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论 的 实际 
一 ， 花 的 有 性 特征 之 承 现 与 反对 
花 的 实际 即 到 较 近 的 时 代 , 也 常 与 植物 的 性 的 富 际 
这 是 由 於 有 花 的 植物 其 生殖 器 官 表现 於 外 , 自 来 便 
起 博物 学 家 同 朱 学 家 的 注意 . 
隐 花 植物 如 其 名 称 所 指 , 其 生殖 器 官 观 察 上 很 困 订 
常 使 过 种 研究 不 能 发生. 
过 些 起 初 看 着 跌 然 像 是 一 种 奇 说 可 是 我 们 可 以 看 
见 ,在 现在 科学 现状 之 下 ' 隐 花 植 物 的 卵 的 构成 与 雨 性 灯 
胞 的 产生 比较 上 冰 要 知道 得 清楚 一 点 至於 显 花 植物 的 
眉 正 的 两性 研究 上 膛 有 许多 待 决 的 问题 ,普通 是 在 花 的 
各 部 分 的 功能 上 . 
都 知道 的 ,凡是 一 个 完全 的 花 和 都 具有 ,在 通常 有 色 的 
花 片 保 护 包 吉之 下 ,一 种 官能 自 来 是 将 他 看 需 产 生 果 子 


肯 究 研学 物 植 冰 


2 人 


或 种 子 的 .过 个 官能 是 :在 其 中 部 心 皮 ,其 全 体 构 成 肉 器 
(pistile) 即 是 女性 生殖 机 关 , 卵 即 在 其 中 产生 ;在 肉 蕊 的 左 
近 四 周 便 是 雄蕊 ;其 全 体 即 叫 雄 器 (androctep) 是 男性 机 关 
其 中 产生 一 种 组 小 如 庆 的 生活 细胞 名 日 花粉 (Pollen). 

冰 且 知道 只 是 花粉 能 过 到 肉 器 而 和 与 卵 相 会 合 以 构 
成 一 种 子 或 植物 的 发 端 由 他 将 来 再 发 展 而 成 一 与 其 所 
自 来 的 相似 的 植物 . 

吉 个 几 器 和 与 雄 器 的 作用 与 其 沟 过 如 此 明 瞳 似乎 是 
应 和 党 篇 一 般 博 物 学 家 所 承包 的 了 .过 是 有 点 不 能 不 分 人 
这 奇 的 是 在 都 勒 卸 (Tournefort) 氏 公 布 蕉 十 八 世 构 之 初 
的 著作 否定 一 切花 的 性 的 作用 .过 位 有 名 的 伊 述 植物 学 
者 ,他 认 人 需 雄 蕊 是 一 个 排 汇 器 官 ,花粉 是 花 的 排 汇 的 素 物 . 
他 冰 且 还 有 色 的 花瓣 是 一 种 清 澡 机 关 , 由 其 内 的 消化 
功能 而 完成 其 清 半 汁液 的 作用 的 . 

龙 其 可 怪 的 是 亚 姆 斯 特 丹 (Amsrerdam) 学 院内 撑 奖 
金 , 在 一 八 五 O 年 , 讼 沙 赫 特 (Schacht) 氏 ( 吉 是 一 位 有 功 入 
的 植物 学 者 ) 需 其 发 表 一 种 报告 其 中 对 於 花 的 性 观 一 奥 
都 勤 阜 氏 的 婴 察 相同 . 

由 吉 些 例子 都 可 见 花 的 研究 , 自 来 是 轻 过 了 阁 多 方 
向 不 同 的 和 化 奥 相 反 的 主张 方 能 渐渐 过 到 今日 花 中 的 
卵 的 构成 经 过 发 现 以 和 后 所 得 的 和 结果. 
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希腊 的 哲学 家 有 佛经 具有 对 於 花 的 构造 与 概念 的 . 
从 白 多 克 (Empedoche) 氏 ( 杞 元 前 四 百 四 十 四 年 ) 承 认 大 部 
分 的 花 是 十 性 同体 的 (hermaphrodites) 序 是 同时 具有 雌 器 
与 雄 器 的 .在 将 近 一 世相 以 后 亚 里 士 多 德 氏 (Aristote 举 了 
许多 的 权 木 以 需 他 们 有 十 种 株 体 :一 种 其 花 直 接 公 和 需 果 
子 的 , 另 一 种 的 花 是 用 来 预备 千 果 的 . 

所 有 过 些 说 法 都 是 很 袖 泛 的 .但 是 亚 里 土 多 德 的 站 
人 得 倭 弗 拉 司 特 (Theophraste) 氏 对 蕉 过 个 问题 务 有 较 精 
密 的 主张 因 需 他 不 但 只 是 一 个 哲学 家 而 且 是 一 个 观察 
家 或 且 有 时 是 实验 家 .他 在 一 袖 度 的 地 面 上 ,种 植 了 许多 
的 欧洲 亚洲 及 非洲 的 植物 .他 在 许多 材料 之 内 注意 了 忽 
香 (Pistacia) 的 榭 有 南 种 形式 :第 一 种 其 花 只 有 雌蕊 而 无 雄 
蔓 , 他 叫 他 需 肉 树 ' 第 二 种 :其 花 只 有 雄蕊 而 扰 肉 蕊 的 他 叫 
着 雄 树 .他 站 悦 明 第 一 种 移 是 结果 实 的 ,其 余 都 是 不 结果 
实 的 . 

他 过 种 培 法 后 来 被 过 位 将 学 家 很 有 侍 运 在 他 方面 
脸 实 了 .他 研究 雄 峻 暴 栋 的 棕 树 他 避 明 肉 株 棕 权 之 结果 
实 须 得 先 雄 株 的 花 上 的 黄色 微 诽 撤 在 其 上 方 能 成 功 

自从 他 过 种 可 注意 的 研究 恰 明 了 植物 有 雨 种 个 体 
以 和 后 直 到 文艺 复 奥 以 后 米 有 人 在 上 面 增 加 以 新 的 知 戳 

自然 章 丁 吉 (Virgile) 氏 , 阿 章 得 (Ovide) 氏 , 古 软 地 疗 
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(Claudien) 氏 及 布 里 命 (Pline) 氏 等 也 人 鹏 明 花 有 雨 性 的 
区 别 , 但 是 其 骨 明 之 中 都 带 着 许多 的 错误 , 且 没 有 -- 种 相 
当 的 事实 来 从 明 . 

在 文艺 复 奥 以 后 对 於 花 的 见解 完 公 翻 迪 . 比 如 在 色 
沙 耳 比 里 (Cesalpini) 氏 , 以 色 沙 耳 班 (Cesalpin) 名字 著 称 的 ， 
有 名 的 著作 “植物 "(De Plantis) 一 书 中 公布 藕 一 五 作 三 年 
即 可 看 见 此 君 以 需 植 物 的 种 子 是 由 其 理 的 散 中 所 长 出 ， 
所 有 花 昔 , 花 拆 雄蕊 等 都 不 过 是 当 过 个 种 子 从 苑 中 发 展 
而 出 的 时 代 的 一 种 保护 品 色 沙 耳 比 里 氏 在 他 的 分 类 法 
的 研究 中 所 加 入 的 过 征 襄 法 是 售 乱 一 般 植 物 学 者 所 探 
用 的 . 

到 了 一 千 七 百年 ,局 耳 比 尼 (Malpighi) 氏 , 解 着 学 指 市 
造 者 ,以 及 我 上 面 说 过 的 都 勤 阜 氏 他 们 对 准 过 种 裔 明 初 
钴 里 著 的 更 正 , 

二 ，。， 对 讼 花 的 功能 的 第 一 个 实 奏 ， 

我 上 面 刚 纺 说 的 博物 学 家 都 没有 -- 个 是 实 克 者 可 
是 ,在 过 -- 派 学 说 以 外 ,又 另 有 -- 派 渐渐 的 发 估 起 来 ,是 用 
实验 的 方法 以 决定 花 的 性 的 功能 ， 

德 倭 弗 拉 司 特 氏 的 对 庆 棕 横 的 实验 内 然 在 一 五 思 
一 年 罗 亚 耳 比 洛 (Alpino) 氏 一 大 七 三 年 交 巴 哥 里 (Bacconj 
氏 等 雨 藉 重 行 献 验 过 性 实 了 以 后 仍 不 需 一 般 学 者 所 注 
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意 . 
另外 更 有 英国 植物 学 者 节 哥 上 , 波 和 白 泵 特 (Jacob Bob- 
art) 开 在 一 六 八 七 年 用 一 种 草本 的 崔 雄 虹 株 的 植物 圳 
同样 的 试验 以 后, 亦 不 篇 人 所 注意 .然而 波 白 耳 特 氏 的 实 
验 御 是 非常 明 上 而 对 於 花 的 研究 有 很 高 的 价值 的 . 

波 白 耳 特 氏 的 实验 所 选用 的 是 一 种 石竹 科 的 植物 ， 
序 遇 株 前 秋 有 区 (Lychnis dioique), 在 法 国 一 般 都 叫 着 “ 白 
伸 个 《Compagnon-blanc) 过 是 一 种 开 白 花 的 植物 ,其 花 日 间 
无 味 , 到 夜间 印 放 一 种 美香 , 即 是 在 路 旁 侯 下 所 最 易 见 的 
花 ， 

波 和 白 耳 特 便 注意 到 他 是 具有 两 种 的 花 , 雨 种 的 花冠 
与 花 昔 都 是 舞 
基 区 别 的 ;但 其 
中 一 种 只 有 雄 
磁 ( 图 1); 另 一 
种 则 只 有 心 皮 
( 圆 2). 此 心 皮 


是 有 五 个 花柱 圈 1， 喘 栋 前 灾 跟 花 之 2。 晴 栋 前 灾 忠 花 之 
Getyle) 每 个 花柱 “只 具有 雄 芯 者 。( 放 大 四 售 ) 。 只 具 旺 项 者 。( 放 大 四 信 


土 有 一 个 柱头 ,此 柱 显 邹 是 接受 花粉 的 部 分 
各位 英国 植物 学 者 便 很 留心 的 注意 到 峻 株 的 柱头 
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须 自 然 需 花 粉 所 落 集 以 后 方 能 殖 成 果子 他 因此 便 主 张 
花粉 之 畦 记过 种 心 皮 之 到 需 种 子 是 必要 的 . 

移 之 ,过 种 观察 他 还 下 乱 不 能 满足 因 他 逮 不 能 看 网 
其 中 有 其 麻 机 械 作用 过 花粉 会 超越 雄 肉 雨 株 相隔 的 距 
内 而 由 雄 株 达到 雁 栋 . 

於是 他 便 将 此 植物 拿 来 栽种 而 先 将 其 左近 所 有 的 
过 类 植物 拔除 艾 玉 . 在 过 宽广 的 地 面 的 一 端 ,只 种 有 心 度 
的 前 秋 吹 , 企 另 一 端 中 间距 内 很 这 , 则 种 些 过 样 的 雁 株 另 
外 再 伴 以 有 雄蕊 的 过 类 植物 . 

在 交 星 期 以 后 , 波 白 耳 特 氏 恰 明 过 四 面 孤 立 的 峻 株 
的 花 中 没有 一 个 心 皮 爸 成 果子 在 此 等 花 的 柱 是 上 面 亦 
毫 无 花粉 的 跳 味 反 之 在 另 一 端 奥 有 雄 蔓 的 相 障 近 的 则 
多 千 了 种 子 和 与 果子 .此 外 由 他 自己 散 伟 了 些 花粉 在 隔 芳 


的 肉 株 的 柱头 之 上 和 后 来 也 是 一 样 的 
有 和 结果 .因此 , 波 白 耳 特 氏 便 断 然 的 决 ) 作 
定 花 粉 之 於 结 果实 是 必要 的 . 

他 的 过 个 实验 可 惜 不 甚 需 人 所 A ， ， 


知 ,在 他 差不多 同时 的 德国 学 者 加 墨 阅 3 与 贺 4。 波 自卫 
一 特 氏 的 实验 :A 未 曹 受 着 花 

拉 休 司 (Rudolf-Jacob Cameracius) 氏 也 和 煌 而 成 的 虚 的 果子 ; 孔 
草 受 通 花粉 而 精 的 次 正 的 
做 了 许多 败 雄 轴 株 的 植物 的 相同 的 果子 (图 奥 实 物 原 大 相当 ) 


试验 .过 是 加 墨 拉 休 司 氏 他 是 受 着 一 般 人 所 况 篇 发 现 
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花 的 性 的 功能 的 光荣 者 . 

加 墅 拉 休 司 氏 的 实验 差不多 立刻 便 乱 许多 的 学 者 
所 注意 而 评 之 於 别 的 多 种 植物 如 剑 桥 大 学 的 植物 学 蒲 
烈 德勤 (Bradley) 氏 认 一 七 一 七 年 第 一 软 成 功 以 过 种 试 
验 用 之 於 肉 雄 同 株 的 植物 , 印 是 同时 具有 心 皮 与 雄蕊 的 . 
他 栽种 山 慈 姑 (CTulipe) 於 一 园 中 的 空地 ,在 花 含 苞 时 和 即将 
其 中 雄蕊 人 至 行 氢 去 ,到 和 后 来 开花 以 后 他 性 明 过 种 花 一 扰 
结果 的 能 力 ,至於 别 的 山 慈 姑 之 未 拔 去 雄蕊 的 则 与 平常 
的 一 样 生 了 许多 的 种 子 . 

“ 萍 列 德 勤 氏 的 试验 是 很 可 注意 的 ,他 本 身 也 自己 尼 
评 他 的 试 三 , 彤 需 常 有 反对 的 结果 ,例如 以 隐 花 植物 的 微 
座 拿 来 试验 , 便 是 得 过 种 反对 的 结果 ,过 种 微 雇 公 是 沟 许 
多 学 者 认 奥 花粉 有 同样 的 效用 的 . 

在 他 的 评 验 的 批评 中 , 带 列 德 勒 兵 以 需 其 辐 果 亦 党 
可 相反 的 .他 说 有 时 中 没有 花粉 而 肉 花 仍然 可 以 构成 功 
很 好 的 果实 ,中 然 是 全 层 人 将 其 雄 蔓 氢 去 ,但 是 ,其 千 果 仍 
然 与 雨 性 具 全 的 一 样 他 另外 又 说 明 一 件 可 注意 的 事 是 ， 
如 果 试 验 的 植物 不 是 试验 地 所 常 产 的 其 灶 果 一 定 成 功 . 

而 德国 那 位 博物 学 家 以 圾 有 古 种 的 原因 能 够 妨害 
花 之 交配 而 阻止 试验 的 成 功 其 千 果 , 他 二 见 过 类 花柱 上 
的 花粉 粒 ,过 类 花 中 披 去 了 雄 茧 仍然 一 样 的 结果 实 . 但 是 
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他 依然 不 知 是 何 原因 花粉 会 在 雄 株 上 跑 到 肉 株 的 花 往 
头 上 面 去 .过 示 是 稍 晚 一 点 苏格兰 的 詹 姆 士 , 软 瞻 (James 
Logan) 氏 未 发 现 过 是 由 风 和 与 古 的 关 傈 花粉 能 从 准 标 
过 到 几 株 或 由 一 雄 肉 同 株 的 花 的 雄蕊 巡 到 另 一 雄 办 同 
和 株 的 花 的 肉 蕊 上 . 

膛 有 在 事实 上 过 花粉 受精 的 试验 是 很 困 闪 和 即 在 仿 
日 也 熏 是 如 此 ,每 每 要 侍 运 与 选 需 材料 的 植 花 的 合 宣 ;他 
们 的 成 功 悉 算 是 一 件 幸 事 ， 

如 果 , 波 和 白 耳 特 氏 在 他 园 中 的 试验 时 其 中 有 一 个 峰 
时 或 者 其 地 常 有 过 往 的 县 起 类 的 六 足 号 那 咕 他 的 要 株 
剪 秋 绝 的 试验 序 会 失败 .如 果 消 列 德勤 氏 不 选用 山 慧 站 
而 用 其 他 的 植物 他 的 试验 也 会 得 着 相反 的 结果 .於是 他 
们 雨 位 的 结论 都 会 奥 他 们 所 已 得 的 恰恰 相反 。 

过 是 因 乱 如 果 波 白 耳 特 氏 的 围 中 有 峰 及 其 一 类 的 
六 足 患 则 他 可 以 自 雄 株 上 随 带 花粉 粒 认 雌 株 之 上 一 奥 
波 白 耳 特 氏 撒 在 上 面 的 相同 ,其 结果 两 株 相 距 见 路 再 这 
也 是 -一样 的 要 和 结果 实 山 磁 姑 一 种 植物 之 需 消 列 德 勤 氏 
所 选用 的 恰恰 是 一 种 例外 的 植物 因 和 需 是 他 没有 糖 液 ,过 
个 植物 的 花 通 常 不 需 大 串 足 所 拜访 如 果 他 不 幸而 选用 
其 土产 的 另 一 种 植物 ,例如 琉璃 莒 (Bourrache), 则 中 他 将 
雄 疙 拔 去 依然 要 结果 子 , 那 吗 他 又 应 该 怎样 解释 法 呢 


第 一 章 花 的 实际 9 


然而 不 能 谣 加 黑 拉 休 士 氏 的 试验 完 公 是 伟 成 如 我 
上 面 所 说 . 因 需 他 的 注意 不 但 注意 到 雄蕊 的 存在 和 与 否 , 昔 
且 膛 很 正确 的 注意 到 花粉 ,及 花粉 之 在 柱头 上 的 有 无 ' 芷 
且 在 他 的 观察 中 用 了 各 种 的 植物 做 了 许多 的 试验 ,他 也 
精 竹 的 注意 过 一 点 . 

适 有 位 有 名 的 博物 学 家 ' 哥 耳 赫 德 耳 (了 olreuter) 氏 全 
婚 琶 实 了 ) 自 一 七 六 一 年 至 一 七 六 大 年 的 各 种 报告 加 墨 
拉 休 士 氏 的 试验 . 

在 知道 了 攀 瞻 (Logan) 氏 的 花 之 受精 是 由 六 足 缉 或 
风 转 运 花 粉 粒 讼 其 柱头 上 的 原故 ,他 便 自 问 如 果 此 风 与 
盘 所 传 珀 的 “是 另 一 种 植物 的 花粉 ” 讼 其 上 那 哑 他 将 会 
生出 一 种 甚 床 样 的 植物 . 

他 以 另 一 种 花 的 花粉 撒布 认 其 不 同 种 的 花 的 上 面 ， 
一 点 没有 得 有 和 结果 .但 是 事实 上 近 种 的 革 交 ,依然 是 可 届 
成 功 的 .过 种 杂交 的 种 子 生成 植物 和 后 多 牢 是 雨林 的 一 种 
中 间 形 态 , 过 种 植物 在 植物 学 上 对 着 杂种 (hytbrides). 

关於 杂种 上 面 的 知 避 , 於 花 的 性 作用 的 还 明 是 很 重 
要 的 . 哥 耳 赫 德 耳 氏 在 他 的 杂 楂 试验 成 功 以 后 ,他 又 注意 
到 由 过 种 维 交 所 得 的 植物 是 没有 再 传 的 能 力 的 , 伍 动 胸 
方面 的 情形 相同 ,如 忆 即 是 其 例 :花粉 内 到 了 他 的 花柱 之 
上 ,也 是 决 不 会 生生 子 或 种 子 的 .间或 过 杂种 葛 自 能 生出 
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果子 和 与 种 子 , 则 此 果子 和 与 种 子 所 生 的 植物 入 是 失去 了 其 
上 一 奉 的 杂种 的 特质 .所 以 杂种 如 果 能 下 传 则 其 所 下 传 
者 必 会 回 到 其 父 或 母 的 特质 上面 去 . 

在 十 七 世 和 本 之 未 忆 勤 布朗 士 (Malebranchel1638 一 1715) 
对 於 植物 生殖 上 的 研究 又 另 有 其 见解 的 . 依 吉 位 有 名 的 
法 国 藻 学 家 的 意见 一 个 植物 的 最 初 的 种 子 应 该 具有 徐 
所 自 来 直 到 他 本 身 所 有 的 些 植 物 的 特质 .过 种 种 子 将 是 
无 入 的 小 彼此 互相 嵌 合 自 世 界 创 造 以 来 序 是 如 此 .在 那 
些 时 候 - 扰 所 谓 性 的 区 别 . 

过 种 很 奇怪 的 学 襄 , 在 十 八 世 居然 有 首 多 人 信服 ,就 
中 最 重要 的 便 是 吴 锁 服 'Ohristian Wolf) 氏 . 吴 尔 服 氏 最 主 
要 的 植物 学 著述 是 公布 论 一 七 二 三 年 恢 他 , 芽 , 苞 ,及 花 都 
是 相关 的 官能 ,都 是 不 必要 受精 而 可 以 生成 植物 的 .一 个 
种 子 擅 折 下 的 一 枝 , 与 球 董 的 一 片 ,都 一 样 的 可 以 产生 出 
一 种 新 植物 在 此 等 植物 的 液 汁 中 其 苗 芽 邹 早 已 存在 . 

因 - 坊 过 如 学 训 , 对 着 “和 淮 化 学 说 "Theorie de D6volutiony 
但 不 可 和 与 后 来 的 伙 形 说 (Transformisme) 相 混 , 讼 是 雌蕊 的 
功能 心 皮 的 效用 以 及 花粉 粒 等 都 吴 看 成 一 种 无 关 肾 要 
的 附带 品 了 . 

然而 过 一 种 没有 一 点 事实 全 明 的 幻想 , 究 费 不 能 在 
科学 上 立足 . 自 一 七 三 五 年 以 后 有 名 的 林 列 (Linn6) 氏 的 
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工作 ,他 认 此 时 正和 从 事 认 各 花 的 性 的 作用 的 研究 ,成 功 以 
侠 可 只 说 没有 学 者 怀疑 各 花 是 生殖 现象 的 寄托 所 在 了 . 
最 大 多 数 的 花 都 是 同时 有 心 皮 和 与 雄蕊 的 , 雄 芒 是 位 
於 心 皮 的 四 周 , 所 以 因此 大 家 都 承 现 在 此 种 花 内 其 雄蕊 
都 足够 供给 肉 巷 的 构造 种 子 了 .至 放风 和 与 串 的 避 力 其 间 
都 只 是 坊 少 数 的 械 株 单 性 的 植物 . 
三 。 斯 卜 朗 格 耳 氏 的 花 盟 交互 庆 应 观 

可 是 ,到 了 十 人 世纪 之 末 在 德国 方面 发 生 一 种 很 重 
要 的 发 现 ,过 驯 得 网 瑶 一 下 .过 个 工作 是 性 明 在 实际 上 所 
有 植物 中 扰 雨 种 的 花 也 是 一 样 的 会 起 作用 的 . 

中 然 是 雄蕊 和 与 心 皮 非常 相 接 近 , 但 过 个 花 的 雄蕊 巧 
不 是 生来 篇 他 的 心 皮 用 的 , 雨 者 中 在 一 处 仍然 无 丛 , 所 以 
融和 杆 雨 性 同体 实 只 有 其 外 形 . 

完成 过 个 工作 的 人 所 发 表 的 书 名 巴 " 花 的 车 实 和 与 鞭 
组 织 的 秘密 的 揭露 而 作者 则 篇 斯 卜 朗 格 耳 (Christian- 
Conard Sprengel) 拱 , 书 是 公布 花 一 七 九 三 年 . 

斯 下 朗 格 耳 氏 ,是 斯 邦 多 的 种 植 大 臣 是 最 爱 从 事 喜 
花 的 现 察 .的 他 东 且 不 得 不 教 些 隶 ,和 租 织 些 探 和 集团 , 夭 此 
可 以 多 得 点 外 来 补助 他 的 印刷 费 . 过 是 一 位 精 区 的 观察 
者 ,更 想 者 , 默 考 者 . 

他 是 很 哉 实 的 每 一 采花 的 纲 察 ,他 的 意思 是 以 篇 创 
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造 者 是 对 放 一 采花 是 有 一 采花 的 模 榜 而 如 种 模样 恰恰 
与 六 足 驯 的 每 种 的 模样 相应 .例如 电 尾 草 ($auge) 的 花 之 
和 与 地 蜂 (Bourdon terrestre 此 是 一 种 野 蜂 , 飞 时 有 一 种 重 泪 
的 声音 , 营 虽 讼 地 中 ) 和 靳 豆 草 (Sainfoin) 的 花 便 和 与 密 蜂 的 形 
态 相 同 由 此 类 推 . 

篇 黄历 花 和 与 六 足 有 如 此 的 关 傈 ?他 的 解释 不 很 简单 
但 是 御 很 巧妙 . 

需 了 解 过 种 解释 须 得 先 要 承认 许多 的 补充 的 问题 ， 

第 一 个 补充 的 问题 是 :一 般 的 花 中 然 是 逼 具有 奴 蓝 
和 与 心 皮 ,但 他 和 煌 是 让 法 在 避 和 公 本 身 的 雄蕊 达到 他 自己 的 
柱头 .篇 甚 历 要 融 榜 呢 ? 因 篇 本 身 的 雄蕊 所 受精 而 成 的 种 
这 不 如 自 他 花 而 来 的 雄蕊 所 受精 而 生 的 ' 引 且 自 身 的 雄 
蕊 到 了 柱头 之 上 每 每 不 能 构成 种 子 .不 应 艾 有 一 个 自 花 
受精 的 作用 , 便 是 说 自己 的 雄蕊 使 自己 的 心 皮 受 精 ' 但 是 
应 臣 有 一 个 他 花 受 精 作 用 , 便 是 说 受精 的 花粉 应 该 是 来 
自 同 种 映 株 的 花 上 . 

依 此 说 来 据 理 同时 具有 雄蕊 和 与 心 皮 的 花 应 该 是 这 

不 如 只 有 其 中 一 种 的 .然则 篇 其 订 所 有 的 花 不 都 是 歇 雄 
暴 株 的 呢 依 斯 下 朗 格 号 氏 想 当 是 创造 者 的 一 个 错 襄 而 
使 多 数 的 花 多 是 两 性 同 株 . 因 篇 要 改正 过 种 错误 所 以 他 
使 花 和 与 革 征 六 足 串 相似 已 便 招 其 棱 止 
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过 下 面 双 是 他 的 第 二 个 补充 问题 应 先 得 承认 的 便 
是 六 足 盟 他 握 什 交互 受精 作用 的 职务 . 便 是 说 自 一 花 的 
雄蕊 上 傅 牟 其 花粉 於 另 一 花 的 柱头 上 .但 是 篇 甚 座 他 人 
要 去 拜访 一 楷 址 且 要 借 其 飞行 的 力量 以 传授 花粉 庆 另 
六 秦 ) 

过 又 是 需要 第 三 个 补充 的 问题 来 答 履 都 知道 在 花 
的 内 面 的 基部 都 常 有 一 种 糖 的 计 液 彼 和 人 随便 叫 着 花蜜 
(nectar) .应 训 承 认 吉 种 糖 液 是 花 用 和 坊 报 配 六 足 串 的 功 林 
的 . 依 斯 下 朗 格 耳 氏 所 想 ,过 是 专 需 六 足 明 销 人 备 的 , 薄 也 是 
用 来 报 偿 他 的 ,所 以 植物 炮 特 别 构成 过 样 一 种 组 缕 而 产 
生 一 种 精 缴 的 食品 . 

如 果 这 三 个 补充 问题 都 承认 了 , 便 可 以 来 陈述 他 的 
学 理 了 . 

雨 性 同体 的 花 ,是 利 於 防止 其 自 花 受精 大足 是 通 党 
是 由 过 个 同 种 的 花 飞 到 那个 同 种 的 花 上 ,但 都 是 一 楼 的 
结果 , 即 扰 意 之 间 由 一 个 雄蕊 上 沟 过 时 ,花粉 囊 即 认 其 时 
裂 开 , 因 而 他 带 上 其 花粉 又 到 另 一 花 ' 无 意 之 间 将 此 花粉 
得 留 认 其 柱头 之 上 . 需 报 酬 他 过 种 , 意 恰 的 工作 花 印 巴 
入 有 次 训 相 侯 , 此 密 圳 所 在 之 地 即 恰 便 於 六 足 嚼 之 探 取 
赎 动 而 能 完成 交互 受精 的 地 方 .过 种 彼此 交 利 的 办 法 , 逻 
成 功 了 花 奥 太 足 嚼 间 的 交互 适应 现象 所 以 凡是 花冠 很 
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长 而 成 管状 的 花 其 花蜜 很 深 过 是 专 需 蝶 类 预备 的 , 因 其 
口 管 很 长 可 以 於 其 上 同时 籍 带 些 花 粉 以 选 於 另 一 花 ,又 
如 蜂 子 身上 的 毛 ,是 恰 合 於 他 在 花 上 转动 时 据 着 雄蕊 使 
其 并 有 而 放出 花粉 等 等 都 是 其 例 .由 此 网 组 的 推 去 , 便 可 
以 求 得 需 甚 雄花 的 形式 各 有 不 同 的 原因 而 太 足 患 与 花 
的 形态 的 关 傈 也 就 可 以 明白 了 . 

过 个 学 说 是 很 有 趣 的 ,也 是 便 彼 探 用 了 的 (但 是 应 广 
探 用 过 或 许 是 不 很 容易 的 如果 一 经 探 用 他 便 解 释 了 一 
切 .过 里 是 自然 界 未 便 泄露 的 和 密 如 斯 卜 朗 和 格 氏 书 的 标 
目 所 襄 的 . 

尤 奇怪 的 是 ,在 较 晚 近 的 时 代 , 斯 卜 朗 格 耳 氏 过 个 奇 
巧 的 主张 会 需 巡 页 文 Darwin) 氏 所 承认 (不 过 是 将 其 中 的 
“创造 者 "一 字 改 篇 “选择 ”; 址 且 过 位 有 名 的 博物 学 将 学 
家 示 在 过 个 问题 上 写 了 十 本 书 哩 .和 粮 之 ,在 斯 下 朗 格 耳 氏 
发 表 他 的 著述 的 时 代 , 没 有 一 个 人 正 才 的 讨论 了 解 他 , 芷 
且 和 这 些 观 察 ,其 中 有 盏 多 是 很 有 价 黎 的 ,但 是 对 於 有关 南 
花 的 功能 上 面 的 发 现 的 进行 上 一 点 也 未 生 影 竹 . 

四 。 花粉 发 芽 的 发 现 

对 蕉 花粉 的 显 征 镭 的 岗 察 以 研究 其 在 柱 上 发 甘 
时 的 情 状 ,是 使 有 花 植 物 的 受精 作用 的 研究 上 并 了 一 个 
新 局 面 ,过 是 从 一 千 八 百 二 十 二 年 起 .在 过 训 但 是 应 芍 把 
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较 前 的 事实 略 说 一 下 . 

英国 的 博物 学 家 李 壮 木 Needham) 教士 他 便 以 研究 
自然 生殖 得 名 , 便 坛 欠 花粉 放 在 水 中 (一 七 四 五 年 ) 然后 
去 观察 看见 此 花粉 粒 自 行 妥 并 , 东 常 将 其 中 所 包含 的 秽 
质 吐 出 於 外 . 李 讲 木 氏 便 以 篇 他 所 者 见 的 现象 便 是 自然 
的 现象 .其 实 , 过 是 一 个 错误 花粉 的 自然 发 芽 是 在 有 糖 的 
黏液 上 划 不 是 在 水 中 . 当 其 一 个 花粉 突然 破 放 在 水 中 ,水 
浸入 很 快 , 依 滩 透 的 定律 ,水 便 穿 过 花粉 粒 璧 认 是 其 中 的 
原形 质 受 多 量 的 水 便 涨 大 而 花粉 因而 裂 开 ;) 运 是 一 个 意 
外 的 现象 划 不 与 花粉 在 柱 照 上 发 幕 的 情形 相同 . 

白 那 德 , 玉 梭 (Bernard Jussieu) 氏 也 是 有 融 同 样 的 镜 
误 (一 七 五 九 年 ). 他 承认 当 其 花粉 与 柱头 接盘 时 花粉 印 
破 开 射出 其 包含 物 , 玉 梭 氏 取 名 昌 “ 封 礁 拉 ”(fovilla), 状 柱 
头 之 粗 织 内 ,此 包含 物 便 陆 续 穿 过 柱头 和 与 花柱 的 组 械 一 
直 和 过 到 胚珠 .过 是 只 有 过 个 胚珠 可 以 伙 成 种 子 .过 个 假 疏 
是 完全 不 确实 的 . 竺 厅 会 说 过 种 粒状 的 生活 物质 会 穿 肖 
细胞 很 多 的 外 膜 而 申 样 的 沟 过 些 很 速 的 路 程 ? 

过 个 学 说 中 所 发 生 的 “ 封 维 拉 ` 过 件 东 西 示 仿 一 时 
所 承 闪 , 且 即 在 较 近 乓 述 植物 学 的 著作 中 还 间或 可 以 沉 
得 见 . 

过 仅仅 是 到 了 一 八 二 二 年 意大利 的 物理 学 家 亚 米 


16 人 
西 (Amici) 拱 栓 

玉 了 萎 轨 丰 在 CE 

头 上 发 芽 的 实 涡 人 

(图 5), 他 是 用 轧 
次 葛 (Pourpier) 的 
花 正 在 受精 作用 
时 蕉 成 划 片 用 显 
微 蚀 躯 察 而 得 . 亚 
米 西 氏 昂 花粉 在 


圈 5。 在 柱 颜 乳头 组 织 上 的 花粉 粒 之 
柱 昧 上 和 发芽 一 如 发 萄 。 圈 中 可 见 其 花粉 管 伸 久 套 柱头 粗 织 之 


菌 的 芽 包 (或 简单 六。( 放 大 一 百 售 ) 


的 生殖 条 胞 :发芽 於 其 所 寄生 的 植物 上 面 一 榜 ' 他 描写 道 
个 花粉 所 发 芽 而 生 的 页 人 条 (印花 粉 管 ) 其 中 是 崇 满 了 原形 
质 伟 入 於 柱头 组 梭 之 内 而 营 寄 生生 活 ;他 兹 假定 此 栽 人 条 
一 直 过 到 胚珠 而 属 成 种 子 . 

法 国 植物 学 者 布 注 尼 亚 (Brongniart) 氏 注 意 亚 米 西 
氏 的 报告 ,从 一 八 二 七 年 起 做 了 许多 种 类 的 植物 的 花粉 
发 并 试验 ,此 且 促 明 花 粉 管 确 是 无 论 如 何 是 要 伸 入 於 柱 
杜 租 织 之 内 的 .但 是 布 濞 尼 亚 氏 很 坊 李 对 木 及 玉 梭 雨 人 
的 学 瑶 所 影 和 改 ,对 认 过 种 现象 的 发 现 未 售 直 透 到 底 . 因 篱 
他 悉 是 机 察 不 完全 的 花烛 发 芽 , 在 过 种 花粉 的 花粉 管 每 


第 一 章 花 的 守 际 17 


每 伸 入 不 深 即 行 淫 
大 而 停 进 行 ( 图 6)， 
布 注 尼 亚 氏 於是 便 
不 去 深 加 追 求 以 篇 
花粉 管 是 一 定 要 伸 
入 柱 枯 以 内 ,但 是 他 
伸 入 到 若干 速度 时 
即 自 行 泼 大 而 帮 其 
显 端 放逐 出 “ 封 维 
拉 ” 穿 过 组 积 以 巡 


图 6， pw 图 中 表示 
在 其 花粉 管 之 未 端 在 柱头 粗 梭 之 中 涨 起 而 成 到 状 。 
布 鸿 尼 亚 氏 解 秩 久 仿 傈 花粉 管 放射 其 所 包容 物 於 


到 胚珠 .过 种 很 少 进 。 福 藉 组织 中 的 时 代 . (放大 一 百 五 十 售 ) 

步 的 说 法 是 不 需 人 所 满足 的 况且 说 全 
“ 封 维 拉 风 即 花粉 粒 以 内 的 生活 原形 ”如 p 人 王后 
质 是 直接 自行 过 到 胚珠 的 话 是 不 完 sw 全 
全 也 不 确实 的 . 7 


所 以 在 一 八 三 〇 年 亚 米 西 兵 再 
行将 他 的 试验 重新 来 做 过 , 於 於 乎 他 
便 能 屋 明 (图 7) 花 粉 管 从 柱头 下 行 
所 克 过 的 一 切 道 路 从 花粉 粒 开 裂 之 


起 此 花粉 管 实 直 j 图 夫 7 下 之 
多 入 这 到 有 珠 径 由 珠 是 让 村 的 了 可 8 直 
孔 (micropvle 图 7m) 邹 是 胚珠 外 皮 之 於 内 。( 放 大 一 直 他 ) 
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端 所 留 的 一 个 小 孔 

过 个 事实 合 帮 由 许多 学 者 对 於 各 种 不 同 的 植物 的 
陕 验 所 丛 明 , 当 受 胎 现 象 的 存在 由 德国 史 莱 登 学 派 诸 学 
者 在 另 一 方面 和 脸 明 后 ,过 花 的 性 的 功能 是 灰 毫 扰 可 飞 疑 
的 了 . 

理 花 常 可 以 助 科 学 的 发 展 ;但 反之 有 的 意见 双 适 足 
以 阻 其 进步 ;过 便 是 到 了 现在 的 情形 .以 一 具有 超越 的 天 
才 , 明 透 的 文笔 与 夫 其 陈 露 问题 的 方法 之 完备 与 辩 输 的 
口才 色色 得 备 的 史 菜 登 (Sehleiden) 其 对 认 科 学 的 影 玫 自 
然 很 大 ,但 他 都 用 遭 些 材 能 来 帮助 他 -个 错误 的 表现 . 

过 位 德国 学 者 他 合 和 绝活 入 解剖 学 中 媳 多 的 错 训 机 
念 ,他 便 想 着 花粉 在 其 “ 封 蕉 拉 " 之 中 具备 有 一 切 的 未 来 
的 种 子 的 原 素 , 照 此 说 来 便 不 会 有 受精 一 事 存在 其 间 面 
花 亦 扰 性 的 功能 了 . 

依 史 莱 登 氏 凡 花粉 之 发 伞 於 柱头 上 花粉 管 之 偶 太 
於 花柱 中 以 由 珠 孔 直达 胚珠 等 等 都 需 的 是 只 用 来 将 花 
粉 中 已 备 具 之 未 来 的 小 植物 传 返 放 一 适宜 而 良好 的 址 
粹 环境 中 以 便 发 展 . 

史 莱 登 氏 不 承认 有 两 种 不 同 的 原 素 的 溶 合 依 他 在 
其 中 恩 所 谓 男 性 糊 胞 与 女性 和 胞 

过 个 学 说 直到 一 作 五 O 〇 年 候 和 特 (Johacht) 氏 撑 相 
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信 不 疑 . 
五 、 卵 的 构成 

认 芙 瑶 来 所 以 上 面 的 研究 都 是 着 着 问题 的 一 面 . 差 
不 多 只 是 在 研究 花粉 与 雄蕊 .其 另 一 方面 与 其 会 合 的 女 
性 季 胞 , 印 胚珠 等 各 只 成 坊 小 问题 或 划 至 未 成 问题 . 

与 动物 相 比 照 其 外 包 部 分 售 径 叶 着 子 房 (ovaire 图 7 
cov.) 是 由 一 或 数 个 心 皮 集合 而 成 ,其 内 邹 傈 胚珠 傈 一 种 
长 或 圆 形 的 组 胞 (7 图 ch. n.se.), 他 是 圈 效 讼 子 房 膜 的 一 
端 ,而 人 全体 包 衷 认 其 内 .其 联 竖 胚珠 於 子 房 之 上 的 小 带 则 
和 名目 珠 柄 (funicule) 或 及 带 (cordon ombilical), 而 子 房 与 珠 
柄 相 联 紧 碟 则 也 名 对 及 座 \Placeuta). 

所 有 这些 和 与 动物 相 比 照 的 命名 都 是 不 确实 而 仅 有 
其 外 表 之 相似 ,但 是 此 等 名 词 的 影响 和 是 很 大 的 ,过 各 个 
名 调 所 代表 意义 都 是 从 高 等 动物 身上 借用 来 的 过 种 布 
名 思 闵 的 阻 研 很 久 篇 花 的 峻 性 机 关 芮 况 之 研究 的 影 餐 ， 

过 是 得 力 雹 夫 曼 司 特 耳 (Hofmeister) 氏 焕 使 人 知道 
在 植物 中 的 子 房 奥 胚 珠 是 兹 不 和 与 动物 的 此 等 官能 相等 
垢 是 植物 的 胚珠 人 务 恰 和 与 动物 的 卵 梨 (Ovaire) 相等 .至 蕉 动 
物 的 卵 是 一 个 简单 的 确 胞 非 由 一 种 复 芍 的 粗 积 而 成 ,其 
在 植物 也 是 一 个 单 租 胞 .至 认 包 龙 吉 个 单 普 胞 的 卵 的 
植物 则 特别 多 有 一 个 小 囊 名 日 胚 囊 (Sac embryonnaire). 


20 慎 二 移 世 ” 手 
至 於 过 个 崔 性 的 单 胞 ,现在 对 着 卵 核 (Oosphare) 的 , 罗 雹 夫 
有 曼 司 特 卫 氏 发 现时 生 友 对 着 胚 胞 (vesicule embryonnaire， 
8 VJ)， 

霍 夫 曼 司 特 耳 氏 佛 看 见 花粉 管 由 珠 孔 伸 入 直 巡 胚 
训 而 与 胚 胞 或 孵 久 相 接触 (图 9). 吉 个 卵 核 因 和 与 花粉 管 


图 8。 霍 夫 受 司 特 耳 拱 思 9。 霍 夫 受 司 
报告 中 的 一 图 。 保 一 是 在 植物 特 耳 乒 报告 中 的 一 图 。 

稚 子 门 植物 之 一 的 豚 珠 的 胚 宫 : 保 故 明 花 粉 管 p 任 入 认 
VD 蓝 核 ; wz va 是 两 个 助 胎 肛 虱 久 内 音 奥 外 核 相 接 
箱 胞 ; Al As As 是 三 个 反 足 了 六: b 是 一 个 助 胎 亲 胞 ; 
地 胞 ，N, 示 个 中 加 厅 胞 彼此 相 c, 胚 虱 之 中 部 :f 是 反 足 
精 合 而 篇 一 的 ,( 放 大 二 百倍 ) 尊 胞 。 (放大 一 百 五 十 倍 》 


中 包容 物 接触 之 故 随 即 公 更 其 形态 ;发 生 一 种 维和 维 素 的 
外 膜 而 构成 王 第 甘 (Van Tiegham) 氏 所 谓 的 卵 (ouf), 过 个 
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名 词 当 时 幸而 造成 ,现在 一 般 都 承 超 探 用 了 . 

据 这 种 情形 植物 的 卵 是 可 以 与 动物 的 卵 相 比照 的 . 
因 篇 过 疙 是 一 株 未 来 的 植物 与 一 个 未 来 的 动物 的 出 发 
号， 

在 一 八 三 五 年 施 昔 恩 (Schwann) 氏 全 经 大 体 的 说 过 
一 下 ,他 说:f 所 有 的 生物 在 某 个 时 候 都 要 放出 些 单 简 的 
和 胞 .所 有 的 生物 都 自 有 其 单 普 胞 的 来 源 . 

但 是 他 当初 说 吉 两 句 郁 其 着 眼 处 是 在 动物 方面 ,其 
对 讼 植物 是 无 所 滤 借 的 只 由 理论 的 推 想 而 将 其 包 入 ;但 
是 过 个 普 台 的 原则 到 现在 务 是 已 沟 伞 克 了 . 

但 是 有 一 点 还 和 终究 是 不 明 叔 的 .花粉 管 迷 到 卵 核 时 
其 来 端 究 费 具有 一 种 甚 诡 东 西 能 使 卵 核 起 人 化 是 不 是 
只 是 因 篇 他 一 接触 卯 核 便 受 了 精 ? 是 不 是 只 是 一 点 距 见 
上 的 影 老 花粉 管 末 问 的 物质 , 序 前 人 所 说 的 [ 封 维 拉 】 是 
否 膛 要 和 与 孵 核 相 混 合 而 构成 新 卯 . 

这样 的 受精 现象 自然 是 太 不 明 瞳 .所 久 无 怪 一 八 
七 五 年 属 嘉 腹 (Duchartre) 氏 在 他 的 巴黎 大 学 蒂 义 中 
振 振 有 词 的 培 :『 芙 的 未 来 的 植物 ,是 来 自 胚 胞 ,但 须 得 花 
粉 管 来 与 他 接触 以 后 能 实现 .可 是 在 各个 现象 中 膛 存 
点 现象 是 受精 ) 吉 个 现象 是 和 神 乱 的 是 磁 氏 的 非常 之 欠 明 
上 . 


植 物 世 界 


it 
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到 过 个 时 代 丹 马 的 昔 尔 朋 (Warming) 氏 专 致 力 的 研 
究 胚 珠 的 主要 部 分 此 租 和 区 考察 胚 囊 的 构造 与 其 来 源 . 稍 
晚 一 点 德国 的 司 特 拉 司 普 格 \Strasburg) 氏 伞 明 胚 囊 中 的 
原 素 的 数目 是 艳 对 常 定 不 构 的 其 数 篇 八 ,过 种 原 数 是 合 
坊 堆 夫 曼 司 特 耳 氏 所 发 现 的 (图 8). 其 中 三 个 集合 於 顶 
端 三 个 集合 於 下 部 其余 的 雨 个 其 界 稼 不 很 明 上 , 但 是 他 
的 朝 胞 核 炉 常 位 置 放 上 三 个 奥 下 三 个 之 间 , 下 面 三 个 名 
叫 反 足 条 胞 lantipode) 上 面 三 个 的 中 间 一 个 孵 核 Oosphare) 
( 圆 8V; 和 与 圆 12 之 o,) 过 是 只 有 他 将 来 可 以 从 成 卵 而 营 
生殖 的 主要 作用 ,其 雨 旁 两 个 叫 着 助 胎 彰 胞 (synergidea 
8 之 Vs Vs 与 图 12 的 的 8S,S'") 过 十 个 只 有 在 龙 种 例外 的 
植物 中 营 主 要 的 生殖 生活 .至 认 中 间 雨 个 呢 物 是 常常 过 
合 在 一 起 的 ( 税 SN.) 过 便 昆 胚乳 (albumen) 构成 的 惟一 
起 源 .都 知道 胚乳 序 是 转炉 胚 的 生活 粗 织 以 供 其 最 初 发 
展 的 消费 之 用 的 .例如 在 麦 之 中 胚 即 是 其 中 的 黄色 物 我 
们 可 以 用 来 造 效 质 的 胚乳 即 是 此 外 和 白色 的 富 蕉 泊 粉 里 
的 部 分. 

过 是 很 可 注意 一 件 事 印 在 高 等 植物 之 中 上 述 的 过 
种 情形 差不多 ' 是 组 对 一 致 的 .所 有 的 花 ' 从 单子 革 植物 一 
直人 双子 柴 植 的 各 科 , 我 们 任 取 其 一 都 可 以 在 其 胚 训 之 中 
看 见 计 八 个 原 素 .三 个 反 足 壮 胞 二 个 助 胎 秆 胞 , 奥 雨 个 中 
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间 站 胞 , 奥 坟 花粉 管 里 所 影响 的 一 个 卵 核 ( 见 图 8, 贺 12 
图 15). 

但 是 一 切 的 发 现 仍然 未 全 车 新 我 们 究 费 甚 应 是 过 
接盘 上 的 影 故 .磁铁 的 陀 密 现象 依然 未 全 说 明 . 

到 一 作 九 六 年 日 本 学 者 意 格 织 (Ikno) 氏 与 哈 拉 斯 
(Hirasej 氏 成 功 一 种 发 现 说 明 在 有 许多 植物 如 凤 尾 松 
(Cycas, 常 栽种 认 园 庭 ,大 药 常 青 ,类似 棕 的 植 申 ) 其 花粉 
管 中 具 有 一 种 特殊 的 物体 ,其 数目 常 是 十 个, 凌 形 态 甚 坊 
特殊 常 聚 於 花粉 管 之 师 端 .过 两 个 物体 名 日 精子 (Anthero- 
zoides) 过 不 是 别 的 即 是 雄性 生殖 组 胞 ;只 须 其 中 之 一 与 
缆 核 相 会 合 则 卵 之 构成 的 现象 邹 可 由 此 实现 . 

在 风 尾 松 中 ,如 过 两 个 学 者 所 说 , 确 是 会 发 生 这 种 特 
暴 的 现象 .在 到 种 植物 花粉 粒 是 直接 发 芽 认 胚珠 之 上 ( 转 
11p.), 也 发 生 一 个 花粉 管 (图 1ltp.) 伸 入 於 胚珠 组 织 之 
中 但 是 不 直接 过 孵 核 ,过 个 中 间 的 处 所 是 -- 个 畦 满 糖 质 
汁 的 一 腔 隙 (图 1lls.) 是 由 簿 胞 破裂 而 来 的 . 

当 其 花粉 一 过 到 那 庄 其 颍 端 序 与 液体 相 接 , 认 是 管 
膜 便 被 溶化 而 其 花粉 管 中 之 雨 便 精 子 【 贺 1laa,) 常 是 
险 聚 管 申 的 到 此 时 邹 游 散 於 糖 质 液 朵 之 问 ,在 其 中 需 泗 
流 的 有 运动 与 一 小 动物 相同. 

过 似乎 是 很 例外 的 情形 ! 然 而 过 个 发 现 御 是 经 过 了 
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许多 观察 家 症 实 了 的 .美国 的 植物 学 者 章 白 耳 \Webber) 氏 
全 对 认 和 与 凤 尾 松 很 相 陵 近 的 一 种 植物 名 [ 查 密 亚 外 Zamial) 
起 很 焙 细 的 研究 过 .过 种 植物 的 精子 体积 很 大 可 以 用 肉 
眼 者 见 .用 人 工 方 法 将 其 花粉 发 芽 章 白 耳 氏 便 看 见 此 中 
的 精子 逸 出 而 游泳 於 一 玻璃 碟 的 糖水 之 中 , 

至 基 此 种 精子 的 形状 一 如 发 现 者 所 襄 是 一 具有 螺 
旋 式 的 带 的 小 物体 (图 10) 此 带 之 上 生 有 精子 


物 中 所 常见 的 活动 毛 相 同 . 
亚 

因 有 过 种 具有 活动 毛 的 螺旋 带 故 精子 : 
能 向 着 一 定 的 方向 激 水 而 行 ,其 在 水 中 游行 


的 活动 万 。( 放 大 
的 情形 亦 和 与 马 毛 动物 相同 , 吉 种 动物 是 我 们 七 十 倍 ) 


在 沟渠 池 沼 中 所 最 和 常 遇 昂 的 。 


需 完 成 大 尾 松 的 进化 转 , 精 子 由 外 面 由 花粉 管 (图 1 
tp,) 引导 到 子 房 的 租 织 所 陷 成 的 一 汁液 腔 , 於 是 精子 部 
自由 的 到 了 此 糖 质 的 液体 以 内 在 中 自在 游行 只 须 其 中 
之 --( 园 11a) 迷 到 了 卵 核 ( 峰 1lo.no.) 长 是 一 雄 ( 即 游泳 村 
壳 而 至 的 ) 一 峻 ( 印 坐 候 放 一定 的 位 置 的 ), 便 接近 而 发 生 
旺 合 现象 . 

.现在 要 间 , 一 个 精子 如 何 与 卵 纺 接近 ? 
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应 歧 知 道 在 凤 尾 松 其 胚 训 具有 一 种 组 秘 ( 较 10end)， 
其 中 有 彰 的 报 状 的 体 每 个 瓶 状 体 中 有 一 卵 核 ,此 种 瓶 状 
钵 是 尖 布 文 老 氏 所 发 现 他 全 和 丛 ， 、. 2 
-他 一 名 称 叫 原子 (corpuseules, 图 
1J,eorp) 每 首 的 对 中 具有 一 种 黏 
液体 ,此 愧 恰 奥 糖 汁液 相 接 , 因 撒 
口 是 开 於 糖 针 液 的 腑 中 管 时 一 
曾 精 子 游 沭 而 奥 此 胁 状 钵 接 负 3 本 
时 ,他 便 由 此 爵 状 体 和 蕉 痛 枯 再 二 
到 疗 内 .他 到 了 瓶 内 以 后 的 才 过 于 
情形 是 如 何 呢 ? 他 入 疗 村 以 后 ,在 cuv 力 
一 定 的 地 位 自己 进 旋 此 地 位 即 攻 
在 瓶 和 与 孵 核 之 问 . 

精子 的 原形 质 和 后 来 便 与 履 
核 的 原形 里 相 溶 合 以 构成 一 共 


图 11. 有 轩 尾 松 受 精 观 象 的 烃 
通 略 图 .P, 发 萍 的 花粉 粒 a' 游泳 认 
通 之 原形 质 , 炙 妃 是 孵 的 原形 质 ， ls 波 中 的 精子 , 疝 车 孵 核 0,no 前 


同时 精子 之 胃 胞 核 亦 和 与 卵 核 之 ” 壮 ; tp 花粉 等, ne 胚珠 的 盔 胞 的 


、 ”粗粮 ; end 图 烧瓶 状 朵 的 组 组 。 ay 
和 荔 胞 核 相 配合 以 成 篇 个 共通 出 自 花粉 管 的 精子 。 烃 a/ 哎 o,n0 


的 和 彰 胞 核 ,此 即 卵 的 欧 胞 核 . 之 配合 卵 郎 构成 。( 放 天 大 填 倍 ) 
此 雨 个 生殖 确 胞 ,精子 和 与 孵 核 都 疫 有 和 纵 蕉 质 的 细胞 
膜 驴 包 训 其 原形 质 和 与 组 胞 核 但 是 十 个 的 配合 一 研 成 功 ， 
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卵 序 立刻 发 生 此 种 移 胞 膜 卵 即 在 其 中 分 裂 需 多 数组 胞 
过 硬是 胚 的 发 端 ,由 此 即 可 成 一 株 新 的 风 尾 松 . 

上 述 过 种 现象 可 以 说 是 很 奇怪 
的 ,但 要 知道 凰 尾 松 与 其 歇 近 的 植物 
在 构造 上 都 自 有 其 特 具 之 点 .在 普通 
有 花 的 植物 中 是 无 所 乡 糖 针 液 的 , 胚 
囊 亦 不 似 央 尾 松 之 具 肌 厚 的 址 积 
而 在 其 中 草 藏 有 四 个 或 五 个 卵 核 ,每 
个 卵 核 都 可 以 成 需 孵 测 卵 核 亦 从 不 
茂 庆 一 撒 口 具有 爵 状 体 的 小 瓶 形 的 
襄 中 的 所 以 受精 形象 和 亚 明 又 全 是 
另外 一 回 事 .在 许多 有 花 植物 的 受精 
形象 与 卵 的 构成 至 今 示 在 未 知之 中 

过 是 到 了 一 千 作 百 九 十 用 年 俄 
学 者 拉 刺 西 傅 (Nawaschine) 抠 解 加 12- 大人 IE 人 站 


胚 改 中 的 两 重 受精 图 : tp，ps， 


决 了 过 个 问题 .他 看 见 在 高 等 有 花 植 花粉 管 端 的 剩余 部 分 ;SP1 自 花 
粉 管 中 澳 出 的 两 个 精子 之 一 正 

有 物 的 花粉 管 的 末端 也 有 南 个 精子 的 鄙 孵 核 no 相 届 随即 相配 合 以 
构成 一 晨 严 的 思 , 妆 胚 之 起 源 。 

存在 (图 13 微 图 14 之 sp, 与 sp? 但 是 吉 sp。 羽 其 另 一 精子 正 落 故 肘 到 


4- 中 的 中 加 条 胞 核 之 上 尽 与 之 本 
两 偶 雄 性 的 生殖 丰 到 普 不 自由 庆 行人 而 允 入 一 南 二 汪汪 下 
认 糖 质 液 体 之 中 ;他 是 直接 的 被 花粉 的 起 源 另 外 8,S 优 助 胎 亲 胞 ; 

0. 郎 卵 核 ; Ant. 需 反 足 先 胞 
管 深 到 卵 核 左近 (图 12 和 与 图 15,spl), 花 (放大 四 百倍 )( 傅 拉 五 西 命 其 ) 
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粉 管 的 未 端 随即 深化 其 雨 精子 即 立刻 的 到 了 胚 训 的 原 
形 质 . 因 乱 不 绢 罗 过 游泳 扒 液 体 之 中 故此 等 精子 兰 不 具 ， 
有 活动 毛 ;其 形 把 也 至 不 一 致 因 种 类 而 不 同 ， 
或 需 过 点 形 或 需 己 形 及 螺 休 形 等 
同时 拉 天 西 合 氏 另外 膛 有 一 个 更 重要 
的 发 现 .他 合 轻 发 现 了 下 面 的 现象 ' 当 其 一 个 省， 
精子 去 奥 孵 核 相 桔 合 而 造成 一 莫 正 的 卵 时 。 图 1 图 14. 
(加 12ep 必 其 另外 的 一 个 精子 则 去 奥 雨 个 中 网 由本 了 8 
问 稍 胞 或 其 中 之 一 相 结 合 ( 圆 12 和 与 园 15,sp?， Spa ( 帮 大 于- 
倍 ) ( 仗 拉 瑟 西 全 
他 们 都 是 在 胚 囊 的 中 部 ,此 且 其 辣 果 是 构成 ”到 ) 
了 一 个 二 邓 卵 或 附属 卵 (oeuf accessoire)， 

其 正 的 卵 发 展 而 成 一 胚 ,他 即 后 来 的 植物 的 起 点 ; 附 
属 的 卵 则 仅仅 或 需 一 种 原 胚 (proembryon), 不 另行 分 裂 ， 
其 中 只 存储 有 多 量 的 滋 故 料 认 其 组 织 之 中 ,过 便 是 胚乳 
人 l'albumen). 

过 种 现象 以 前 未 全 知道 的 , 原 胚 和 与 匡 卵 是 兄弟 行 .过 
种 现象 便 发 明了 其 中 有 一 个 “ 雨 重 受精 %double ftcondation) 
卵 一 才 成 功 以 后 ,在 其 发 展 途 中 ,由 原 胚 而 成 的 胚 筷 序 专 
供 其 营养 上 的 消费 .所 以 趴 正 的 卵 是 一 个 同体 殴 食 的 长 
兄 ,他 在 他 种 子 成 熟 或 发 芽 的 淮 程 中 以 其 次 第 需 食 料 . 然 
御 扰 要 有 此 种 同体 相 食 的 现象 卵 方 能 由 渐进 以 成 需 一 


-Po， 
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植 驳 . 到 了 一 千 八 百 九 十 万 年 刘 尼 亚 \Guignard) 氏 移 将 过 
种 现象 仔 组 研究 45 圆 16 图 ) 其 在 显 花 彼 子 植物 中 的 群情 ， 


15 图 穴 16 图 。 马 途 公 百合 (Lis Martagon) 的 两 重 受精 园 : 在 人 
图 中 精子 Spl 奥 孵 核 的 末 胞 核 no 相 接近 而 精子 SFs 则 与 与 4 倚 未 合 
供 的 中 加 郝 胞 4 相 车 合 ;在 B 于 精子 Spl 方 与 那 核 之 郝 胞 核 no 相 并 
合 及 成 需 一 新 卵 核 nw 朗 将 来 的 卵 的 末 胞 核 亦 即 是 凸 之 起 源 ;精子 sp 
则 奥 硒 胞 核 4 相 嫉 合 ( 章 佰 亲 胞 核 4 奥 胚 豆 的 二 括 半 胞 核 ns 相等 ) 下 
烛 附 属 卵 的 厅 胞 核 naw', 过 即 是 耳 轧 的 来 源 。 其 从 的 址 字 都 与 轩 12 的 
相同 。( 放 大 三 百倍 X 依 谢 尼 亚 蕊 ) 


此 种 植物 傈 有 花 植 物 ,其 胚珠 傈 包 藏 凑 华 子 所 避 成 之 心 
皮 之 内 .雨量 受精 现象 在 此 类 植物 中 是 很 普 逼 的 可 以 咒 
所 有 的 高 等 有 花 植 物 苦 傈 如 此 . 

在 这 种 研究 之 后 , 焰 知 道 花 的 性 的 功用 乃至 非 自 来 
所 想像 者 过 此 非 雄 蕊 即 是 雄性 的 惧 正 机 关 ; 也 北非 花粉 
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粒 即 是 雄性 生殖 得 胞 测 雄 性 生殖 移 胞 不 是 别 的 只 是 存 
在 於 一 和 硬 寄 生 认 所 附着 的 箱 物 上 面 的 花粉 管 中 的 精子 ， 
他 只 是 包 藏 於 花粉 粒 之 中 . 吉 划 非 是 由 必 皮 而 成 的 败 划 ， 
花柱 以 及 子 房 等 即 是 其 正 的 叭 性 机 关 . 肉 性 的 生殖 之 构 
成 卵 的 是 由 子 房 的 胚 囊 中 所 发 生 的 短 胞 些 之 一 ， 

“可 是 ' 自 来 都 久 篇 钴 花 的 植物 即 隐 花 植 物 的 生殖 是 
由 孵 核 与 精子 的 嫌 合 认 是 乎 便 以 之 与 有 隐 花 植物 的 卵 
的 构成 径 过 相 上 比 捍 . 

过 种 比 所 是 不 存在 的 .其 实 所 有 的 植物 其 构成 卵 的 
葛 实 研 过 情形 都 是 奥 动 物 一 榜 . 


9 植物 世 
有 
对 杖 植物 部 门 狂 成 的 式 第 见解 
一 ，. 在 近代 以 前 

现在 过 庄 芒 上 测 到 ,不 是 印 在 大 洪水 时 代 ' 在 耶稣 筷 
千年 左右 ,以 苇 求 人 类 研究 植物 的 示 踏 .过 差 不 多 是 
涂 惠 (Duruy) 氏 在 他 的 历史 中 指 需 是 世界 初 剧 的 时 期 . 

过 是 依 很 古 的 传 避 和 与 忆 载 ; 届 是 在 过 时 候 在 中 国 合 
在 一 个 有 名 的 炎帝 ,他 是 第 一 个 数 亚 洲 的 百姓 现 戳 於 人 
有 用 的 植物 与 其 裁 种 的 方法 

过 种 教 避 后 来 在 码 元 前 二 千 二 百年 左右 在 一 种 忆 
载 的 书 名 “ 书 轻 "中 又 重 行 探 用 记述 过 .在 此 书 中 可 以 看 
见 描写 植物 的 大 概 ,各 种 特质 的 记载 ,与 百 多 种 植物 的 栽 
种 方 法 ;如 奉 , 稻 ,大 豆 ,棉花 等 .在 过 种 记载 中 有 的 地 方 膛 可 
以 看 出 其 许多 植物 的 集合 共 属 於 一 个 名 称 之 下 的 其 花 
都 大 体 相 似 .在 豆 的 名 称 之 下 包括 有 旁 豆 壳 豆 ,和 与 其 他 的 
豆 科 植物 .又 如 瓜 之 下 包括 有 香瓜 驾 瓜 ,及 其 他 区 其 科 的 
植物 有 球根 的 植物 便 列 入 现在 百合 科 及 其 上 近 的 植物 
粮 之 中 国 的 植物 学 ,即使 在 时 代 稍 晚 的 都 是 以 实用 篇 前 
提 , 直 用 特别 的 倾向 於 食品 植物 的 研究 . 

印度 的 古代 文化 则 与 之 相反 ,对 认 植 物 的 认 惟 都 仿 


一 
人 
一 一 = 


元 
在 
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有 一 种 特殊 的 意义 尤其 是 宗教 的 意义 . 电 章 的 第 过 书 ' 重 
告 书 ; 革 杂 士 Ayouch) 是 已 经 失传 但 是 现在 还 可 以 在 印度 
的 教士 所 用 的 种 种 种 于 植物 的 名 称 上 面 看 出 而 在 麻 六 
律 (Lois de Manou) 之 中 更 可 以 看 出 他 指示 过 各 种 植物 的 
天 傈 都 常 含有 宗教 的 意味 .过 种 传说 后 来 是 由 沙 尔 登 士 _ 
(Chaldeens) 和 人 傅 布 西亚 的 人 民 他 们 的 举 述 植物 都 其 幻 泊 
或 神秘 学 上 的 特质 篇 标准. 

在 希 服 , 双 完全 是 另外 一 回 事 了 .莫非 是 实用 的 方面 
奥 蓄 奇 的 观念 占 势 力 希 腹 人 的 哲学 的 嗜好 使 他 们 去 观 、 
察 植物 的 自然 界 ' 完 全 是 用 一 种 科学 的 精神 . 

最 古 的 希 采 哲 学 家 便 沟 看 着 植物 是 有 机 有 生命 的 
生物 ,与 动物 是 一 样 的 ,而 蛙 过 哥 派 学 者 (Pythagoriciens) 在 
绝 元 前 五 百年 左右 )， 便 和 经 考 钻 到 植物 界 和 与 动物 界 的 联 
带 关 傈 .过 样 的 正确 的 着 眼 法 不 是 值 不 得 车 喉 的 ,区 且 可 
见 过 类 将 学 家 他 要 想 抽象 的 联合 观察 自然 界 的 全 体 . 即 
在 现在 有 好 多 有 答 规 的 人 ,但 不 懂 生 有 物 学 的 ,如 果 答 他 吉 
植物 是 生活 的 是 与 动物 一 榜 有 机 关 构 造 的 , 薄 在 显 微 旬 
中 和 给 他 看 一 种 组 织 例 如 人 的 表皮 和 与 山 毛 栋 的 外 融 的 构 
造 与 发 展 上 的 相 类 似 他 们 一 定 膛 要 发 生 一 种 率 然 的 莹 
榨 啊 ! 

在 一 种 错 避 不 可 免 的 时 代 和 与 环境 之 中 亚 拉 克 功 哥 


2 樟 拓 为 的 汪 0 必 皇 过 及 


(Anaxagore) 氏 和 与 帮 北 多 克 耳 (Empedocle) 氏 等 的 描述 中 其 
包含 的 意见 对 於 植物 的 功能 和 与 构造 上 乃 能 正确 无 谈 . 德 
摩 克 利 特 (Damocrite) 氏 (在 纪元 前 五 世 杞 ) 合 才 通 明 一 个 理 
渝 的 着 眼 点 ,以 需 有 生命 世 的 构造 上 有 一 个 普 允 的 一 致 
亚 里 土 多 德 (384 一 332) 便 发 展 过 个 见解 而 有 意 去 等 求 已 
知 的 形态 问 的 比较 来 决定 .过 种 见解, 他 以 需 所 有 有 生 胸 
间 都 有 其 无 形 的 艇 化 的 存在 从 最 简单 的 生 有 物 到 最 复杂 
的 ,从 最 小 的 生活 元 子 一 直到 人 类 依 灵 罗 植 物 的 与 动物 
的 各 般 都 是 一 楼 . 

过 种 等 级 累进 现 即 是 进位 有 名 的 哲学 家 的 生 有 物 毅 
但 只 是 一 个 一 烷 相 续 无 枝 无 分 县 的 一 个 系 讲 树 . 然 而 有 
一 个 很 大 的 好 契 在 过 个 学 说 之 中 ,过 是 在 后 来 由 拉 局 克 
氏 奥 过 请 文 氏 的 先导 者 以 另 一 种 形式 又 取 用 过 个 学 观 . 
序 是 带 亚 里 士 多 德 的 概念 和 后来 引导 成 动 植 等 所 有 的 生 
物 是 一 个 不 可 分 的 整体 

关 其 植物 方面 亚 里 士 多 德 的 站 人 多 人 人 角 做 过 较 精 
密 的 枫 察 来 守 充 其 师 的 学 说 . 德 倭 弗 拉 斯 (Thtophraste) 氏 
全 区 别 子 华 (全 含 在 植物 种 子 而 司 营 养 的 芍 子 与 和 后 来 由 
荃 上 生出 的 药 ; 他 全 径 知 道 棕 栏 的 内 部 与 其 他 植物 不 同 
的 地 方 花 之 重要 站 描写 了 多 数 的 植物 .法 里 雅 司 (Phainiag) 
氏 舍 区别 扰 花 的 植物 如 羊 疯 , 若 入 ,以及 著 等 ,与 有 花 的 植 
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物 和 需 两 大 种 ;过 都 是 可 在 十 八 世 杞 以 后 有 人 重新 来 做 
者 类 重要 的 观察 的. 

和 煽 之 ,在 最 古 时 代 对 认 植 物 不 外 三 种 看 法 :对 於 人 上 
的 应 用 上 ,对 放 植 物 云 足 的 注意 , 奥 自 然 的 交 学 奥 科 学 的 
研究. 在 希腊 误 磊 以 后 ,过 最 和 后 一 派 随 之 消 沙 一 直到 意 大 
利 的 文 蓝 复 和 由 时代. 

撑 应 该 特别 在 纪元 大 十 四 年 时 去 等 植物 科学 上 引 
用 的 适当 用 诈 . 过 是 第 倭 司 哥 利 得 (Dioscorides) 氏 和 与 布 里 
俞 郎 西 敬 (Pline 1HAcien) 质 . 

第 倭 司 利得 氏 是 一 个 医生 也 是 最 认 植 物 的 研 有 惧 
趣 的 ,尤其 是 治 病 的 植物 .世界 上 即 到 现在 还 有 好 少 人 想 
着 植物 学 者 旺 一 个 乡村 的 器 生 , 授 攀 树 木 背 负 煌 箱 以 探 
集 只 是 能 疗 病 的 植物 | 

第 倭 司 利得 氏 将 草本 或 木 本 的 植物 一 交 区 分 篇 芳 
香 , 可 食 , 劈 药 有毒 等 类 ,而 他 本 人 则 特别 的 研究 后面 过 两 ， 
种 .他 的 著述 中 全 描写 了 七 百 多 种 植物 兹 常 插 入 以 许多 
的 彩色 图 .他 的 研究 只 然 是 没有 很 好 的 方法 ' 但 物 算 是 有 
了 很 大 的 成 功 , 而 且 他 的 做 作 可 以 说 是 直到 中 世 筷 的 中 
华 植 物 学 上 的 惟一 指 六 者 . 

现在 的 “ 钱 述 植物 学 (Botanidque descriptire) 便 是 由 各 
于 开路 的 ,过 样 的 称 放 是 因 篇 过 是 植物 科学 的 的 一 部 分 
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他 的 目的 只 在 区 分 描写 一 些 植物 而 各 和 给 他 以 一 专 有 的 
名 稀 依 创 世 志 亚当 便 径 担任 过 过 样 的 一 个 任务 ! 但 是 现 
在 只 存留 了 一 点 中 央 亚 细 亚 的 植物 的 名 和 帮 膛 可 以 在 寻 
元 中 有 些 地 方 看 得 昂 . 

在 第 倭 司 利 德 氏 同 时 布 里 命 郎 西 燕 氏 全 和 经 写 了 六 
本 研究 植物 的 “上 自然 史 ". 其 中 可 以 看 见 些 当 时 知道 的 或 
当时 以 篇 知道 了 的 一 些 植物 上 的 事件 ,此 未 经过 一 番 精 
审 的 裁 择 .他 的 著述 依然 有 一 个 和 胶 利 跌 然 其 中 的 大 错 非 
常 之 多 ,是 使 读者 得 肴 的 是 检查 上 的 方便 . 

到 现在 我 们 迁 可 以 在 植物 的 属 与 种 命名 中 等 出 许 
多 是 由 他 二 人 人 沼 径 用 过 或 给 和 与 的 .所 以 何以 许多 植物 的 
名 称 是 从 和 神话 上 来 的 ,例如 警 草 属 (Achillea), 便 金 费 花 属 
(Adonis) 瑞 香 略 (Daphne\ 水 仙 属 (INarcissus), 睡 遵 属 INymphaea)， 
风 信 子 属 (再 yacinthus) 等 属 的 学 名 名 都 是 其 最 著 的 .又 有 
许多 是 人 名 至 今 还 沿用 的 如 出 苦 属 (Eupatorium)j 人 其 名 来 
自 米 特 利 大 Mithridate) 尼 脆 (Gentiana),( 来 自 Gentius 是 西 
西利 的 王 的 名 字 ) 大 载 (Buphogbia),( 来 自 Buphozbe 是 摩西 
大 利 Mauritunie 王 佑 巴 Juba 第 二 的 医生 的 名 字 ) 艾 属 (Arte- 
misia) (来 自 Artemise 是 摩 荡 母 Mausole 王 的 妻 的 名 字 ) 
爱 勤 利 属 (Helenium)(Hilane 是 秦 勤 拉 Menelas 的 妻 的 名 字 ) 
德 勒 菲 属 (TelephinmjCTelephe 是 托 马 Troie 王 的 名 字 ) 等 等 . 
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都 是 其 显 例 . 

在 区 局 减 它 以 和 后 ,科学 只 托 庭 於 亚 拉 伯 的 文化 之 下 . 
枉 拉 伯 的 学 者 全 经 是 第 倭 司 哥 利 德 氏 的 学 派 因 篇 他 们 
人 将 第 氏 的 著作 始 成 亚 拉 伯 文 他 们 兹 庆 其 上 加 了 需 他 
们 所 等 得 的 植物 名 称 ,但 是 可 惜 他 们 炉膛 是 完 人 至 以 医用 
的 植物 需 宗 准 . 亚 拉 伯 有 名 的 医生 易 下 合 西 拉 (Ibn_Sina) 
氏 (980-1087) 即 全 知道 了 很 多 新 的 医用 植物 .而 爱 耳 时 妆 
里 (El-Biruni) 氏 (十 一 世 各 ) 届 加 了 述 里 (Kasuini) 氏 (十 三 世 匈 ) 
又 增加 上 许多 弦 附 以 锐 网 描 钙 . 

这 些 名 称 中 也 有 许多 是 需 现 在 的 定名 中 所 保 用 的 ， 
所 以 因此 得 保存 亚 拉 伯 的 狂 述 植物 学 的 痕 踏 庆 近 代 的 
科学 中 例如 Oryza( 米 XAlkana( 染 色 用 的 植物 )Alkekengi( 过 
一 种 奇怪 的 恶 草 ,其 果实 和 与 樱桃 相似 而 糕 以 袖 间 的 镍 带 ， 
常 罗 入 讼 东欧 现时 在 葡萄 及 荡 地 ),Azedarach (是 一 种 小 
草 生 植物 ,在 法 国 海光 常 遇 昂 的 装 等 都 是 . 

在 中 世 乞 中 宗教 极 盛 时 代 , 差 不 多 和 从 没有 人 夺 着 植 
虫 而 三 究 植 物 学 .也 有 人 高 由 芒 或 写 植 物 学 上 的 书籍 届 
文字 浊 其 对 庆 植 物 的 讨论 与 鳅 述 部 只 是 以 亚 里 士 多 德 
氏 德 倭 弗 拉 斯 氏 第 倭 司 哥 利 德 氏 等 的 书 乱 蓝本 与 根据 . 

但 是 ,过 要 除去 少数 由 个 人 的 意见 而 成 的 特殊 成 业 , 
如 大 亚 伯 耳 (Albert le Grand), 但 便 喉 发现 破 酸 (1Lhuile de 
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vitriole) 而 著 名 ， 

他 又 全 经 对 於 自 然 界 物 定 一 个 分 类 ,将 植物 放 在 动 
物 和 与 无 机 物 间 .他 很 有 理 的 看 菌 类 需 植 物 中 的 最 下 等 的 
与 动物 了 近 而 其 构造 亦 不 繁 揽 .他 因此 於是 看 着 生物 分 
雨 组 而 在 植物 粗 中 最 高 的 是 最 发 展 而 有 花 的 . 
二， 格 司 勤 耳 氏 色 沙 耳 比 里 氏 波 享 氏 一 一 “ 属 "的 概念 

印刷 术 的 发 明和 与 美洲 大 陆 的 发 现 , 疙 该 在 那 时 对 堆 
一 切 的 科学 研究 上 有 重大 的 影响 植物 学 也 是 一 楼 

过 是 先 在 德国 发 生 反抗 中 世相 的 假 科学 过 种 科学 
只 是 将 前 人 的 著述 拿 来 注释 讨论 .所 谓 '“ 德 国 植物 学 之 父 ? 
的 布 南 菲 耳 司 (Brunfels) 氏 (1530), 阜 灰 司 (Fuchs) 氏 (1542》 
与 波 克 (Bock) 氏 (1552) 等 的 自然 踊 上 的 著述 便 是 重新 回 
复 到 以 事实 答对 象 的 直接 研究 的 先 疡 .一 点 不 含有 将 学 
的 意味 ,他 们 只 是 搜集 材料 来 研究 如 科学 上 之 所 乱 , 照 过 
样 他 们 的 著作 织 正 有 用 不 而 仿 人 回顾 或 印 到 亚 里 
士 多 德 他 们 的 著述 的 价值 .他 三 人 都 完全 是 眼看 着 他 们 
所 要 化 了 述 或 给 但 的 植物 在 钱 述 给 画布 南 菲 耳 氏 首先 答 
植物 以 正确 的 图 形 , 皇 赫 司 氏 只 是 依 植 和 多 名 称 的 字母 的 
顺序 而 分 类 (过 是 一 无 还 借 的 分 类 法 !) 而 附 之 以 很 礁 富 
的 图 ,此 注 明 其 特点 的 所 在 ; 波 克 氏 则 随便 的 化 述 他 所 肖 
网 的 植物 ,未 用 一 切 科学 的 工具 . 
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译 基 价 值 较 高 的 著述 则 是 在 稍 晚 一 点 孔 哈 德 格 司 
勤 耳 (Conurad Gesner) 氏 (1516-1565) 奥 沙 命 德 勤 角 古 斯 Charles 
de ]' 斩 cluse) 氏 (1525-1609), 他 们 差不多 同时 发 表 的 . 

格 斯 勤 耳 氏 便 罗 供 页 一 个 理论 的 分 类 法 .第 一 ,他 指 
明了 最 重要 的 是 花 和 与 果子 的 特质 .他 其 次 看 见 革 与 花 的 
特质 是 很 差 慷 的 ,过 种 差 虹 差不多 都 随 着 外 围 的 环境 人 条 
件 而 来 所 以 有 音 多 植物 其 花 和 与 果子 是 差不多 完全 相同 ， 
而 其 革 奥 董 则 恰 相 反 , 每 每 至 不 一 致 的. 

我 们 试 些 末 个 例 来 设 明 篇 黄麻 格 斯 勒 泵 氏 着 重 了 
过 一 点 .一 种 葵 厚 而 短 具 有 革 的 大 革 名 叫 菊 彰 (Chicorte) 
荃 高 而 秋 具 有 简单 小 革 的 则 名 叫 野 菊 曹 从 来 没有 人 相 
信 是 一 硬 植 物 ， 

但 是 我 们 如 果 使 过 平常 做 篇 生 荣 嗅 的 菊 昔 攻 他 并 
花 , 便 可 以 看 见 他 是 一 种 湾 蓝 色 的 美 矣 的 花 . 如 果 以 他 与 
平时 野生 认 路 旁 的 野 菊 总 的 花 相 比较 , 则 可 看 昂 雨 者 的 
花 实 是 一 样 而 且 其 果实 也 恩 区 别 . 

另外 ,又 如 根 短 革 局 关 的 普通 毛 其 ,与 另 一 种 蔡 弱 济 
而 具有 昏 泪 全 的 水 毛 其 (Grenouillet) 雨 者 相 较 决 不 能 兮 
人 看 出 傈 有 亲近 的 关 傈 .但 是 我 们 试 己 毛 其 的 黄花 和 与 水 
毛 若 的 白花 以 及 他 们 的 种 子 放 在 一 处 便 可 以 看 出 其 各 
部 分 都 是 完全 相同 的 . 
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过 是 第 一 个 事 宣 篇 格 斯 勤 耳 氏 所 比较 研究 而 得 , 因 
此 他 便 根 据 之 以 构成 其 对 讼 植物 的 " 属 "genre) 的 观念 . 格 
斯 勤 耳 氏 便 以 两 种 枝 药 外 形 不 同 而 花 实 一 样 的 毛 若 放 
在 一 类 洁面 , 即 是 现时 所 说 的 两 种 毛 其 同 标 属 基 一 个 毛 
其 属 ( 了 enoncule) 以 内. 

至 於 沙 俞 德勤 角 吕 斯 氏 , 是 一 个 有 名 的 走 善 家 ,在 巴 
耳 世 地 野 (Parmentier) 之 前 一 世纪 人 牢 先 以 马 谷 暮 种 植 评 
欧洲 /他 的 植物 学 方面 的 工作 又 是 属 庆 另 一 方面 .他 是 二 
个 最 初 用 一 种 其 正 的 科学 方法 描写 植物 而 精确 的 审定 
其 特质 的 人 .如 果 承 认 和 格 斯 勤 耳 氏 是 植物 学 上 属 的 创始 
的 人 , 便 是 瑶 最 初 以 重要 部 分 相 类 的 植物 集合 一 处 而 定 
一 物 名 ,也 应 承认 沙 命 德勤 角 吕 斯 氏 是 最 初 构成 “种 ”的 
见解 的 , 便 是 说 他 是 注意 植物 间 更 冕 近 的 关 傈 和 与 租 小 的 
差别 的.“ 属 "是 许多 植物 间 的 共通 特质 的 -= 个 标示 .至 才 
种 的 概念 是 代 玫 一 种 较 短 实在 的 事 象 因 需 由 相同 的 种 
子 所 生出 的 多 数 植物 都 具有 其 重要 特质 , 兹 且 直 接 相 传 
淫 以 构成 所 谓 物种” 

在 过 时 代 相 近 意 大 利 地 方 也 发 生 了 许多 学 者 其 中 
一 部 分 是 专 致 力 认 植物 学 的 。 

在 十 六 世 杞 之 初 吕 嘉 闵 里 (Luca Ghini) 氏 最 先 做 植 
物 赣 秽 标 本 ,但 其 目的 则 和 与 一 般 的 探 集 家 不 同 , 他 篇 的 能 
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发 同时 将 一 些 生长 於 不 同时 季 和 与 不 同 的 地 土气 余 的 植 
胸 拿 来 比较 观察 . 

虽 嘉 义 里 氏 的 学 术 便 成 一 派 而 有 多 数 的 门人 .其 中 
及 亚 耳 股 洛 汪 底 (Aldrovandi) 氏 篇 最 有 名 ,他 全 将 动 植 , 矿 
物 等 需 直 接 的 研究 而 写 了 一 本 全 富 的 博物 学 .此 外 色 沙 
耳 比 里 (Cesalpini) 氏 也 是 很 有 名 的 ， 

色 沙 耳 比 里 氏 (1519 年 -1603 年 ) 是 可 以 人 说 第 一 个 芙 正 
的 科学 的 分 类 法 的 创始 者 他 将 十 五 世纪 当时 所 知道 的 
植物 拿 来 共通 的 观察 .但 是 他 不 是 像 希 腹 学 者 一 样 纯粹 
以 理论 及 哲学 的 着 眼 法 来 研究 他 们 ,他 更 将 敬 奇 赏 玩 以 
及 医 更 实用 的 各 种 成 见 完全 放 在 一 中 .只 是 从 事 认 形 克 
和 与 构造 上 的 研究 , 需 化 述 描写 起 见 他 全 选择 了 八 百 四 十 
种 模型 的 植物 依 其 彼此 间 所 表现 的 同 点 奥 县 点 而 将 他 
们 分 炳 在 十 五 个 欧 类 喜 面 . 

只 是 可 惜 色 沙 耳 比 里 氏 对 於 花 的 重要 与 植物 的 构 
造 都 有 不 正确 的 观 例 ,而 双 太 看 重 果实 的 形态 .但 在 他 的 
分 类 法 中 ; 称 有 一 小 都 分 与 现在 的 分 类 法 相同 的 . 

色 沙 导 比 里 氏 的 著述 贸 之 生 了 很 大 的 影响 植物 分 
类 学 上 的 问题 自然 不 能 说 由 他 而 解决 的 话 ,但 却 是 由 他 
而 提出 的 .后 来 他 的 门 弟子 些 又 人 将 其 分 类 法 需 多 次 的 
履 改 . 
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色 沙 耳 比 里 氏 对 认 赔 明 一 种 植物 不 用 繁 群 的 描 窜 
法 ,而 只 是 用 一 雨 句 简单 的 拉丁 句 话 将 其 普 涡 性 质 扼 要 
记载 .在 他 同时 有 一 个 法 国学 者 上 比 野 白 龙 Pierre Belon) 氏 
(1517 年 -1574 年 ) 则 以 更 短 简 的 句子 且 和 常用 两 字 一 名 说 僵 
一 形容 藤 序 了 事 过 便 是 有 的 人 深 分 的 说 白 叭 氏 是 二 名 
法 的 创造 者 其 实 此 法 在 他 以 和 后 的 林 列 氏 方 疙 莫 是 创造 
者 鹃 . 

在 法 国 太 容易 需 大 人 物 , 此 且 小 人 物 , 造 纪 念 像 , 自 龙 
长 在 芭 斯 (Mans) 地 方 也 有 一 石像 至 於 色 沙 耳 比 里 氏 在 
意大利 此 等 永久 的 大 理 石 志 念 物 先 付 关 如 鹃 . 

在 色 沙 慎 比 里 兵 同 时 在 法 国 和 与 瑞士 也 有 一 等 的 有 
价 条 工作 出 现 .他 的 主要 的 价值 是 在 薄 求 最 好 的 方法 来 
固定 所 分 的 植物 各 站 .他们 不 用 色 沙 耳 比 里 氏 的 只 以 一 
种 官能 来 决定 分 类 的 法 子 而 以 其 各 官能 所 有 的 特质 来 
计算 而 以 花 的 特 里 需 中 心 . 

弗 拉 荐 (Flamand) 的 博物 学 家 ,局 地 亚 司 德 洛 和 白丁 
(Mathias de 1 ObeD) ”他 分 植物 篇 四 十 四 颖 均 以 其 相似 


(D 德 洛 自 耳 氏 , 以 ' 洛 白 里 十 司 "(Lobelius) 著 称 , 是 於 1538 年 生 藕 里 耳 马 
弗 副 特 耳 (Line-en-Flandre) 地 方 ,1616 年 死 余 偷 敦 . 部 知道 山 梗 菜 (Lobelia) 痢 
一 种 植物 的 , 是 蔚 色 花 的 小 植物 常 艇 租 座 园 中 路 涩 , 其 名 稀 便 是 用 来 起 
念 德 洛 白 耳 拱 的 。 
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的 特 导 乱 基础 .他 的 著述 ,人 盘 扩 泵 的 布 拉 丹 (Platin) 有 名 印 
吊 所 的 第 一 精品 中 包含 有 二 千 五 百 便 木刻 印 成 的 植物 
图 画 ， 

嘉 司 霸 耳 波 享 (Gaspard Bohin) 捧 (1560 年 -1924 年 ), 生 认 
双 卫 地方, 其 父母 是 法 国人 ,与 其 弟 狗 翰 波 享 氏 相同 以 德 
洛 白 陡 氏 的 原则 篇 主 而 证 学 .他 和 与 德 洛 白 耳 兵 相 同 ,也 以 
构造 简单 的 植物 需 发 端 以 最 复杂 的 放 在 最 后面 .他 以 木 
本 及 小 木 本 篇 标 准 而 不 知道 区 别 隐 花 植 物 常 将 此 杆 杆 
物 用 不 可 解 的 排列 法 将 其 分 插 在 其 他 的 站 类 当中 . 波 享 
氏 的 重要 著作 是 植物 庆贺 谣 (Pinax theatri batouici) 全 径 
做 了 四 十 年 到 一 千 太 百 二 十 年 方 煌 发 表 , 印 是 在 其 死 之 
前 三 年 其 中 最 有 价值 的 是 他 在 他 游 压 中 所 发 现 的 些 新 
种 的 记载 ,过 些 植 物 都 是 用 短 句 描记 的 ,其 数目 将 过 六 千 . 

三 ， 薪 黄 耶 拱 与 都 勤 龟 氏 一 一 植物 
大 门类 的 区 分 上 的 概念 

在 过 个 时 代 有 十 个 重要 的 著述 发 现 :一 是 色 沙 耳 比 
里 氏 的 植物 茶 义 (Trait6 des plantes)) 一 是 波 享 氏 的 ,许多 
的 植物 学 家 都 以 过 雨 大 先导 之 一 篇 基本 ' 而 描述 其 他 的 
新 种 .因此 游 履 的 风 大 盛 ,及 到 美洲 的 开发 更 突然 间 增 加 
了 新 材料 不 少 . 
在 十 七 世 杞 的 英法 德 , 意 诸 国 的 植物 学 者 当中 ,可 以 
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看 成 傈 英国 的 大 植物 学 者 蒋 芮 耶 (Johen Ray) 氏 的 前 六 
者 的 要 算 汉 堡 的 蒋 格 (Jung) 氏 (1587 年 -1657 年 ). 

蒋 格 氏 批 评 色 沙 耳 比 里 扶 的 工作 而 指出 生理 学 上 
的 特质 不 应 该 用 来 作 需 植物 分 类 的 基础 .他 是 第 一 个 叫 
人 不 要 以 木 本 草本 来 分 类 的 一 直到 他 那个 睹 代 此 法 都 
漫 很 盛 .他 有 说 一 个 植物 需 木 本 的 多 年 生 或 乱 草 本 的 一 年 
生 对 基 特 质 的 岗 疏 上 是 一 赫 毫 的 关 傈 也 没有 的 .例如 一 
株 刺 槐 (Robinier Faux Acacia) 是 一 种 有 名 的 权 子 ;他 才 每 
年 五 月 底 开 做 状 的 白花 .如 果 我 们 以 他 的 花 与 一 年 生 的 
跪 豆 的 花 比较 来 看 可 以 看 见 两 者 的 部 分 地 位 都 一 一 相 
同 而 同 具 有 豆 科 的 特征 .而 刺槐 的 茨 实 也 和 与 跪 豆 的 无 其 
显著 的 区 别 .如 果 依 着 一 个 是 落 革 需 木 一 个 是 一 年 生 的 
草本 植物 便 以 此 篇 标 准 ,将 他 们 分 属 认 两 个 不 同 的 四 类 
之 下 ,党 不 是 铸 成 大 错 所 以 依 东 格 氏 需 得 其 芙 正 的 关 全 
应 访 破 素 皮 相 的 差 映 . 

植物 学 者 蒋 黄 耶 氏 (1628 年 -1705 年 ) 的 工作 在 其 
前 缆 中 无 可 和 与 比 据 者 . 药 耶 氏 以 植物 官能 的 科学 的 研究 
和 与 分 类 法 相对 照 联合 来 从 事 .他 看 出 有 花 植 物 的 种 子 当 
中 有 一 种 常 存 的 特征 是 具有 一 个 或 两 个 子 华 (Cotyltdons)， 
过 一 种 差 遇 薄 联 属 其 他 的 特征 .其 显 孔 与 其 全 县 在 双子 
药 的 植物 和 与 单子 华 的 植物 都 公然 不 同 .他 汞 且 将 自 来 末 
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列 蕉 各 类 中 的 侍 花 物 植 提出 截然 的 分 开 . 由 他 所 定 的 三 
十 三 个 植物 门类 之 中 ;其 大 部 分 都 是 植物 的 自然 区 分 , 且 
优 近 代 的 研究 所 丛 明 其 间 的 正确 的 . 

过 便 是 一 位 学 者 他 第 一 个 提出 植物 分 类 法 上 的 基 
本 原则 的 ,他 确定 显 花 植物 与 区 花 植物 的 差别 /他 发 现 音 
子 革 植 物 和 与 双子 革 补 物 的 不 同 ,他 由 理论 上 决定 植物 学 
上 可 能 的 分 类 何以 他 过 样 的 工作 在 当时 没有 相当 的 声 
价 ,在 近代 少 人 知道 他 的 功 炉 是 不 是 因 需 在 他 的 著作 中 
有 不 可 各 驶 的 错误 的 原故 是 不 是 因为 在 前 有 了 蒋 格 长 
的 指正 他 呈 然 没有 仍 以 木 本 草本 的 区 分 和 需 主 ,但 仍然 建 
发 一 平行 的 分 别 以 容 灿 草本 植物 的 原故 

都 不 是 的 . 英 耶 氏 的 相当 的 失败 是 与 他 的 反对 者 相 
诗 论 的 原故 .尤其 以 他 同时 的 巴 斯 曼 (Bachman) 兵乱 最 . 
此 估 夺 於 花 的 构造 上 有 一 种 最 钳 误 的 见解 ,然而 他 又 浪 
费 他 的 精力 於 笔墨 的 十 辩 而 不 从 科学 的 研究 上 用 功 因 
需 他 笔 战 的 天 才 惠 冯 薪 格 氏 的 著作 对 认 芮 耶 氏 不 断 的 
攻击 途 使 药 子 氏 受 深刻 的 影 和 . 

但 是 后 来 完 因 公理 的 裁 六 巴 斯 曼 氏 的 著作 不 能 侍 
存 , 至 於 芮 耶 氏 到 现在 却 得 其 所 应 得 的 自然 方法 的 创造 
者 的 头衔 . 

过 是 另外 一 位 法 国 植 物 学 者 涡 色 夫 蛙 东 德 都 勒 息 
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(Joseph Piton de Tournefort) 氏 由 他 的 明 透 的 方法 与 其 重 
变 的 著述 和 线 得 了 芮 耶 氏 所 未 便 得 着 的 膀 利 . 

都 惑 插 氏 生 讼 爱 克 斯 盘 破 凡 斯 (Aix-en-Provence 
1656 年 -1708 年 ,他 篇 他 的 父 观 的 宗教 生活 所 限制 ,但 他 仍 起 
法 常 到 乡下 去 探 和 集 植 物 . 封 德 勒 吓 (Fontenelle) 氏 说 "他 党 
常 跑 到 人 家 私有 地 方 去 探 策 过 等 地 方 他 若 想 着 其 中 有 
植物 可 探 ,其 实 其 中 站 没有 其 应 如 果 不 能 进去 他 葛 想 法 
子 傣 着 进去 .有 一 次 他 莫 破 乡 人 指 篇 贼 , 因 篇 他 扒 焊 篇 石 
所 压 的 原故 .在 他 父 梦 死 了 (1677 年 ) 以 后 他 各 能 蝎 意 自 
由 来 从 事 他 的 植物 学 研究 ,在 1679 他 便 放 素 他 的 神学 而 
到 蒙 比 里 野 大 学 去 上 课 . 雨 年 以 后 他 便 去 到 东 必 赫 烈 山 
去 篇 他 的 一 次 的 带 旅 行 ,他 在 此 行 受 了 许多 的 困苦 , 因 篇 
那 时 此 地 东非 是 安全 的 地 带 .他 人 屡次 被 盗 及 西班牙 的 
流 虑 所 窜 , 篇 探 集 高 山 植 物 他 换 了 一 身 守 人 的 衣服 将 他 
所 需要 的 银子 藏 在 陈 蓝 的 焉 包 以 内 . 

路 易 十 四 的 有 名 的 医生 法 贞 (Facon) 氏 间 都 勤 息 氏 
的 名 即 任 命 他 篇 王家 植物 园 的 性 种 者 .但 此 颍 职守 寡 非 
他 私 意 所 原 . 稳 之 ,他 不 是 一 个 灰 意 坐 在 标本 室 中 组 确 的 
描写 他 未 看 昂 ' 在 鲜 活 时 候 的 植物 的 工作 的 人 .他 不 但 便 
跑 逼 了 法 国 的 山 他 兹 便 到 欧洲 别 的 地 方 去 旅行 过 ,和 后 来 
路 易 十 四 给 他 一 个 任务 到 近东 去 ' 他 不 和 久 便 从 那 台 带 回 
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来 了 一 千 三 百 五 十 大 种 的 植物 其 中 大 牢 都 是 新 种 .在 他 
回来 以 后 印 彼 任 命 乱 法兰西 学 院 的 教授 都 勤 息 氏 画 他 
的 谢 年 的 力量 纸 过 那 巴黎 植物 园 左 近 的 哥 泵 波 街 一 天 
他 便 需 一 大 车 所 播 伤 了 胸 , 因 此 以 后 即 死 了 ,他 共 活 了 五 
十 二 沁 . 

都 勤 息 氏 所 用 的 方法 之 所 以 胶 利 是 他 的 工作 非常 
之 清晰 , 薄 且 他 是 嫂 心 的 选择 前 人 所 用 的 方法 中 之 较 精 
害 者 ,过 是 一 个 可 注意 的 模 生 , 直 且 他 常用 法 文 来 替代 拉 
丁 语 故 能 开 一 般 人 的 植物 学 研究 上 的 口味 . 

在 他 的 分 类 法 中 ,其 法 尤 建筑 在 花 的 形态 上 面 ,他 己 
“ 属 " 居 艾 重要 的 地 位 , 且 以 很 好 的 方法 说 明 其 特质 所 以 
使 植物 学 上 的 知 融 的 要 点 自然 显露 出 来 . 

温 有 应 该 说 明 的 ,是 他 工作 的 方法 与 精神 和 与 他 的 在 
”植物 钱 述 学 上 的 材 能 ,常常 间接 影响 到 他 另 一 方面 即 是 
漫 不 规 反抗 他 本 人 对 状 生 理学 上 的 事实 的 习 和 过 也 是 
同 黄 耶 氏 的 情形 一 样 所 以 脱 需 等 求 植物 的 林政 关 傈 ,是 
应 该 截然 与 生 理学 上 的 功能 研究 完全 独立 . 

鲜 千 束 寺 , 都 勤 息 氏 在 植物 学 上 是 有 很 好 的 功业 , 他 
的 分 类 的 方式 在 当时 已 需 一 般 学 者 所 承认 鸭 . 

四 “ 林 列 氏 一 一 “ 物 种 "的 砚 念 
在 十 作 世 元 的 前 定期 我 们 所 要 想 知道 的 植物 学 方 
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二 本人 和 和 七 三 五 年 久 和 后 博物 
学 :动物 学 植物 学 奢 物 学 都 到 了 林 列 氏 的 天 才 支 配 之 下 . 

过 位 有 名 的 瑞典 学 者 的 最 大 的 工作 是 输 自 然 事 物 ， 
及 生 胸 等 以 一 种 命名 的 方法 过 昔 非 是 林 烈 氏 的 人 工分 
类 法 使 分 类 法 得 一 可 入 的 进步 , 因 需 ,过 且 是 相反 的 ,在 科 
举 上 只 去 二 得 一 种 简单 幼稚 的 方法 来 图 分 类 上 的 便利 ， 
如 仅仅 计算 雄蕊 的 数目 是 不 好 的 ,过 是 林 列 氏 多 数 有 方 
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学 因 林 列 氏 的 影响 而 有 一 长 足 的 进步 . 

林 列 (Garolus Linnaeus 或 Charles Linn6) 氏 (1707-1778) 
生 评 瑞典 赫 须 丁 特 (Rosshult) 地 方 .是 一 个 标 案 苦 的 乡村 
教 土 的 儿子 .他 的 入 观 与 都 勤 皇 的 父 观 一 样 厌 意 他 的 多 
子 借 向 蕉 种 学 方面 常常 和 与 他 小 孩子 的 对 於 自然 事物 研 
完 的 奥 趣 相 街 突 .后 来 年 幼 的 林 列 区 坊 其 章 克 西 阿 学 核 
的 先生 所 格 除 说 他 不 霸 造 就 ,他 的 父 寻 只 好 另外 村 了 一 
位 教士 , 引 他 到 一 个 就 工 那 庄 去 学 徒弟 .但 他 仍然 保存 他 
自然 研究 的 内 会 .一 个 医生 ,在 一 天 焉 拜 日 与 林 列 氏 相 届 
共和 途中 正 是 他 优 开 野外 探 集 的 时 候 , 医 生 很 很 奇 暴 他 的 聘 
颖 奥 其 对 蕉 植 物 知 愉 的 丰富 .后 来 便 一 面 与 他 的 父 静 静 
好 一面 又 输 了 过 青年 就 工学 徒 以 必要 费用 ' 便 将 他 迁 到 
彰 德 大 学 去 上 虱 去 了 .在 那 训 他 补充 他 对 讼 植物 学 的 知 
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怕 , 合 来 又 转 到 玉 下 沙 卫 地方 去 .过 个 需 他 第 一 个 先生 所 
宣告 需 不 塔 教训 的 学 生 , 到 玉 下 沙 耳 地 方 时 炮 二 十 记 , 不 
匀 二 十 四 茂 , 便 公布 了 一 部 对 认 植 物 物 分 类 的 著述 . 

他 生 来 又 到 拿 波 里 (Laponie) 需 的 是 那 训 的 植物 界 
有 些 特 点 ' 他 希 圆 在 那 吉 生得 些 未 经 人 道 过 的 新 植物 .中 
然 是 ' 极 恶 的 季节 气候 , 称 不 能 阻挠 他 的 行程 他 和 从 司 居 那 
出 下 出 时 ,几乎 需 一 块 巨石 宰 所 和 结果 经 过 了 各 种 的 荡 矿 
地 方 ,部 不 是 人 跻 全 到 过 的 , 世 且 常常 游泳 渡河 ,以 过 到 他 
所 番 硼 游 宽 的 拿 波 里 , 亚 尔 卜 士 山 合 来 他 又 到 芬 局 克 
(Finmark) 和 与 亚 朗 岛 , 讼 是 年 十 一 月 和 纺 回 到 玉 下 沙 慎 . 

在 一 个 差不多 没有 同行 的 伸 侣 的 冒险 的 游 压 中 , 林 
列 氏 合 构 就 地 研究 了 许多 植物 东 带 回 了 许多 标本 .中 然 
是 探 集 的 时 间 很 短 但 他 精明 的 观察 ,不 断 的 式 忍 的 工 
作 ,居然 能 才 将 拿 波 里 所 有 的 植物 的 种 天 都 探 焦 音 了 . 因 
此 他 随和 后 便 公 布 他 的 第 一 部 有 价值 的 做 作 ' 侮 波 里 的 
植物 ”一 书 ,在 其 中 许多 地 方 已 经 表现 出 他 的 大 博物 学 
家 的 天 才 来 了 . 

林 列 氏 又 和 游 殿 瑞典 的 各 省 一 面 并 始 工作 以 从 事 孝 
植物 定名 的 研究 ,及 他 的 二 名 法 的 发 端 ; 便 是 每 个 植物 都 
先 己 “ 属 " 定 名 然后 再 以 “种 ”名 附 之 . 

我 们 试 以 三 种 毛 若 篇 例 ; 林 列 氏 和 给 他 们 以 下 面 三 个 
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名 称 : 球 毛 蕊 (Ranunculus bulbosus), 币 生 毛 蕊 (Ranunculus 
Fepensy 田 毛 其 (Renunculus arvensis' 他 指明 过 三 种 植物 都 
是 同 要 局 认 一 属 “ 毛 其 "Ranunculus) 之 下 而 第 一 种 是 长 得 
有 球 的 第 二 种 是 包 甸 而 生 的 第 三 种 是 常生 长 於 田中 的 . 
只 用 一 个 字 是 表明 他 种 的 特性 ,过 个 特性 是 由 林 列 氏 定 
的 ,前面 的 第 一 个 字 便 表 明 他 的 所 属 . 

过 征 简 单 的 定名 法 自然 易 认 篇 一 般 植物 学 界 所 探 
用 而 且 即 在 现在 对 认 植 物 与 动物 还 是 依然 治 用 此 法 未 
伙 动 的 . 林 列 氏 的 成 功 引 起 了 一 种 姥 妨 逼迫 他 雌 开 了 瑞 
典 ,他 便 到 荷兰 去 等 一 对 共 他 很 钦佩 的 有 名 医生 . 

在 一 七 三 五 年 林 列 氏 同 时 公布 了 好 滔 部 书 .其 中 最 
重要 的 是 一 部 “自然 系统 "(Systema naturae) 著 者 在 其 中 建 
立 了 一个 很 广大 的 目录 他 更 努力 从 事 放 所 有 的 生物 及 
已 知 的 矿 物 的 定名 和 与 分 类 , 因 乱 他 要 想 借 此 构成 一 完 公 
的 有 方法 的 图 表 . 

在 到 了 英国 以 后 ' 林 列 氏 又 蕉 一 七 三 八 年 回 到 瑞典 
於是 便 秆 任命 篇 玉 上 下沙 耳 大 学 的 教授 及 司 多 哥 耳 门 学 
院 的 院 长 .在 此 时 代 以 后 他 又 公布 了 许多 的 著作 ,他 的 工 
作 精 力 很 强 , 仅 是 在 衰老 时 候 移 弛 郁 了 的 .他 死 於 玉 下 沙 
耳 其 硬 仅 坪 认 王者 . 员 典 王 命 在 大 教 司 中 建 他 的 墓 划 下 
合 分 运 各 国学 者 以 林 列 氏 的 纪念 章 . 
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在 一 般 原 意 探 和 保 植 物 收 晟 标本 的 人 ) 林 列 氏 是 很 久 
郎 以 分 类 法 著称 的 , 禹 种 分 类 在 他 本 身 也 只 看 成 是 假定 
的 人 工 的 .上 面 说 过 林 列 氏 的 价值 ,不 是 在 此 如果 过 位 大 
学 者 仅 以 此 公布 , 则 他 对 认 科 学 的 功 委 是 负数 的 ;不久 即 
当 篇 色 沙 耳 比 里 氏 , 波 亭 氏 芮 耶 氏 及 都 勤 皇 氏 等 所 掩 . 林 . 
列 氏 自身 也 费 得 适 有 别 的 主要 间 题 待 解决 印 是 将 代表 
有 公 具 特征 的 植物 联 先 起 来 , 讼 是 ,在 一 七 三 八 年 他 便 人 发 
表 一 本 书 名 叫 “自然 方法 于 儿 ”(Fragments de la methode 
naturelle) 他 在 中 建设 了 六 十 五 个 门类 ,可 惜 他 没有 答 有 天 
些 门 类 以 人 礁 切 的 特点 ， 

林 列 自身 也 觉 无 法 去 合理 的 建设 融 些 门类 .他 全 说 
“有 人 能 发 建设 一 个 自然 方法 确 隆 不 技 的 根基 的 对 认 我 
便 是 大 亚 波 龙 (Apollon) 了 .'( 亚 波 能 傈 希 服 罗马 所 请 医学 
埋 歌 等 的 种 . 怪 者 附 赴 )， 

贸 结 来 说 林 刻 氏 对 认 和 当代 和 与 和 后世 植物 学 上 的 最 大 
的 影 乡 示 是 在 他 正确 而 适用 的 二 名 法 . 依 宁 列 氏 看 物种 
是 本 身 有 其 实在 ,而 不 和 与 一 切 释 轴 相 央 , 过 个 釉 暴 林 氏 名 
之 日 释 种 (varittes) 他 说 : 植物 的 种 不 是 层 很 大 的 区 分 的 
分 隔 成 的 形态 的 ;过 只 是 些 不 同 的 植物 .一 - 侣 种 是 一 个 
意外 偶 生 的 现象 如 气候 土地 的 本 质 , 温 度 或 风 , 都 是 其 可 
能 的 因子 
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林 列 氏 另 外 又 妖 和 大 说 明 他 的 易 征 固定 学 说 ,他 咒 : 

“我 们 算 胸 种 之 存在 庆 世 界 上 的 序 是 世界 当初 创造 
而 来 的 .一 自然 界 是 扰 力 再 产生 新 种 了 

过 样 的 讽 法, 芙 是 太 教 条 迷 信 了 .路 然 是 如 此 但 确 是 
在 滴 用 上 稳 也 信 激 发 了 林 列 氏 的 天 才 . 

德 之 , 林 列 氏 所 定 需 种 的 到 现在 膛 沿 用 而 称 需 “ 林 列 
氏 种 ”都 差不多 没有 例外 ,都 是 由 一 种 正确 的 感情 次 定 而 
来 . 林 列 氏 种 府 是 如 此 决定 所 以 即 到 今日 亦 无 法 将 其 超 
越 改 更 ， 

便 是 琢 狱 论 将 其 栽种 於 各 种 不 同 的 水 土 之 下 或 直 
接 的 使 其 受 着 外 围 的 物理 的 人 条件 或 葛 用 选 种 法 都 不 能 
将 一 个 林 列 氏 种 改 释 或 另外 一 林 列 氏 种 . 

过 位 大 博物 学 家 和 从 不 需 外 现 的 现象 所 苏 . 他 常 能 久 
外 形 至 不 一 致 的 植物 航 在 一 个 名 衣 之 下 而 又 砍 实 可 以 
由 栽种 丽 使 其 互 避 需 相同 的 植物 有 时 ,反之 ,他 又 区 分 十 
种 很 相似 的 植物 放 雨 个 名 鹿 之 下 ,而 过 两 个 植物 御 又 舞 
论 如 何不 能 由 任何 栽种 方法 释 需 相同 的 植物 . 

如 果 近 代 的 术语 来 说 可 以 珊 林 列 之 决定 紫 命 名 均 
许多 的 伙 种 的 物种 是 全 经 具有 一 种 直 沉 能 了 解 其 所 内 
事 的 植物 在 长 久 的 适应 之 下 所 得 来 的 后 天 的 特征 (过 在 
他 是 根本 的 特征 至 蕉 我 们 现在 用 来 试验 他 的 种 是 确 富 
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的 只 在 其 最 近 而 湾 的 通 应 上 去 用 力 所 以 无 效 . 

从 一 七 五 O 年 以 后 林 列 氏 的 二 名 法 的 命名 已 雪 学 
术 界 所 储 体 探 用 就 是 许多 不 赞成 林 列 氏 的 人 工分 类 法 
的 学 者 对 於 过 个 也 无 届 隘 

在 坦 个 时 代 有 -- 个 反 千 起 来 反对 都 惑 息 氏 的 影 和 ， 
同时 反 夺 他 的 描述 法 太 简 昔 .在 当时 恪 生 一 个 不 正确 的 
科学 ,其 著作 都 是 用 拉丁 文 写 的 他 的 目的 是 在 依 林 列 民 
的 原则 以 乱 物 种 是 长 存 不 构 的 ,於是 便 想 由 其 本 土 的 村 
物 建 设 一 世界 的 植物 的 德 名 蛇 . 

自然 伐 述 植物 学 也 让 不 是 公 扰 用 处 的 , 探 集 家 集合 
材料 在 一 起 也 需要 做 过 一 步 工夫 .不 过 在 侧重 过 种 趋势 
之 下 又 其 表露 了 中 世 杞 的 研究 法 的 现象 许多 的 过 类 人 
物 似 乎 只 有 一 个 主要 目的 即 是 在 同名 的 搜 来 上 面 , 便 是 
说 将 许多 学 者 对 认 一 个 植物 所 命 的 不 同 的 名 称 拿 来 集 
合 一 处 .过 楼 一 个 植物 是 否 容 林 列 氏 钱 述 过 ,他 内 他 -个 
其 座 名 字 ? 林 列 氏 的 尼 述 是 夺 过 个 植物 的 种 的 至 体 抑或 
只 是 一 部 分 的 形 驴 过 都 是 过 些 探 集 家 所 津津 讨论 的 . 

在 现代 只 然 已 大 衰 ,但 是 过 派 人 还是 有 的 ,过 种 人 允 
藕 自 然 界 的 好 奇 心 使 他 无 画 止 的 去 从 同 物 械 名 方面 去 
讨论 依 他 们 泪 解 剖 学 ,生理 学 以 及 很 重要 很 化 的 无 管 
荆 花 植物 的 研究 都 似乎 不 是 植物 学 . 


GAR 
性 


植 物 ” 世 界 


兹 且 他 们 对 於 新 种 也 不 其 稀罕 ,只 是 注意 在 将 已 知 
的 有 管 植物 来 如 何 排列 如 何洁 名 ,对 讼 功能 与 构造 上 一 
非 所 问 . 

过 都 是 些 以 前 说 的 植物 字 学 者 Botanophiles, 他 个 是 
趋 於 极端 的 走 在 代表 简单 事物 的 术语 上 去 推 蔽 .. 

五 玉 棱 氏 半 多 耳 氏 一 一 科 的 现 念 

过 是 在 法 国 ,在 同时 代 也 是 普 远 的 探 用 了 人 工分 类 法 ， 
但 其 所 表现 的 倾向 务 又 不 同 . 白 那 耳 玉 楼 .Bernard JussieU 
氏 御 在 此 时 实现 了 林 列 氏 所 扰 法 苇 得 的 自然 方法 . 

玉 梭 氏 , 生 於 里 电 (1699 一 1777), 氏 依 远 搜集 了 多 种 从 
富 的 材料 .他 是 个 很 好 很 掏 的 人 ,他 的 位 置 仅仅 是 巴黎 
植物 园 的 副 发 理 者 他 只 是 在 已 集合 的 材料 上 用 功夫 . 现 
在 他 所 留 的 惟一 的 遗 足 便 是 路 易 十 五 叶 他 和 坊 特 利 亚 
(Trianon) 的 王家 植物 园 司 建 必 之 隋 ,他 在 一 七 五 九 年 时 
所 手书 的 他 所 提出 的 建 贡 方 法 的 目录 墨 踊 .过 个 目 杀 便 
婚 和 后 来 另行 公布 了 的 ,但 自 其 中 可 以 看 出 玉楼 氏 实在 是 
一 位 他 的 姓 儿 和 后 来 实现 其 计 画 的 盘 多 互 绝 杭 王 楼 (Anto- 
ine Laurant de Jussieu) 氏 的 创始 者 .他 和 给 他 的 姓 匈 谣 : “只 
应 该 秤 量 特征 不 应 该 计算 特征 .另外 他 由 此 注意 到 局” 
以 上 的 条 属 关 傈 ,因而 给 此 等 共同 的 可 属 关 傈 以 一 共同 
名 称 , 序 “ 科 "(families). 他 的 姓 儿 和 撑 只 注意 到 方法 的 问题 叮 
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自己 又 构成 了 一 个 计 孝 , 於 玉 校 氏 原 则 之 下 加 上 他 自己 
的 天 才 . 

人 盘 多 天 攻 杭 玉 楼 氏 也 生 认 里 昂 (1748 一 1816), 在 他 叔 
指导 之 下 完成 他 的 基本 研究 於 巴黎 到 了 二 十 蕊 他 便 代 
理 巴黎 植物 园 植 物 学 的 只 席 ,至 一 七 七 七 年 方正 式 的 升 
需 教 授 . 

盘 绝 玉 梭 氏 是 第 一 个 粮 观 而 性 述 植物 的 “自然 科 ” 
的 ,他 是 用 “ 特 徽 等 羡 " 的 原则 参 入 其 中 的 .依照 他 坡 的 指 
壮 , 他 赋 和 与 以 植物 的 每 个 特征 以 一 个 至 不 相同 的 价值 他 
过 种 集合 植物 共有 的 重要 特质 的 工作 途 供 他 用 篇 决定 
科 的 特征 ,在 科 之 下 邹 和 统 之 以 各 属 及 此 科 的 各 属 之 下 的 
村 

在 一 七 七 三 年 ,他 便 公布 一 书 名 “ 毛 惹 科 的 研究 "其 
中 的 记 多 是 重要 的 .他 在 其 中 届 明 之 外 形 最 不 相同 的 各 
属 坊 毛 其 属 (Renoncu) 饲 头 属 (Aconit\, 钱 和 综 遵 属 (Clematite) 
等 外 形 最 不 相似 的 披 此 的 冕 属 关 傈 指示 出 来 ,过 些 属 在 
他 以 前 的 学 者 都 是 将 他 们 这 带 的 分 隔 在 不 同 的 各 门 中 
而 松 猴 玉 梭 氏 乃 将 他 们 ,根据 他 所 指出 的 共有 特征 电 在 
一 个 科 误 , 答 他 一 个 名 字 叫 毛 蕊 科 (Renonculactes). 他 因 篇 
成 功 了 过 个 有 价值 的 发 现 , 途 使 他 得 享受 二 十 年 国家 外 
会 会 员 的 资格 . 
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有 一 百 多 自然 的 科 需 他 所 发 见 而 化 述 划 且 他 和 梧 来 
又 将 过 些 科 分 打 属 十 五 网 (iasse) 之 下 . 需 决 定 过 些 网 的 
特征 他 便 应 用 芮 耶 氏 的 对 旗子 革 的 发 现 放 是 他 便 将 植 
网 界 分 篇 扰 子 获 植 物 (Acotylbkdonesj 然 子 华 植物 即 隐 花 植 
物 ) 单 子 革 植 物 monocotyl6tdones) 及 双子 革 植 物 dicotyledones} 
等 .在 过 和 后 面 的 两 租 之 中 他 决定 网 的 特质 多 定 是 以 雄 昔 
与 花 的 其 他 部 分 的 相互 天 傈 而 定 . 罗 衣 

但 是 他 过 些 较 粽 合 的 分 上 类 中 所 许多 地 方 看 来 都 不 
如 黄 耶 氏 的 分 类 ,所 以 不 能 算是 他 的 重要 的 工作 .到 了 现 
在 他 过 方面 的 方法 一 点 都 不 存在 了 .就 是 科 方 面 亦 复 如 
是 , 困 需 现在 右 认 科 的 决定 都 是 依据 最 新 近 所 发 见 的 事 
实 了 .我 们 试 举 一 个 例 : 玉 梭 氏 从 没有 注意 站 用 力 到 解 章 
学 方面 .可 是 到 和 后 来 过 方面 的 研究 渐 发 展 ,因而 根据 其 中 
的 事实 以 决定 其 特征 .比如 组 织 的 地 位 , 兆 以 其 中 传 遵 计 
液 的 管子 需 特 别 重要 /例如 在 斑 梭 氏 所 集成 的 毛 莫 科 中 
邹 占 了 很 重要 的 地 位 ;只 要 过 一 点 解 章 学 上 的 特 徽 即 可 
决定 此 科 而 无 例外 ,所 以 因此 在 此 科 之 下 所 集合 成 功 的 
各 属 便 格外 的 正确 ,但 在 玉楼 氏 当 时 都 是 以 其 他 的 特征 
决定 之 .由 时 雨 种 公 然 不 同 的 方法 共同 合作 , 便 使 过 种 集 
合 各 属 而 需 科 的 价值 格外 明 睦 . 

对 於 玉 校 氏 应 该 特别 耻 说 的 只 是 在 他 创建 自然 的 
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科 而 以 特征 等 差 的 原则 决定 之 . 

白 那 耳 玉 梭 氏 的 另外 一 个 四 人 是 米 赛 耳 亚 党 瑶 
(Michel Adanson) 氏 ,他 生长 在 爱 克 司 盘 破 凡 斯 (1727 年 一 
1806 年 ), 他 是 一 个 大 旅行 家 及 大 博物 学 家 .他 是 林 列 氏 的 
反 夺 者 ,都 纳 息 氏 的 崇 信 者 他 有 意 建 设 一 个 植物 界 的 移 
分 类 ,但 他 用 的 方法 御 是 与 其 师 的 方法 相反 .他 还 是 用 的 
计算 特征 的 方法 .他 在 植物 界 中 取出 五 十 六 个 特征 ,因而 
他 将 植物 分 乱 五 十 六 粗 ,每 组 都 根据 一 个 特征 ;然后 他 粮 
来 在 过 五 十 六 粗 彼此 之 间 用 同样 的 方法 来 某 求 芍 率 他 
们 的 夺 . 因 他 用 的 融和 种 方法 我 们 很 容易 的 看 见 他 需 甚 座 
不 能 有 特 出 的 功 续 在 分 类 法 的 上 面 .他 过 种 办 法 太 宽 活 
不 需 他 的 同辈 所 送 用 . 因 他 本 人 和 后 来 感受 了 一 种 痛苦 ,成 
和 需 厅 世 的 人 ,多 消磨 时 光 精 力 庆 游览 , 双 四 革命 的 损失 便 
使 他 完全 亚 另 而 彼 费 于 一 大 广 之 中 . 於 一 七 九 作 年 国家 
学 会 改组 之 后 , 便 写 信和 与 他 读 重 新 来 就 职 , 他 回信 说 不 能 
来 因 他 没有 部 子 政府 因此 克 和 输 他 六 千 佛 郎 的 薪金 到 拿 
坡 骨 时 炉 更 加 一 倍 . 

亚当 琢 氏 没有 得 得 他 所 和 欲 亚 的 自然 方法 但 他 在 他 
的 “植物 之 科 ” 一 书 中 可 以 看 见 其 中 有 许多 有 丛 的 材料 
由 彼 直接 观察 而 来 ,此 且 其 中 铅 敏 的 批评 与 一 种 成 见 每 
每 大 入 了 其 科学 的 工作 . 
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盘 绝 玉 校 氏 的 最 后 的 一 个 著作 植物 概 现 (Genera 
plantarum) 是 印刷 於 巴 斯 底 (Bastille) 磷 被 攻破 之 时 .过 位 大 
博物 学 家 的 工作 正 公 布 放 大 革命 爆发 之 时 所 以 诈 多 外 
国 批评 家 都 承 闪 他 是 革命 的 产物 .一 样 的 玉 梭 氏 的 方法 
在 起 初 也 是 不 其 篇 人 所 了 解 的 .也 和 与 对 讼 林 列 氏 的 工作 
-… 样 大 家 部 将 玉 校 氏 的 站 正 工作 和 与 甘 找 植物 名 称 的 方 
法 混 篇 一 谈 ,也 如 对 於 林 列 氏 之 但 知 注 意 其 人 工分 类 法 
一 梯 , 因 乱 当 时 伊 述 植物 秒 占 很 重要 的 地 位 
到 了 林 列 氏 植 物 的 科 的 输 廊 已 径 旺 现 ;到 玉 校 氏 科 

粮 曝 正成 立 再 到 了 回 多 耳 氏 科 的 定义 便 到 了 精密 而 合 
理 的 地 位 . 

奥 古 斯 丹 必 哈 门 德 圈 多 耳 (Augustin-Pyrame de Candolle) 
长 (1778 一 1841) 是 出 自 一 破 凡 斯 地 方 的 家 许 , 因 篇 宗教 上 
的 虐待 便 移 家 到 日 内 达 去 , 冉 多 耳 氏 邹 认 此 地 出 生长 大 ， 
及 完成 他 的 学 业 认 此 域 .最 初 他 是 学 文学 .后 来 因 法 兵 侵 
入 瑞士 他 逃 认 乡间 居住 在 下沙 得 耳 (Neuchatel) 湖 的 左 毛 ， 
过 便 是 他 接近 自然 界 的 一 个 机 会 .不 久 植 物 界 的 事 象 便 
引起 他 的 特别 注意 而 植物 学 家 沃 奢 (Vaucher) 氏 和 与 色 勤 
比 野 (Senebier) 氏 都 鼓励 他 过 一 方面 的 研究 ,他 和 后 来 便 到 
巴 黎 来 上 玉 校 拱 的 夫 . 后 来 不 久 他 替代 居 维 人 革 拱 破 任 命 
篇 蒙 白 里 野 (Mentpellier) 大 学 的 植物 学 教 驾 .后 来 在 布尔 
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麻 王 朝 再 现 ,加 多 耳 氏 又 回 到 日 内 瓦 受 乡 人 热烈 的 欢迎 
牙 坊 他 建 一 植物 学 讲座 和 与 植物 园 

在 阅 多 丁 氏 最 初 从 事 认 植物 研究 的 时 候 薄 未 得 任 
何 博物 学 家 的 指 前 ,在 过 种 情况 之 下 全 秒 他 的 天 才 与 内 
超 去 需 自 力 的 开发 我们 试 下 他 自己 说 他 引 到 自然 界 的 
研究 的 驾 过 : 

“我 在 文学 方面 试验 取 中 了 以 后 我 便 到 了 乡间 ,自然 
研究 文学 比 之 任何 种 别 的 研究 在 此 时 人 篱 重要 .我 网 续 做 
我 的 对 共生 活 现 象 中 所 触发 的 些小 苦 . 我 对 於 希 脐 的 字 
义学 上 非常 用 功 .另外 又 浏览 历史 书籍 , 因 需 我 那 时 鲁 有 
意 和 从 过 方面 去 等 一 休 路 来 

“然而 在 从 事 认 过 种 研究 涵 读 的 时 期 另 有 一 件 事 牵 
动 我 的 情 威 , 序 是 对 於 我 四 周 的 植物 的 一 种 好 奇 心 .我 放 
其 中 概 不 知名 , 夺 基 分 类 上 所 耳 食 的 亦 极 有 限 ,自己 自然 
更 是 毫 无 意见 毫 扰 一 点 理想 上 的 任何 见解 .在 我 身 移 没 
有 一 个 关 状 过 类 研究 的 书籍 ,先生 及 朋友 和 需 我 的 引导 者 ， 
但 我 便 也 很 有 典 趣 的 观察 起 植物 来 . 

(我 膛 记 得 我 有 一 坎 的 高 愉 , 因 需 有 一 位 法 国 太太 千 
诉 我 在 那 衷 土话 叫 着 fresillon 的 一 种 小 树 子 是 名 叫 水 
星 权 (Trotne). 

“过 便 可 以 看 出 我 名 植 物 学 的 水 然 是 到 其 座 程 度 ; 然 
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而 我 自己 还是 自信 ,自从 我 开始 观察 以 来 我 以 需 过 种 多 
於 植物 的 直接 观察 再 没有 上 比 他 更 好 更 便 於 我 的 研究 的 
了 ,过 都 是 我 一 个 人 过 样 的 想 着 一 点 也 没有 一 种 预 成 的 
假 规 来 滩 和 其间. 

“在 过 个 时 候 有 人 欠 我 届 , 明 我 应 该 从 事 认 我 驳 身 想 
从 事 的 工作 ,过 句 话 到 很 使 我 警 费 我 未 想 着 在 过 方面 能 
得 有 相当 的 修养 ,因此 我 对 於 他 不 能 不 放手 只 能 以 我 从 
事 於 文学 的 工作 有 余 暖 的 时 个 来 稼 修 ” 

有 名 的 拉 马 克 氏 其 时 公布 一 书 名 “法 国 植物 界 " 其 中 
他 介 逻 探 用 两 分 法 (dichotomique). 吉 是 由 许多 的 雨 重 相 
联 的 问题 引导 芒 者 去 从 规 他 手中 的 植物 过 是 一 种 革 找 、， 
已 痉 发 现 的 植物 的 名 字 的 方法 比 林 列 氏 的 高 明 得 多 . 
到 一 千代 百 雳 大 年 拉 需 克 便 使 圈 多 耳 氏 担任 此 着 
再 版 的 主持 者 ,加 多 耳 氏 便 将 全 书 和 从 题 至 尾 一 概 改 增 允 . 
他 的 重要 目的 便 在 使 革 求 植物 的 名 称 与 苇 求 植物 间 自 
然 的 天 傈 雨 事 截然 分 开 .过 雨 件 事 方 向 是 不 同 的 ,但 他 的 
前 人 多 牢 都 将 其 混 需 一 均 , 过 种 混淆 大 足以 阻 研 分 类 学 
的 进步 . 

和 从 二 从 一 八 年 以 后 奥 必 德国 多 耳 氏 便 公 布 他 一 种 
扎 大 的 著作 叫 着 植物 自然 分 类 法 的 前 哎 (Prodromus 
systematis naturalis regni vegetabilis), 在 此 韦 中 他 的 目的 是 


本 局 汐 对 於 植物 部 门 酸 成 的 浆 第 见解 59 


在 发 述 伪 世 界 的 植物 的 科 , 属 与 种 .此 书 是 由 许多 人 与 他 
合作 ,但 其 中 最 大 部 分 的 科 是 由 他 个 人 ,他 的 儿子 亚 耳 息 
司 国 多 耳 (Alphonse Candolle) 及 稍 晚 一 点 他 的 卫 子 加 西 
米 半 多 耳 (Casimir Candolle) 氏 等 所 决定 的 .此 害 的 分 类 法 
是 国 多 耳 氏 就 拉 马 克 的 书 改 订 而 成 , 因 需 拉 氏 之 书 大 仙 
上 是 很 明晰 的 . 

在 他 的 分 类 法 中 他 加 入 有 一 种 新 的 材料 需 前 人 所 
决 未 用 过 的 , 印 是 解剖 学 上 的 特质 .可 惜 他 中 间 有 一 种 区 
分 法 是 沿 承 他 的 先生 德 斯 由 丹 (Desfontainese) 氏 的 错误 
将 植物 分 篇 内 生 (endogtne) 和 与 外 生 (exogene) 两 种 . 德 斯 亿 
丹 氏 探 用 德 倭 拉 斯 氏 全 说 过 的 如 山 毛 株 的 树干 与 棕 相 
的 树干 的 生长 法 以 需 前 者 的 长 大 是 由 内 而 外 (内 人生 ) 后 者 
是 由 外 而 内 (外 生 ). 站 且 赔 多 耳 氏 又 以 篇 羊 符 所 生 的 小 
精 色 片 是 一 种 子 华 ,因此 他 将 羊 些 中 入 单子 某 植 物 中 .他 
双 会 合 别 的 隐 花 植物 之 有 管 者 如 羊 效 於 其 中 .但 后 来 他 
自己 却 改 正 了 过 十 个 错误 而 建设 下 面 的 一 个 分 类 法 . 


有 二 子 业 者 …- 负 子叶 植物 
一 于 要 才 里子 要 
三 苍 本 人 .有 管 隆 花 植物 


和 


有 化 者 pp 有 华 植 物 (Foliaces 儿 隐 花 植物 
无 化 者 …… 和 pp 然 夺 植物 (Aphylles) 
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表面 看 来 似乎 奖 多 耳 氏 的 分 类 是 将 都 勤 阜 氏 与 扩 
杰 氏 的 分 类 连 配 而 成 其实 不 然 . 

阅 多 耳 氏 是 第 一 个 将 隐 花 植物 分 需 理 论 的 三 类 的 ， 
他 先 分 隐 花 植物 需 有 管 和 与 扰 管 雨 种 过 种 区 别 与 由 他 自 
己 所 看 出 的 根 的 有 扰 的 现象 恰 相 吻合 ,他 全 说 :“ 根 便 是 
植物 吸收 汁液 的 特别 机 关 ' 管 子 是 一 种 特别 官能 专用 来 
传 半 由 根 吸 得 的 汁液 珍 进 於 革 .” 

炉 之 , 阅 多 耳 氏 所 区 分 的 显 花 植物 有 管区 花 植物 有 
革 植物 与 无 某 植物 的 四 大 天 是 需 现 在 的 分 类 法 所 承认 ， 
而 且 另 外 又 由 另 一 种 先 人 至 不 同 的 方法 发 生 学 上 的 方法 ， 
所 促 实 了 的 . 固 多 耳 在 他 的 四 大 类 的 下 面 更 北 属 有 很 多 
的 科 , 属 与 种 

六 ， 何 白 耳 布 老 文 氏 与 现代 的 分 类 法 

在 有 花 植 物 或 显 花 植物 的 一 大 门类 中 , 适 有 一 组 很 
重要 的 自然 组 的 植物 需 较 多 耳 氏 及 以 前 一 切 植物 学 者 
所 未 知 的 , 便 是 包含 我 们 的 生 脂 的 震 木 松柏, 所 嫖 的 . 

有 名 的 苏格兰 植物 学 家 何 白 耳 布 老 文 (Robert BrowD) 
氏 (1786--1858) 便 是 修正 分 类 法 上 过 个 重要 的 缺憾 的 人 . 

何 白 耳 布 老 文 氏 是 一 个 教士 的 儿子 .在 爱 北 耳 丁 学 
医 以 后 他 便 到 爱丁堡 合 来 又 到 爱 耳 兰 去 充当 军医 ,后 来 
即 有 一 个 澳大利亚 洲 的 科学 这 征 除 , 粗 织 蕉 一 作品 一 年 
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由 海军 部 粗 织 而 弗 兰 得 耳 斯 (Flinders) 大 尉 董 其 事 .多 干 
福 兰 克 林 (John Franklin) 氏 即 在 船上 和 需 海 军 少尉 . 

“可 是 出 在 澳洲 上 上 岸 以 后, 弗 戎 得 耳 大 尉 觉 着 他 过 次 
这 行 除 组 答 完 全 不 好 , 因 决 意 回 国 另 糙 更 完备 者 以 篇 开 
发 此 新 大 陆 之 用 .但 是 在 其 鲜 程 中 被 将 於 厅 西 岛 的 左近 ， 
需 法 人 所 四 . 

留 在 澳洲 的 过 位 博物 学 家 ,他 御 不 坐 费 时 日 ,在 四 年 
之 中 很 游 压 了 许多 澳洲 的 地 方 而 研究 其 植物 .可 见 过 位 
二 十 诚 的 青年 植物 学 家 ,发 现 吉 个 不 篇 世界 所 知 的 地 方 
的 快乐 ,此 地 的 植物 与 别 的 地 方差 不 多 一 点 疫 有 相同 之 
处 .不 但 新 种 刀 至 新 属 新 科 有 许多 都 是 篇 人 所 想像 不 到 
的 , 例 如 :大 有 加 利 (Eucalyptus) 是 一 种 权 皮 有 裂 煞 药片 年 
址 的 大 植物 在 此 奇遇 寅 活 的 一 直 中 的 植物 布 老 文 氏 答 
他 一 个 炉 名 叫 着 邦 克 科 (Banksites) 吉 是 他 的 同行 保 访 人 
邦 克 (Sir Joseph Banks) 氏 的 名 字 , 也 是 一 位 博物 学 家 ,又 如 
澳洲 区 漠 地 方 的 惟一 点 委 的 冠 树 (Xanthorreas) 以 及 “ 振 权 ” 
郎 一 种 龟 生 的 羊 商 等 都 是 其 尤 著者 . 

据 有 闪 点 看 来 省 沸 植 物 比 美洲 的 还 有 意思 .过 也 是 
和 与 动物 一 样 那 台 的 动物 哺 怨 类 中 只 有 一 种 便 是 有 袋 
类 《Marsupiaux) 吉 是 一 种 无 有 胎盘 的 奉 椎 动物 此 外 如 间 
讼 物 类 哺乳 类 间 的 胸针 也 是 最 有 趣味 的 动物 . 
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和 煽 之 澳洲 动 植物 界 的 奇特 的 现象 是 易 於 看 出 来 的 ， 
现在 我 们 知道 此 地 是 於 和 白垩 乞 (Cretacts) 时 代 和 与 其 他 的 
大 陆 相 隔离 的 .经 过 很 长 的 地 质 时 代 ,其 生物 界 的 进化 都 
是 很 还 稻 的 .所 有 他 现时 生存 的 生物 都 是 化 石生 物 的 代 
表 , 在 别 的 大 陆地 层 中 可 以 得 得 见 的 .因此 可 以 裔 不 算 遇 
其 其 说 澳 洲 的 植物 生动 物 都 是 白垩 记 的 物种 撑 葵 太 生 
存 的 而 在 他 不 早 友 沽 粗 了 的 . 

碍 老 文 氏 於 一 八 〇 五 年 回 到 偷 敦 , 撕 电 了 四 千 种 新 
种 植物 .后 来 他 和 坊 邦 克 氏 充当 图 书馆 主任 及 标本 保管 者 
在 此 人 死 后 他 承 炎 他 的 标本 , 便 以 之 赔 泛 认 沛 里 替 硝 博 
物 迄 中 ,他 於是 便 充 当 此 馆 的 保管 员 . 
wamiiuaniax 击 届 怀 和 
他 的 价值 闪 他 的 工作 需 特 出 , 薄 扰 疑 的 脱 他 是 当代 最 堪 
注意 的 植物 学 家 . 因 篇 汉 波 特 氏 的 推荐 政府 , 途 答 布 老 
文 氏 以 雨 百 镑 一 年 的 年 金 

就 表面 上 看 来 布 老 文 氏 似乎 只 是 一 个 记载 者 / 印 是 
专 致 力 认 描写 一 科 一 属 的 植物 的 人 .但 是 过 种 志 久 , 疫 有 
一 个 是 可 以 特殊 的 注意 和 与 生物 学 上 的 普 允 观 察 的 .而 布 
老 文 则 不 然 他 同时 注意 及 过 种 地 方 所 以 他 有 时 时 向 有 
价值 的 发 展 他 的 智力 奥 他 的 假设 的 价值 后 来 是 远 理 查 
布 老 文 氏 及 其 他 学 者 所 陆续 十 明了 的 . 
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现在 我 们 再 回 到 我 们 所 要 谣 的 : 布 老 文 氏 在 澳洲 研 
帘 植 物 时 所 最 引 他 注意 的 是 风 尾 松 (COycas) 查 密 : 亚 司 
(Zamias),， 过 都 是 常 凯 人 所 混 又 於 棕 李 科 中 的 一 如 速 局 
华 (Damaras), 亚 荷 加 利 亚 (Araucainas) 等 植物 与 松柏 之 情形 
一 样 . 
在 一 作 二 七 年 何 耳 白布 老 文 氏 便 明 和 白 的 说 明 过 类 
植物 的 胚珠 (Ovules) 是 没有 包 衷 在 固 于 的 子 房 (Ovaires) 以 
内 的 ,与 别 的 有 花 植 物 是 相反 的 .他 兹 且说 明 过 类 植物 的 
花粉 是 直接 的 达到 卵 珠 而 受精 的 .因此 他 和 给 过 类 植物 一 
个 名 称 叫 着 梨 子 植物 (Gymnospermes), 以 与 其 他 的 显 花 植 
物 中 的 秆 子 植物 (Angiospermes) 相 对 待 

因此 ;於是 凡 玉 梭 氏 固 多 耳 氏 等 所 放 在 单子 华 植 物 ， 
中 的 松柏 科 , 凤 尾 松 科 等 植物 都 提出 来 另外 放 在 此 粗 之 
内 ,而 此 粗 则 又 等 於 单 子 药 与 双子 革 二 和 组 之 和 之 被 子 慎 
物 相 平行 依 布 老 文 氏 显 花 植 物 应 访 是 照 下 面 的 分 类 . 

链子 药 植 物 
单子 革 植 物 


由 斑 杰 氏 所 分 的 健 子 革 植 物 与 单子 药 植 物 是 将 植 
物 界 分 需 雨 大 类 ;到 此 时 其 上 加 一 个 丢 子 植物 亚 站 ,而 福 
子 植 临 奥 裸 子 植物 之 中 又 加 上 一 个 显 花 植物 门 
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布 老 文 氏 的 显 微 镭 中 的 多 数 工 作 , 和 后 来 又 陆续 的 发 
现 了 被 子 植物 和 与 裸子 植物 间 许 多 的 差 暴 ， 

中 然 如 此 ,然而 邹 在 科学 上 ,惯性 的 把 持 力 膛 是 非常 
之 大 的 ,在 布 孝 文 氏 同时 以 及 他 的 后 起 者 大 都 不 承认 过 
种 改 更 . 

英国 的 南 得 来 (Lindley 1789 年 一 1865 年 ), 奥 国 的 安 得 


里 克 耳 (Endlicher) 氏 (1801 年 一 1849 年 ) 以 及 法 国 的 布 从 西 
雅 色 (1801 年 一 1876 年 ) 都 拒 移 过 种 重大 的 黎 更 ,仍然 依 葡 
将 到 些 植物 放 在 双子 革 植 物 吉 面 ,只 然 是 他 们 的 子 药 的 ， 
数目 在 事实 上 有 由 一 到 十 五 的 差 吴 . 

膛 有 许多 的 狂 述 植物 学 者 与 植物 探 集 : 者 ,也 是 不 原 
意 承认 宙 子 植物 门 而 将 松柏 等 依然 放 在 山 毛 要 ) 栅 权 等 
在 一 不 .此 且 我 们 膛 可 以 有 时 在 现在 的 化 著 再 版 中 等 见 
此 种 错误 . 

过 其 是 一 件 不 可 解 的 事 许 多 的 植物 学 者 都 只 贵 在 
知道 植物 的 名 称 而 对 讼 植物 组 织 构 造 上 一 扰 趣 味 . 幸 好 
在 这些 宣 目 的 博物 学 家 和 与 无 知 的 标本 者 以 外 霍 夫 曼 司 
得 耳 (Hofmeister) 氏 的 天 才 同 时 亦 在 发 展 . 

得 订 这 位 大 师 的 工作 ,其 精神 之 超越 或 可 以 谣 在 杆 
物 科 中 未 人 见 过 的 , 自 来 对 认 植 物 的 发 展 上 面 认 篇 神 也 
不 可 知 的 他 和 给 他 以 一 种 光明 ,但 过 还 不 算是 他 的 主要 工 
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作 . 

过 训 只 须 设 他 在 一 作 四 九 年 至 一 八 五 一 年 之 间 所 
肥 布 的 工作 决定 现在 所 对 大 粗 的 植物 的 每 个 发 展 的 代 
表 研 完 . 
经 魏 耳 慈 堡 教 授 沙 赫 (Sach) 氏 所 探 用 的 分 类 法 ,其 
改 更 态 都 扰 关 重要 即 是 他 的 工作 的 影 澳 . 王 第 甘 〈Van 
Tieghem) 氏 便 将 其 乱 下 之 修正 . 

蕾 , 革 , 根 , 花 ……ppee 1. 显 花 植物 (裸子 植物 ,被 子 植物 ) ， 

董 , 革 , 根 扰 花 …………: 2 有 管区 花 植 物 ( 羊 北 , 木 由 等 ) 

攻 , 革 ,无 根 无 花 ………: 3. 若 苏 植 物 ( 若 , 共 ) 

无 董 ,无 人 革 ,无 根 ,无 花 …4. 同 节 植 物 ( 下 等 菠 , 菌 ,地 衣 ) 

所 有 的 植物 都 是 包含 在 各 四 大 门 以 内 而 其 最 高 的 
显 花 植物 之 下 邹 是 依 布 老 文 氏 的 发 现 而 决定 的 . 

过 便 是 现时 所 承 静 的 分 类 法 . 

自然 在 过 上 面 也 可 以 有 很 多 的 批评 尤 以 次 定 过 四 
站 的 特征 太 简单. 而 且 吉 四 站 之 下 的 分 类 有 准 站 中 是 很 
将 於 确定 的 . 

路 如 此 ,但 自从 堆 夫 曼 司 特 氏 的 发 现 以 来 , 租 织 学 上 
的 关 密 的 现象 陆续 发 生 ,过 四 门 的 连 合 关 傈 日 丛 明 了 腑 

至 蕉 在 其 定义 和 与 其 下 分 类 的 批评 ,我 们 只 有 在 隐 花 
植物 的 研究 以 后 再 寺 . 
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所 有 上 面 说 的 都 是 植物 分 类 学 上 进退 的 各 种 方向 
的 经 过 的 详 和 情 形 . 

在 色 沙 卫 比 里 氏 和 与 波 齐 氏 以 后 都 想 着 分 类 的 目的 
似乎 已 经过 到 了 .就 在 林 列 民 都 惑 阜 氏 , 王 梭 氏 与 园 多 耳 
氏 以 后 也 是 如 此 就 在 现在 的 分 类 法 之 下 也 是 有 过 样 的 
威 想 . 

但 是 ,不 要 忘 了 我 们 现在 副 是 在 过 种 意义 的 进化 的 
-一 关 和 进程 当中 .这 是 扰 疑 的 ,现在 的 分 类 法 在 将 来 一 定 要 
纸 温 各 种 的 改正 一 如 过 去 的 情形 一 样 ,可 是 在 现在 一 点 
不 能 预先 看 见 将 来 的 科学 是 从 其 中 那 一 方面 下 手 . 
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区 花 植物 狮 究 的 稚 步 与 发 现 
一 上 隐 花 植物 最 初 的 研究 

隐 花 植物 ,或 无 花 的 植 花 如 羊 商 , 苦 蓄 及 菌 ,是 全 被 亚 
里 士 多 德 一 个 门人 名 巴里 亚 氏 所 最 初 区 分 出 来 的 . 

自 来 是 奥 其 他 显 花 植物 等 混在 一 起 的 ,过 仅仅 是 到 
了 色 沙 耳 比 里 氏 奥 芮 耶 氏 移 将 其 提出 来 奥 有 花 的 植物 
相 对. 

从 林 列 氏 以 后 至 到 现在 ， 林  ， 同 。 代 
由 其 数量 及 和 后 来 分 类 法 上 所 列 校 ,各 
承 现 的 分 门 上 际 花 植物 渐 靳 
在 植物 界 中 占 重 要 的 地 位 . 

林 列 氏 在 其 二 十 网 中 以 
区 花 植物 占 其 一 ,玉楼 氏 以 之 
锋 於 其 十 五 网 之 中 ,到 阅 多 耳 
氏 则 五 个 欧 中 占 其 三 ,至 认 在 
现在 通用 的 分 类 法 中 旭 占 了 
其 四 办 之 三 站 . 以 上 所 说 试 参 


图 17. 区 花 值 物 在 分 
砚 力 17 邹 可 明了 睫 . 类 法 中 少 占 重要 地 位 之 成 


篇 甚 床 印 到 较 近 的 时 近 分 图 
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隐 花 植物 膛 不 需 人 所 知 呢 时 是 从 他 的 名 称 上 印 可 以 知 
道 .其 生殖 机 关 因 篇 小 而 隐蔽 的 原故 ; 久 篱 博物 学 者 的 研 
薄 所 将 过 到 |. 

需 了 解 过 类 的 官能 奥 其 发 现 显 微 针 一 件 东 西 是 必 
不 可 少 的 . 

未 且 还 不 止 此 ;就 是 过 种 工具 也 还 是 不 够 明白 的 发 
露 属於 此 类 植物 的 生殖 官能 和 进化 ,此 类 植物 中 的 各 支 国 
如 此 的 繁多 而 且 彼此 常常 非常 之 不 相 类 似 . 

故 所 以 还 应 该 要 去 对 认 每 种 隐 花 植物 循 路 其 进化 
的 经过 

在 显 征 针 发 明 以 前 隆 花 植物 的 研究 直 可 以 必 之 旧 
没有 . 据 描 写 奥 观察 上 ,都 以 需 此 种 植物 是 没有 花 浊 不 知 
道 他 是 如 何 生 殖 及 发 展 . 

从 显 微 镭 的 发 明 以 后 直到 十 九 世 和 雹 ,过 方面 的 研究 
便 完 全 的 另外 换 了 一 个 面目 .随处 都 是 最 新 鲜 最 重要 的 
发 现 但 过 种 发 现 每 每 悉 是 不 完全 而 且 彼此 之 间 是 无 其 
联 属 的 .其 间 常 常 有 不 能 阔 存 互通 或 相 街 突 的 地 方 .除了 
一 部 分 门类 以 外 ,只 然 是 由 许多 学 者 的 精 研 但 其 所 得 的 
事实 每 每 不 能 增加 隐 花 植物 知 惟 发 展 上 的 沟通 和 与 互 全 

各 是 意大利 植物 学 者 米 锡 里 (Antonio Micheli) 氏 , 生 
认 佛 洛 杭 司 ,他 第 一 个 输 了 上 隆 花 植物 生殖 可 能 上 的 廿 毛 . 
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在 一 于 七 百 二 十 九 年 米 锡 里 氏 合 经 收 集 了 许多 种 苗子 
的 白色 的 或 有 色 的 粉末 播种 於 土 中 , 则 可 得 各 种 的 菌 子 . 
全 经 知道 过 类 粉 是 由 许多 生活 的 小 交 胞 所 成 . 

播种 此 类 粉末 认 富 於 有 机 泰文 物 的 地 上 , 米 锡 里 氏 
看 见 其 中 的 每 一 个 可 以 长 出 许多 的 织 休 (图 18), 此 种 稚 


条 在 地 上 分 枝 , 且 更 生出 各 种 
器 官 以 重新 生出 过 同样 租 胞 司 ) 
粉末 .过 种 简单 的 生殖 组 胞 便 兴 MSSS 

名 叫 芽 胞 子 (spores), 此 种 胞 子 ES 


牙 未 须 罗 过 成 卵 的 阶 航 即 可 7 SS 
以 生出 一 新 的 菌 子 . 
在 过 以 和 后 不 和 久 , 一 千 七 百 图 18. 菌 类 芽 胞 发 芽 情 形 的 
五 十 年 , 受 耳 朗 干 (Erlangen) 。 一 幅 得 图 
的 教授 斯 密 德 耳 (SchmiedeD) 氏 第 一 灵 发 现 陆 花 植 物 雨 
种 雄 和 与 峻 ,生殖 条 胞 的 成 形 .斯 密 德 耳 氏 对 禹 上面 的 研究 
是 注意 於 苦 类 (Hipatique), 吉 是 一 种 和 与 蔚 类 (Mousses) 相 近 
的 稼 色 小 植物 繁 生 於 险 混 地 方 的 . 
在 嚼 眼 偿 或 显 微 蚀 之 下 秽 察 苦 关 ,进位 德国 博物 学 
家 即 发 现 其 革 上 有 一 种 小 瓶 形 的 器 官 (现在 叫 着 雌 器 
archegones)j 另外 还 有 一 种 器 官 是 一 种 小 突起 的 小 痕 足 
(起 邹 是 现在 命名 需 雄 器 antheridies 的 ) 在 此 时 小 突起 的 
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上 部 并 一 口 以 便 放 出 一 季 的 小 物体 .在 那 时 所 用 的 显 微 
组 是 不 大 能 将 此 等 小 物体 看 得 很 清 自 的 . 
粮 之 ,斯 密 德 耳 氏 全 经 确 实 的 看 见 过 丙种 器 官印 是 


苔 类 的 生殖 官能 . 


他 知道 雁 的 原 素 是 在 鸳 形 的 器 官 的 底部 ,若是 要 他 
千 种 子 而 发 展 入 若 ' 久 得 他 先行 收受 了 由 雄 器 中 所 放出 


的 小 粒 体 ( 朗 雄 性 原 素 灿 能 实 
现 . 

如 此 和 从 一 千 七 百 五 十 年 
起 已 经 在 植物 学 界 知道 了 隐 
花 植 物 的 十 种 生殖 方法 :一 是 
由 芽 胞 生殖 盖 是 由 卵 但 可 异 
过 类 的 发 现 非常 之 孤 雾 扰 其 
他 的 对 照 事实 , 且 亦 不 甚 需 
人 所 知 . 到 一 八 一 八 年 戎 克 
(Linug) 氏 与 胡 多 本 
还 否 毅 菌 是 由 芽 胞 所 生 .一 
四 二 年 亚 第 杨 (Adrien) 与 玉楼 
氏 膛 不 承认 雁 类 有 两 性 的 生 


图 19.“ 赫 德 独 克 氏 的 太 类 生 
殖 器 官 图 。 在 其 华 缆 之 上 部 可 以 看 
见 峻 器 郎 蓄 的 峻 性 官能 ar, Jar 坊 
保 访 毛 pp 所 包 图 . (放大 大 十 倍 ) 


着 法 而 以 雄 器 篇 芽 胞 (sporanges). 
然而 在 最 近 两 世纪 之 中 ,过 关 认 降 花 植物 的 生殖 奥 
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发 展 上 ,究竟 运 是 竹 毯 有 所 发 现 :其 中 有 的 是 有 第 一 等 的 
价值 的 ,有 的 又 姑 重 或 更 区 要 有 的 则 片段 雾 态 但 炉 之 都 
是 不 完 公 而 不 需 人 所 知 
过 最 初 是 区 德 玩 克 (Hedwig) 氏 d) 蕉 一 千 七 百 信 十 
年 公布 他 的 一 部 重要 书籍 印 “ 蓄 的 自然 史 观 "其 中 有 
精美 的 队 国 痊 于 关 的 生殖 器 官 奥 其 解 蚀 上 的 天 现 差 不 
多 都 是 非常 精 克 无误 的 . 二 用 
山 其 回音 知 道 赫 德 瑰 克 氏 所 用 的 是 微 馒 录 不错; 兴 
能 将 沁 的 生殖 官能 很 明 虐 的 显示 出 东 . 
幸 德 魏 克 氏 在 花 身 上 薄 见 了 
其 雁 器 奥 雄 器 ( 回 19 与 20) 奥 斯 密 德 
耳 氏 在 器 天 身上 所 发 现 的 相 上 比照 
但 他 的 让 钱 确 是 很 完全 明 瞳 可 以 20… 了 时 
裔 他 所 描写 的 妖 的 生殖 器 官 序 在 。 国 o 震 人 ER 宙 
今日 描写 亦 不 过 如 此 他 栓 毒 雄 器 。 天生 确 器 家 面 图 中 时 


色 者 傈 辟 类 之 雄 器 部 其 雄 
的 各 家 现 象 ,表明 其 央 有 裂 的 方法 ,与 性 生殖 官能 ， 生 放 药 故 之 
上 部 而 厅 以 毛 pp. (放大 大 
鞭 中 所 滩 出 的 很 小 的 物体 的 渐渐 十 倍 ) 
过 到 峻 器 的 杠 部 的 开口 处 . 赫 德 魏 克 氏 双 知道 其 中 的 由 


简单 霄 胞 所 成 的 社 炎 ,及 从 吉 上 面 所 发 生起 来 的 有 药 的 


-一 一 一 一 一 ~ 一 


(D 蒜 德 狐 克 兵 , 奥 大 利 博物 学 家 ,保生 於 一 七 三 〇 年 .教授 植物 学 大 燕 
比 锡 大 学 , 死 扒 一 七 九 九 年 . 
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大 . 此 外 荃 , 革 , 生 卵 的 盘 和 与 其 上 所 生 的 芽 胞 等 的 解剖 都 一 
一 的 未 逃 过 他 的 观察 . 

过 个 特 出 的 世 类 的 研究 ,其 描述 此 类 植物 的 生殖 机 
关 已 如 此 的 明了 睦 , 似 乎 由 此 应 该 与 隐 花 植物 的 生殖 和 与 发 
展 的 研究 开 一 人 条 的 道路 但 完全 不 便 是 如 此 ,在 一 切 植物 
学 书 中 的 混 误 其 至於 很 大 的 处 错 仍 然 是 不 断 的 发 生 . 

赫 德 魏 克 氏 以 和 后 的 植物 学 家 的 仍 想 努 力 去 在 隐 花 
植物 身 薄 壳 与 有 花 植 物 相 类 的 生殖 器 官 ,因此 发 生 许 多 

很 奇怪 的 车 法 ,似乎 芙 像 他 们 已 在 此 种 植物 身上 看见 过 
类 官能 一 般 ,其 实 完 全 不 是 如 此 . 

一 样 的 说 来 似乎 是 在 羊 府 植物 ,在 菌 类 以 及 匣 类 等 
的 身上 应 该 也 有 与共 苦 天 相同 的 生殖 官能 .其 实 又 不 然 
在 过 些 时 的 学 者 都 要 去 依据 林 列 氏 不 确实 的 现 念 以 篇 
隐 花 植物 应 是 奥 显 花 植物 相同 的 生殖 发 展 法 都 腹 心 
力 去 窜 搜 冥 索 雄蕊 与 心 皮 的 所 在 . 

” 林 列 氏 便 低 宣 称 ,在 隐 花 植物 中 应 该 是 有 两 种 的 生 
殖 机 关 , 但 他 一 点 没有 将 其 中 之 一 明白 的 伍 示 出 来 .他 的 
错 避 是 苦 苦 的 要 在 其 中 去 苇子 房 与 心 皮 , 他 时 时 都 觉得 
他 已 发 现 隐 花 植物 的 雄性 器 官 与 肉 性 器 官 ,其 实 他 时 时 
都 在 错误 . 

克勤 贿 胡 斯 添 耳 门 (Gleichen-Russworm) 男 规 合 径 
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宪 植 物 解剖 学 公布 於 一 七 大 四 与 一 七 及 一 年 间 , 合 秽 察 
了 羊 北 植物 的 气孔 (Stomate) 气 孔 的 构成 ,' 需 大 么 所 知 ,是 
由 两 个 展 形 的 得 胞 相合 ,中间 露 用 一 孔 使 集 的 内 部 与 外 
界 空气 得 交通 可 是 他 在 过 气孔 中 看 见 的 是 甚 麻 ? 他 在 其 
中 看 见 雄 昔 和 与 其 攻 (antharesjl 他 想 着 过 包 藏 於 革 的 组 胞 
内 部 的 药 和 多 质 粒 (与 其 团 近 的 组 胞 中 的 相同 是 花粉 粒 . 

克 耳 赫 德 耳 (Keelreuter) 氏 ,一 位 很 特 出 的 博物 学 家 
在 茵 类 之 足 部 的 包皮 以 内 看 见 了 其 雄性 的 生殖 机 关 , 在 
有 许多 羊 府 类 的 革 子 上 面 的 有 状 毛 上 看 见 了 雄蕊 的 菊 ， 
将 芽 胞 训 的 外 损 看 成 心 皮 过 种 外 融 是 一 种 保护 羊 商 革 
子 下 面 的 芽 胞 训 的 . 

反之 ,号 然 是 世 类 的 肉 雄 器 已 经 彼 人 描述 得 很 明 睦 
了 ,很 多 的 博物 学 者 各 移 对 不 承 现 隐 花 植物 是 有 雨 性 的 
官能 的 存在 , 

凡 此 种 种 都 可 以 看 见 出 发 点 的 歧 避 和 与 先 人 之 见 之 
是 以 使 人 的 心思 意念 向 着 各 种 的 错误 方面 前 进 .入 之 这 
类 和 从 林 列 拱 以 后 所 发 生 的 矛盾 见解 一 直到 十 九 世 和 都 
牙 没 有 一 点 司 据 . 过 都 不 过 只 是 些 理 想 及 一 种 宽泛 的 见 
解 :所 以 不 能 发 生 好 的 纲 察 且 想 没有 一 种 实验 与 特别 的 
种 杆 。 

二 .不 相 联 属 的 各 种 进步 
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在 过 种 混 亿 现 象 中 然而 所 有 的 伍 述 植物 学 以 旺 征 
钥 篇 武器 也 有 很 多 的 工作 ,其 租 述 雁 类 ; 菌 类 和 与 地 衣 等 等 
也 与 在 十 六 世相 到 十 七 世纪 之 述 入 有 花 植 物 一 样 . 

有 许多 的 标本 收集 者 也 建造 了 谓 多 隆 花 植物 的 蓝 
盘 标 本 . 

-过 类 植物 的 构造 ,发展 ,以 及 生理 上 的 特别 情形 与 其 
生殖 的 实 驶 都 不 大 篇 各 其 中 的 大 部 分 植物 学 者 所 注意 . 
许多 的 过 类 标本 收集 家 收集 隐 花 植物 盐 钴 甚 特别 的 目 
的 . 

这 御 景 自从 林 列 氏 的 具 植 物 学 以来 渐 使 过 类 工作 
和 敛 跨 .所 有 的 植物 学 家 记 没 有 生殖 发 现 上 的 种 种 的 事 实 
篇 助 ,只 是 单 再 隐 花 植物 的 外 形 以 猜想 非常 不 同 非 常 
评 决 定 的 植物 的 彼此 间 的 关 傈 . 

试 以 划 alques 篇 例 :瑞典 学 者 亚 加 耳 德 (Agardh) 英 国 
的 哈 耳 本 (Harvey) 氏 ,德国 的 厦 成 格 (Kiitzing) 闫 则 有 : 奥 国 
的 哥 尔 打 (Corda) 瑞 典 爱 里 亚 弗 里 斯 Elias Fries) 氏 德 国 
的 勤 斯 奉 爱 商 白 斯 (Nees Von Esenbeck) 氏 , 法 国 的 勤 辑 耶 
(tieillt) 英 国 的 白 克 菜 (Berkeley) 氏 ; 在 地 胡 则 有 :瑞典 的 
亚 放 年 傣 司 (charins) 氏 . 

至 於 到 了 他 们 名 下 也 和 与 以 前 的 例如 显 花 植物 学 者 ， 
一 ' 般 上 乐 从 在 过 隆 花 植 物 的 新 世界 中 和 从 其 分 类 上 著 手 以 
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由 种 成 属 由 属 成 科 的 成 功 很 好 的 工作 . 

过 种 时 代 多 有 一 世纪 之 久 ;其 中 也 有 很 多 的 见解 是 
很 可 注意 的 ,特别 值得 引述 的 ,在 隐 花 植物 的 构造 上 也 有 
许多 俭 处 的 , 过 其 中 "应 该 引 徽 的 在 瑞士 有 沃 格 耳 (Vanu- 
cher), 在 德国 则 有 爱 杭 白 耳 格 IEhrenberg} 氏 及 法 国 的 居 股 
著 (Dutsochet) 氏 . 

。 沃 格 耳 氏 0763 年 一 站 
1847 年 是 一 个 日 内 无 的 数 
师 , 他 的 学 生 如 沙 偷 亚 白 
耳 德 沙 华 (Charles Albert 
de 8Savoie) 册 王 即 其 一 . 除 


其 教师 生活 只 外 ,他 夺 放 
图 21.。 沃 格 耳 氏 的 图 ,其 
秆 物 学 很 研究 而 尤其 对 中 傈 一 分 枝 的 沃 格 耳 氏 洛 的 杀 
讼 区 花 植物 尤 篇 有 雁 会 ， 状 交 , 其 分 枝 术 端 有 一 芽 胞 ss， 
(放大 十 五 售 ) 
他 的 著述 是 很 可 注意 的 ， 


各 是“ 淡水 的 水 棉 (confervesy 的 实际 "公布 放 一 千 八 百 才 
国有 
在 其 研究 生 於 温 地 上 的 蓝 类 中 , 沃 格 耳 民 发 现 了 淄 
种 官能 .最 先是 一 种 大 的 芽 胞 ( 圆 红 的 8 与 8) 可 以 肉眼 看 
见 他 在 一 种 分 枝 的 城 条 之 末端 渐 分 风 而 放 散 . 

过 个 无 起 礁 素 萍 膜 的 崩 胞 有 此 其 母 弗 以 后 ,可 以 恩 
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定 於 地 上 , 焉 且 不 久 即 发 媒 ( 贺 22 至 26 汗 接 便 生出 一 新 蓝 


弗 耳 (Trentepabl) 氏 恰 明道 种 芽 胞 是 
能 活动 的 , 薄 且 在 水 中 其 运动 很 活 油 A 


僵 一 穿 毛 动物 相似 . 沃 格 耳 氏 因 和 名 之 


掉 藻类 的 游 走 芽 胞 (Zoospores) 


-从 


另 一 部 分 在 融 类 植物 如 我 们 所 图 22 至 26， 逃 格 陡 


及 图 . 图 中 故 明 沃 格 耳 


知 的 , 便 因 沃 格 耳 氏 得 名 名 上 日 沃 格 耳  。 开 营 的 芽 胞 的 发 芽 的 各 
藻 〈Vaucheria) 沃 格 耳 氏 双 注 意 其 中 阶级 '( 放 大 十 五 售 ) 
有 两 种 官能 发 生 认 此 类 蔬 之 中 ,一 种 贺 的 (图 27,o) 其 另 
外 一 ec 


现在 我 们 知道 ,过 种 角形 
是 雄 器 ;其 中 具有 许多 的 小 的 
活动 的 雄性 原 素 ( 精 子 ) 圆 的 则 
是 生 卵 器 (Oogenes), 其 中 有 不 活 
动 的 妈 性 多 胞 卵 核 ) 几 28 到 34 
即 是 表明 过 其 间 沃 格 耳 氏 茧 
的 卵 和 与 芽 胞 的 成 形 的 经 过 群 
驳 . 

在 藻类 之 中 和 需 沃 格 耳 拭 
所 研 的 有 吉 要 宗 水 棉 (spirogyra)， 


圈 27.。 活 格 耳 氏 加。 其 中 
表明 一 沃 格 耳 氏 络 纤 上 的 小 和 角 
状 体 。 (雄性 官能 ) 与 其 产 卵 器 
o ( 赋 性 官能 ) (放大 十 五 倍 ) 


第 三 章 隐 花 植物 研究 的 进步 与 发 现 77 


图 28 斑 图 31. 沃 格 耳 拒 营 
的 游 走 芽 胞 的 构成 经 过 图: 1 苏 
入 之 端 发 生 一 陋 台 ， 其 原形 质 即 
成 需 粒 状 形 ps, 在 芽 胞 避 s 中 自 
行 浪 钱 起 来 ;2 游 走 芽 胞 s 自 芽 胞 
面 s 中 揭 出 ; 3 一 和 游 走 芽 胞 详 图 ， 
其 全 体 均 具有 活动 毛 ; 4 其 游 走 
芽 胞 的 二 部 分 用 较 大 显微镜 所 见 
者 (1.2.3 放大 四 十 倍 ; 4 放大 
二 百倍 ) 


图 32 至 隅 34.， 还 格 耳 兵营 卵 的 构 
成 与 其 发 展 :1, 幼 沃 格 耳 氏 匣 已 具有 一 


不 定 根 cr 与 其 第 一 汞 练 三 2 在 蔬 凉 
上 由 雄 器 A 中 所 产生 的 精子 a 扯 藏 从 
产 和 卵 器 中 的 届 核 .相配 合 而 构成 一 卵 ;3 
一 精子 的 放大 败 . (1,2 放 大 一 百 五 十 修 ， 
3 放大 四 百倍) 


过 是 一 种 淡水 中 的 奇遇 小 蔬 其 藻 符 之 中 每 个 区 胞 已 内 
都 具有 一 很 好 看 的 螺旋 的 烷 色 的 人 条 子 是 篇 全 粽 质 所 染 


稼 的 ( 圆 36,Chl 


过 位 瑞士 植物 学 者 观察 水 棉 , 途 发 现 了 降 花 植物 的 
卵 的 构成 的 沟 过 .他 看 见 在 两 个 同 种 个 体 的 雨 休 悉 人 条 倒 
此 接近 而 成 需 平 行 粮 的 形式 . 

在 过 上 面 沃 格 耳 氏 於是 可 以 看 出 了 很 可 注意 的 现 


象 图 35 与 图 37) 
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当 其 AB 两 个 积 人 条 相 接近 时 (图 37), 在 其 中 两 跟 相 向 
细胞 彼此 同时 都 释 化 起 来 .其 中 所 包含 的 生活 物 贤 , 便 是 
说 入 柜 条 的 a 硼 胞 中 的 原形 质 , 即 自 行 收 编 放 素 其 半 胞 
膜 ,在 此 时 此 移 胞 朗 伸 
出 一 延长 体 而 扯 B 楼 
条 相对 而 B 篇 人 条 中 的 
同位 的 确 胞 , 受 此 种 释 
化 的 影响 ,也 收 知 其 中 
所 有 的 原形 质 , 同 样 的 


如 。 图 35. 沃 桔 耳 兵 的 水 炉 医 煌 贺 。 此 等 弥 
偶 出 一 延长 体 以 与 多 ， 和 
面 的 细胞 的 延长 钵 相 分 ;ce 此 两 部 分 之 接合 ;v 空 亲 胞 ,其 中 所 有 
物 已 移 往 对 面 的 亲 胞 之 中 ;o 保 由 两 个 隆起 的 
(3 A 作 4 
对 (图 3711 与 久 2 相对 的 彰 胞 的 包含 物 在 转移 熏 所 构成 的 归 。 
不 久之 和 后 此 两 个 (放大 三 百倍 ) 


延长 体 序 相 接合 隔 息 此 雨 延 长 体 之 条 胞 膜 邹 久 消 减 共 
是 其 桔 果 A 强 人 条 奥 了 B 杞 条 二 者 之 间 即 发 生 一 种 管状 的 
交通 孔道 [图 37, 之 3 与 3) 堆 


| 纺 和 二 


是 A. 和 细胞 中 所 具有 的 包 过 全 六 和 甩 - 

容 物 , 印 先行 显露 其 此 种 | 
外 图 36. 水 编 藻 将 的 一 段 : 

释 化 的 , 序 开 始 活动 而 向 ee 

着 管状 孔道 处 前 浊 , 兹 且 n， 一 个 半 胞 的 间 胞 核 .( 放 大 


即 新 前 侵入 认 B 稍 胞 膜 人 
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内 (图 37 之 4 和 与 4). 在 其 中 即 发 生 一 种 嫌 合 现象 两 者 漫 是 
币 和 红 收 罗 , 以 至 於 成 需 一 个 本 体 . 

这 个 棋 圆 形 的 好 体 , 不 久 印发 生 一 种 坊 维 质 萍 膜 将 
其 自行 包 囊 ,以 度 其 洲 伏 生活 的 时 期 (图 375,w) 吉 邹 是 
一 个 卵 . 当 其 埠 休 将 要 毁坏 的 时候, 此 孵 他 便 才 在 了 埠 休 
的 条 胞 膜 内 成 坊 贺 形 的 ,即行 落 放 水底, 在 来 年 春天 即行 
发 芽 而 成 需 一 新 水 棉 。 


37. 水 棉 注 的 久 38.。 中 果皮 


的 构成 的 详 团 :A 砍 B 保 莹 的 卵 的 构成 经 肖 圈 : 
其 雨 锋 匣 红 彼此 相对 ; 在 在 1LL' 一 段 雨 都 胞 相对 
1.1'; 在 2,2';3' ,3; 奥 4,4/ 各 伸 出 其 延长 栖 ; 在 2， 
- 等 硒 胞 ， 傈 两 原 素 配 合 的 “2 一段 其 延 攻 体 朗 接 
， 各 状 现 条 ;在 5,5' 朝 胞 中 ，， 合 坊 一 ;在 -3,3 一 段 男 
卵 w 郎 完全 构成 了 。( 放 大 ”加 朗 在 其 通道 中 构成 。 


四 下 倍 ) 有 (放大 四 百倍 ) 
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“在 过 个 孵 的 成 形 壤 沃 格 耳 氏 所 岗 察 而 得 的 现象 中 
究 费 何者 篇 砍 性 原 素 何 者 双 需 肉 性 原 素 ? 

在 吉 里 过 两 性 的 多 胞 是 恰 平 行 的 ;只 有 其 移动 的 方 
向 可 以 表示 出 两 者 的 差别 .但 各个 由 第 一 个 多 胞 移 脖 到 
第 二 个 交 胞 时 所 径 通 的 孔道 亦 只 是 表现 讼 一 时 .其 辕 果 
咎 是 由 於 第 一 个 移 胞 他 自行 收缩 而 预备 去 和 与 当面 的 确 
胞 相 深 合 如 果 是 .B 在 坊 条 内 的 交 胞 他 先行 收 编 则 是 巴 
备 去 和 与 A 绪 人 条 的 多 胞 相 溢 合 .以 前 都 以 篇 卵 之 构成 可 以 
是 由 A 到 了 或 是 由 B 到 A 都 可 以 实现 ( 见 图 35) 然 而 过 是 
很 将 说 的 ,究竟 是 雄性 细胞 的 脖 移 或 是 肉 性 半 胞 的 不 动 . 
可 是 在 其 号 近 的 一 种 蔬 类 中 如 果皮 蔬 (mesocarpus) 其 卵 
之 构成 恰恰 在 雨 个 夫 人 条 的 雨 个 细胞 之 间 的 由 两 个 和 细胞 
所 构成 的 中 间 过 道上 (图 38). 在 过 圳 雨 种 形态 是 完全 平等 
一 扰 区 别 , 肖 道 与 雨 个 生殖 和 区 胞 在 卵 的 成 形 中 所 部 的 职 
责 也 是 相等 的 .在 过 吉 要 分 出 性 的 攻 别 是 绥 对 不 可 能 的 . 

炉 之 ,过 种 雨 个 生殖 区 胞 ,相等 的 的 嫌 合 的 现象 是 和 裕 
沃 格 耳 氏 现 察 得 很 好 ,他 确 是 第 一 个 在 植物 中 发 现 藻 类 
的 孵 的 枯 成 的 . 

在 这 个 时 代 施 合 商 特 朗 司 (Girod-chantrans) 的 关 堆 
赫 薄 的 研究 的 报告 壕 认 学 术 研 究 会 (socitt6 Philomatique)， 
其 中 会 友 呈 不 能 十 分 了 解 但 车 推 其 需 第 一 等 著作 . 沃 格 
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耳 氏 亦 运 其 淡水 秋 蓝 之 实际 一 文 认 此 会 . 

半 多 耳 氏 邹 傈 会 中 委托 乱 秽 一 关 认 过 两 种 研究 的 
比较 报告 的 人 .他 站 不 费事 的 邹 着 出 商 特 朗 司 氏 的 研究 
中 许多 联 炉 的 大 错 必 . 吉 是 因 需 在 未 全 着 手 癸 究 以 前 表 
位 学 者 便 将 其 放 在 淡水 训 面 ;他 在 其 中 逊 滋 生 许 多 的 柜 
毛 动 物 奥 其 他 的 原生 动物 商 特 朗 特 氏 便 将 其 认 乱 是 此 
种 藻 所 产 的 附 物 而 加 以 描写. 

在 另 一 方面 ,与 吉 种 不 确实 而 瞬 昧 的 工作 相对 的 活 
格 耳 氏 的 工作 , 国 多 耳 对 之 似乎 
很 用 了 精密 而 锐 敏 的 判断 力 在 
鉴定 . 

园 多 耳 氏 说 “我 分 析 过 两 种 
工作 ,用 了 一 种 很 精密 而 避 重 的 
工夫 扒 是 在 商 特 明 司 氏 的 工作 
之 中 发 见 了 兽 多 不 惧 的 事实 ;在 
沃 格 耳 氏 光 柠 的 秽 察 审查 以 后， 
我 即 决 定 吉 来 芯 的 两 属 名 称 ,我 
便 将 雨 者 之 一 定名 篇 商 特 朗 司 图 39 至 图 4 傈 受 杭 

白 耳 氏 的 团 . 图 中 考 明 白 徽 
氏 沙 , 另 一 种 定名 篇 沃 略 耳 氏 藻 ， 。 菌 的 卵 的 构成 的 经 通 ,在 1， 
其 中 第 一 个 定名 我 希 记 不 引起 用 个 你 子 已 经 相 过 ;在 2 入 


在 构成 的 途中 在 3, 卵 序 完 
一 个 人 的 外 她 ,内 坟 我 便 在 其 中 成 。( 放 大 一 百 五 十 倍 ) 
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破 培 了 他 的 幻想 .第 二 个 定名 ,是 很 值得 的 ;我 表示 我 的 敬 
意 於 其 天 才 的 枫 察 与 友 远 的 感情 .” 

如 果 没 有 过 个 报告 痊 不 是 学 术 研 究 会 葛 会 去 承 如 
一 个 不 正确 的 工作 吗 ! 

到 了 一 八 二 O 年 ;过 位 有 名 的 爱 杭 白 耳 克 的 博物 学 
者 由 其 对 苹 悉 毛 动 物 的 研究 而 著名 的 ;又 公布 一 种 上 关 人 锥 
茵 类 的 生殖 现象 的 名 贵 的 著作 . 

在 伞 胞 奥 其 发 区 的 研究 以 外 , 爱 杭 和 白 耳 氏 又 急 述 白 
例 茵 (Mueorinkes) 的 卵 的 构成 的 到 过 ,过 种 菌 ;是 菌 类 中 一 
种 最 重要 的 一 般 俗称 之 日 白 碍 (moississure) 过 逮 是 一 种 
由 十 个 相等 的 生殖 更 胞 所 嫌 合 而 成 卵 的 . 白 徽 菌 的 雨 个 
菌 赫 之 允 合 其 相遇 处 放 彼 此 瀑 起 而 溶 合 乱 一 以 共同 梳 
成 一 卵 峡 39 到 图 ,41)， 

法 国 博 狗 学 者 居 股 春 兵 均一 千 作 再 三 十 四 委 发 现 


园 42， 茵 类 发 层 : 咯 于 
另 一 般 的 菌 类 但 此 菌 类 之 进化 和 与 发 展 上 膛 是 非常 之 重 
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需 了 解 拓 觅 硅 氏 的 工作 奥 其 研究 的 问题 应 芒 先 说 
一 下 其 库 叶 着 “ 魔 圈 ”(rouds de sorcieres) 与 普通 所 施 菌 的 
圆 的 形态 , 雨 者 在 发 展 上 是 有 关 傈 的 而 些 傈 出 於 一 个 最 
先 的 确 胞 的. 

我 们 试 以 平常 作 需 食料 的 菌 需 例 此 保 常 由 人 工种 
植 认 巴黎 附近 或 野生 於 林 中 广 地 上 的 . 试 以 一 白 稀 放 在 
菌 已 熟 的 雁 的 下 面 在 若 于 时 间 以 和 后 , 郎 避 以 在 纸 的 上 面 
看 见 有 一 种 紫色 的 雇 粉 布 满 其 上 ,过 些 都 是 菌 子 的 芽 胞 

每 个 过 种 显微镜 下 的 芽 胞 如 果 遇 昂 他 所 需要 的 生 
活 人 条件, 评 是 他 便 能 发 展 而 生 
出 许多 的 白色 秋 交 错 而 成 篇 
网 状 ,过 印 是 新 菌 的 来 源 , 企 稍 
晚 或 戏 年 之 内 ,过 种 赤子 能 发 
出 多 数 的 与 芽 胞 所 自 出 的 划 
子 相 等 的 菌 .过 克 状 的 至 体 便 
叫 着 菌 赫 (mycelium)' 俗 称 叫 着 0 
“ 菌 白 ” 其 正 的 说 来 过 是 到 种 其 区 胞 的 地 位 : 

芒 。 菌 片 之 粗 粹 ; 

植物 的 营养 体 的 一 部 分 是 可 b 产生 芽 胞 之 甘 胞 。 
岛 在 地 下 扰 玫 止 的 分 枝 草 延 。 “* 装 隐 。 


p， 不 产生 芽 胞 之 痢 胸 。 
吸收 地 下 的 营养 物 即 扩大 而 (放大 一 百 二 十 倍 ) ， 
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成 圈 状 . 

在 过 种 机 关 已 圾 强 健 以 和 后 ,过 些 菌 的 条 即 凝 合 而 
成 一 种 小 白色 的 贺 物 体 , 在 过 上 时候 过 类 的 圆 球 发 展 成 篇 
围 状 ,和 途 在 地 面 上 发 出 许多 新 菌 子 出 来 .图 43 即 表示 第 胞 
ss. 傈 且 生 长 在 菌 片 的 一 段 葡 胞 上 ,由 显 微 镭 所 缆 见 的 情 
形 . 

过 是 在 范 场 与 林地 中 吉 类 菌 子 自然 出 生 时 过 类 成 
围 的 现象 最 易 看 见 .在 秋天 的 牧场 中 所 发 生 的 过 种 现象 ， 
乡间 的 人 便 答 他 一 个 名 称 叫 着 “" 魔 圈 ”( 图 44). 
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图 44. 菌 所 成 的 完 图 ,其 每 一 个 宽 园 些 傈 由 一 代 
胞 器 官 所 成 ， 分 布 坊 环 状 。 


有 许多 的 菌 子 都 能 发 生 过 种 现象 所 以 过 种 特质 是 
很 久 即 篇 人 所 注意 而 描述 的 . 
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我 们 试 苇 范 士 比 亚 的 “ 舌 "(a Temptte 其 中 有 谓 : 

“你 个 在 收场 上 的 其 有 炬 小 精神 的 民 梨 ,你 们 在 月 光 
之 下 成 此 比 屁 羊 都 不 肯 吃 的 苦 草 冰 稼 的 圆圈 你 们 逆 娘 
的 妖怪 的 快 桌 ,在 晚间 篇 信 号 辟 的 丛 声 所 警醒 ,在 牢 夜 游 
载 之 中 开放 过 个 美 厢 的 菌 的 圈 环 ,” 
”我 们 可 以 去 车 玩 过 位 英国 文豪 更 有 震 意 的 称呼 坊 
“神女 的 圈 ” 的 魔 圈 在 过 个 神女 圈 的 中 间 我 们 看 见 其 地 
土 是 收场 中 荒 矿 而 草 苦 不 生 的 地 十 ;至於 在 其 四 周 旭 糙 
草 半生 , 修 伟 的 繁花 错 厅 其 间 , 吉 是 在 这些 花草 之 间 繁 生 
了 着 多 的 新 菌 ,过 些 菌 不 是 别 的 即 是 我 们 上 面 说 过 的 由 
一 个 芽 胞 所 生出 的 菌 灰 移 上 所 长 成 的 些 子 前 . 

到 种 简 时 的 现象 应 殴 如 何 解 释 法 呢 ? 
 。 茹 其 一 个 菌 子 的 寿 胞 在 收场 中 的 一 个 地 方 发 芽 时 ， 
便 发 生 一 苗 炎 在 地 下 陆续 发 展 因 他 欢 第 探 取 营 养 物 故 ， 
凡 其 蔓延 之 处 别 的 生物 都 不 能 站 存 但 是 在 此 时 代 地 下 
的 菌 中 然 是 非常 的 发 巡 , 在 地 上 却 依 敬 训 无 菌 的 跳 跳 可 
是 他 的 发 展 铭 进 化 其 营养 的 活动 亦 您 活 油 , 讼 是 能 吉 知 
道 他 陀 密 存在 的 第 一 个 标示 即 是 他 所 到 之 处 草 都 很 少 . 
到 和 后 来 其 中 部 地 方 所 有 一 切 植物 崩 不 能 生存 那 衷 亦 印 
旦 最 初 将 胞 的 所 在 地 ;不 但 乱 草 序 菌 亦 不 从 那 训 生 出 ,过 
不 是 一 个 贺 形 乃 是 一 个 环形 的 ,他 的 营 郑 的 活动 意 引 则 
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尖 上 的 养料 亦 意 足 所 以 他 便 能 在 那 训 长 出 小 苗子 这些 
苗子 都 是 在 菌 林 的 攻 点 上 ,所 以 他 们 合 起 来 便 成 念 - 大 
贺 图 ,此 即 所 于 魔 图 了 . 

有 名 的 化 学 家 盖 野 德 (Caielletet) 兵 便 径 精 区 的 研究 
过 过 种 现象 他 五 明 当 此 圈 在 地 上 发 生 和 后 ,土地 所 受 着 的 
变化 的 芙 实情 形 .其 千 果 他 说 凋 炎 不 但 毁 沽 其 所 在 地 的 
植物 , 序 其 所 生 允 的 地 方 在 很 久 以 后 也 要 成 需 不 毛 之 地 : 
在 这 其 中 已 经 营 不 见 一 点 钙 与 克 酸 .反之 过 种 苗 灵 他 畏 
榨 了 过 些 养料 於 其 所 在 地 的 四 周 直 如 有 人 以 化 学 原料 
有 意 肥沃 过 的 一 样 所 以 需 甚 麻 过 魔 圈 左 近 的 植物 很 入 
很 茂盛 便 是 过 个 原故 . 

因 篇 精 礁 的 岗 察 了 过 种 现象 所 以 居 觅 奢 氏 发 现 了 
菌 子 的 重要 的 发 展现 象 的 实况 过 是 他 第 一 个 知道 我 们 
所 看 见 的 效 子 只 能 就 是 菌 的 一 个 草 殖 的 机 关 (fructifoa- 
tiony 明白 些 说 ,他 只 算是 菌 的 许多 成 芽 胞 的 机 关 之 一 ,过 
是 他 才 给 实 了 只 有 雷 灯 才 是 苗 的 芙 正 的 营养 体 即 是 个 
竹 的 主干 他 乱 繁 殖 起 见 才 直 楼 的 生长 出 过 许多 繁殖 机 
天 . 


可 是 ;在 居 股 奢 氏 以 前 都 以 篇 菌 符 与 菌 子 各 是 一 种 
独立 的 生物 .将 菌 炎 到 种 生物 特别 的 命名 日 毛 菌 (Byssus) 
居 肌 奢 氏 才 蔓 明 了 那些 师 在 某 属 或 某 种 之 中 的 兰 
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继 都 只 是 菌 的 一 个 先 存 体 .而 毛 茵 属 过 个 名 饼 是 不 能 存 
在 的 .过 个 假 属 的 成 立 在 植物 学 上 和 铸 成 一 个 大 错 一 般 的 
伐 述 植物 学 者 从 不 去 追求 菌 的 发 展 沟 过 是 如 何 ;只 是 片 
段 的 去 描写 此 发 展 进 程 中 的 一 节 ; 以 需 是 一 个 体 一 属 或 
一 种 . 

自从 沃 格 耳 氏 , 爱 杭 和 白 耳 克 式 ,及 居 腹 奢 氏 等 的 研究 
成 立 和 后 ,在 个 时 代 的 隐 花 植物 学 序 呈 一 虹 彩 但 却 叉 另 有 
很 奇特 的 见解 同时 发 生 ,与 他 们 的 发 现 相 掩映 . 

在 吉 其 中 可 以 举 出 的 尤其 是 何 命 许 舒 (Hornschucb) 
氏 (1827 年 ) 放 阳 (Meyen) 氏 (1827 年 ) 以 及 豪 套 克 (Kiitsiag) 氏 
等 的 学 导 . 

依 赴 兴 位 博物 学 者 ,以 需 下 等 营 类 (alques) 是 能 才 在 
水 中 无 中 生 有 的 独立 产生 出 来 的 .至 於 对 讼 菌 的 见解 呢 ， 
他 们 中 间 的 一 部 分 以 起 菌 只 是 其 所 附着 所 卫 近 的 植物 
的 粗 积 所 另外 长 出 的 一 种 附属 物 ; 双 另 外 一 部 分 则 起 苗 
子 之 发 展 是 由 自然 生殖 而 来 , 忽 之 他 们 实在 没有 一 个 人 
想到 芽 胞 与 芽 胞 的 发 芽 上 面 去 的 . 

谤 参 克 氏 则 想 着 在 一 般 的 水 底 都 似乎 应 有 一 种 物 
贰 的 存在 ,他 和 给 他 一 个 名 称 叶 着 “薄利 赵 菜 氏 物 质 '(matisre 
prisstleyennhe) 其 所 以 如 此 命名 是 因 需 薄利 慈 菜 氏 便 淘 发 
现 籽 色 植物 能 放出 -- 征 养气 的 原故 .可 是 依照 过 种 学 说 ， 
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凡是 下 等 的 络 类 都 应 是 由 过 种 粽 色 的 薄利 慈 菜 氏 的 人 无 
生物 所 产生 ,过 天 最 简单 的 络 可 以 由 他 生出 比较 繁 窗 面 
释 化 的 省 类 ,由 此 而 地 衣 而 苦 花 . 

因 需 大 家 都 去 研究 下 等 生物 的 原故 ,在 过 个 时 代 双 
另外 有 一 个 问题 提出 , 需 当 时 的 学 者 及 博物 学 家 所 专 尾 
讨论 .过 个 问题 便 在 下 面 植物 与 动物 划分 的 界 稼 在 那 喜 ; 

其 雨 者 的 区 别 ,后 来 所 他 们 想 是 很 简单 的 ,只 须 有 一 
个 特质 即 可 将 其 决定 的 . 

凡是 自己 会 动 的 生物 都 应 该 叫 他 是 动物 ,另外 的 都 
是 植 物 . 

一 样 的 , 当 其 唐 德 堡 氏 看 见 从 一 个 其 正 的 下 等 蓝 , 话 
格 耳 氏 营 ,中 出 来 的 一 种 和 被 有 活动 毛 的 游 走 芽 胞 见 上 面 
图 28,3.) 可 以 在 水 中 自由 游行 非常 活 泪 , 一 直到 一 八 三 
十 年 大 家 都 以 乱 已 经 车 见 了 由 植物 释 成 动物 的 好 从 据 
了 ! 他 们 也 全 以 此 一 样 的 见解 去 描写 能 生长 在 晴 囊 身上 
的 分 枝 莫 .过 种 晴 患 因 菌 的 寄生 随即 生 亡 而 菌 即 自 其 体 
中 长 出 认 是 又 以 需 过 确 是 由 动物 爸 皮 植物 的 实例 ! 

悉 之 ,过 种 绝对 不 正确 的 见解 ,此 没有 好 久 还 需 很 多 
的 学 者 所 承认 .例如 特 勒 居 丁 (Treecu 氏 , 巴 期 德 \Fasteur) 氏 
的 反对 者 膛 承 闪 任 何 一 种 菌 子 因 种 种 环境 的 关 傈 可 以 
直接 的 人 释 成 另 一 种 菌 .我 在 此 书 的 和 后面 ,再 硼 说 过 下 等 生 
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相 (Polymorphisme) 现 象 . 
三 。 精子 的 发 现 
自 一 从 四 四 年 至 一 八 四 九 年 发现 些 很 重要 的 素 实 ， 
过 些 事实 ,是 专注 重 蕉 降 花 植物 的 有 性 体 , 


在 一 八 二 二 年 爱 杭 和 白 耳 格 
氏 已 才 明 白 知 道 水 世 (Sphagnum) 


物 的 同 拷 


ee 
的 精子 ;在 一 作 二 八 年 仿 斯 雪夫 CS> 
(Bischoff) 氏 全 有 讲 地 营 (Chara) 精 
子 的 八 述 车 轴 营 篇 淡水 水 产 植 . 健 斯 雪夫 氏 的 图 。 


> “， 玫 归 车 朝 营 的 精子 : 在 A 
明 始 形成 ; 在 圈 B 其 翔 胞 中 


从 三 大 年 硕 格 耳 (Unger) 氏 精 确 。。 一个， 天 的 精 。 
说 明 苦 类 的 雄 器 产生 精子 ,此 且 


他 很 有 理由 以 司 明 雄 元 素 具有 活动 性 
“ ， 稍 晚 一 点 便 有 一 个 最 重要 的 发 现 有 名 的 德国 自然 
学 者 勤 格 理 (Naegeli) 氏 在 显微镜 中 研究 一 小 称 色 片 ,( 或 
名 原 华 体 ) 便 看 见 过 入 色 片 是 羊 具 植 物 芽 胞 昔 时 所 从 
的 , 合 径 有 人 把 他 看 需 一 个 子 人 .在 过 特色 片上 发 帆 些 精 
子 生 存 认 其 上 (如 图 46), 可 见 吉 精 色 片 不 是 子 华 了 | 但 是 ， 
在 上 的 精子 ,与 苦 类 的 精子 相同 ,区 且 在 称 色 片上 还 可 锡 
出 些 卵 球 , 卵 球 即 峻 生殖 官能 . 勤 格 理 御 没有 将 他 们 薄 出 . 


7 
< 


》 
4 
时 反 87| 


( 提 - 
加 


辆 46. 半 茵 植物 的 原 全 焉 国 . 此 是 其 底面 情形 : 
ar 座 器 实 ; an 实 ; vv 入 色 和 愉 养 片 ; mh 避 取 
毛 ; s 芽 胞 发 萄 而 成 原 华 体 的 地 方 。( 放 大 大 士 倍 ) 

在 一 人 四 共 年 有 侯 雷 勤 克 日 序 满 士 基 (Lesezye-Su- 
minsky) 的 落 作 发 表 , 乱 发 现 有 管区 花 植物 的 有 性 体 , 到 于 
时 候 , 过 个 将 题 煌 解 决 了 . 

波兰 的 植物 学 渚 , 俱 注 意 研 究 羊 上 凋 植 物 的 原 革 体 , 苹 


一 -一 一 一 一 一 


是 在 原 华 体 上 发 现 些 雄 器 和 与 雁 器 .过 第 一 官能 大 多 数 是 


秆 在 构成 原 某 体 的 株 色 片 的 下 面 ;( 赂 46,an) 第 二 种 宫 能 


最 十 少数 人 发现 讼 相同 的 一 面 邹 下 面 , (如 圈 46,ar) 而 位 扒 


站 
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原 侍 体 的 一 端 所 止 成 的 小 办 的 近 上 处 ， 

勤 克 日 序 满 土 基 氏 合 缀 夏 见 雄 器 是 一 个 形 如 小 节 
瘤 的 物体 构成 简单 的 盒子 状 盒 子 中 之 四 壁 ,是 篇 管状 亲 
胞 所 构成 有 一 凸 蔓 如 表 善 形 的 将 其 顶端 并 着 有 时 又 是 
雨 个 同形 的 朝 胞 重合 在 顶端 将 其 于 着 (如 图 48). 在 内 部 
重 是 所 生 的 精子 ,精子 是 一 螺旋 形式 ,得 活动 毛 之 助 能 汶 


转 放 水 中 的 .( 图 4 人,a)。 


图 47. 羊 疯 原 华 上 之 一 

”内 器 的 继 剖 面 图 : 。 孵 核 ; 
封 团 睦 器 管 口 的 一 种 凝 姜 状 
物体 ， 精 子 一 与 此 物 打 相 届 
朗 能 沿 之 久 内 侯 久 穴 孵 核 相 
而 配合 , (放大 一 百倍 ) 


圈 48. 羊 商 雄 器 的 约 剖 
面 圈 . 其 凑 因 奥 水 接 铝 已 痉 开 
了 ; 。 舍 未 完全 构成 的 精子 ; 


a/ 自 雄 器 中 竟 出 放 外 的 精子 ， 


因 其 活 支 之 助 龙 游泳 从 水 中 。 
(放大 二 再 倍 ) 


勤 克 日 序 满 士 基 氏 又 发 现 原 全 体 的 崔 器 过 器 是 
-种 便 时 瓶 状 光 伏 认 原 华 体 的 纵 蕉 中 每 个 肉 器 邵 含 有 
一 不 动 卵 球 ,( 几 47,0) 过 不 动 卵 球 是 扰 筷 锥 质 膜 皮 的 轿 磷 
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胞 . 

当天 下 十 时, 原 华 体 证 於 水 中 ,於是 雄 器 下 部 的 小 鞋 
即 开 帮 ,螺旋 形 的 精子 因 得 逸 出 而 游泳 撩 水 中 的 各 处, 荐 
其 中 之 一 遇 着 瓶 杜 , 途 由 此 兰 入 ,随即 过 到 卵 球 ,此 时 雁 灰 
胞 和 与 雁 移 胞 溶 合 需 一 个 , 孵 由 是 成 形 .此 卵 发 展 ; 将 来 印 是 
有 和 革 董 的 出 发 点 , 印 羊 闪 植 物 的 生根 处 . 

在 事 实 上 , 侯 人 勤 克 日 序 满 士 基 对 於 有 管区 花 植 物 
之 有 性 体 的 发 现 ,不 坊 扰 功 不 过 他 膛 没 有 看 着 卵 成 形 的 
群 和 情 形 ,在 解释 上 不 如 有 些 错 柚 .此 和 后 一 年 在 一 作 四 九 
年 ,这 种 发 现 已 逼 传 一 时 ,而 且 扩充 其 见解 到 羊 些 植 物 电 
外 的 别 的 植物 上 面 去 . 

在 过 个 时 代 , 法 国 自 然 学 者 居士 过 夫 导 赫 (Gustave 
Thuret) 对 认 隐 花 植物 生 欧 官能 亦 移 加 研究 而 尤 注意 均 
钱 述 精子 ,与 精子 的 活动 毛 , 因 和 坊 他 全 研究 生殖 官能 而 以 
琵 种 藻 天 篇 其 材料 . 

过 便 是 在 一 八 四 九 年 当时 的 自然 科学 的 一 种 状 沈 
如 何 强 能 决定 过 些 已 发 现 物 其 中 有 一 事实 是 其 确 而 且 
是 最 重要 的 , 序 由 此 乃 知道 大 部 分 的 区 花 植 物 的 生殖 可 
以 与 动物 的 生殖 法 相 上 比照 

但 是 在 过 普通 事实 之 外 , 伸 士 雪夫 宪 研 之 奥 味 , 专 在 
获 雁 奥 有 管 隐 花 植物 的 进化 上 ,没有 可 以 关连 於 上 隐 花 植 
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物 各 犁 落 之 周 , 而 且 隐 花 植 物 全 体 渐 渐 表 现 和 与 旺 花 植物 
的 僵 体 相对 立 . 

在 车 类 是 有 灶 鞋 上 发 生 雄 器 和 与 肉 器 ,在 羊 效 的 有 革 
花 则 仅仅 生 芽 胞 反之 在 羊 效 植物 的 初 最 发 展 物 中 ( 原 华 
体 靖 雄 器 和 与 雌 器 而 在 苦 类 的 此 类 官能 ( 邹 炎 状 体 ) 不 直接 
生出 有 性 官能 ,而 直接 的 生出 若 类 有 药 董 , 址 不 必 径 过 芽 
胞 和 与 卵 的 阶级 以 上 所 有 的 事实 都 是 精确 研究 ,又 屡 罗 讨 
论 和 后 而 发 表 者 . 

乱 之 ,在 过 短 时 期 中 重要 的 进步 路 然 实 现 但 一 班 学 
者 对 认 显 花 植物 发 展 的 岗 察 ,依然 是 不 充 是 ,他 们 不 承认 
植物 界 僵 体 有 连 镇 关 傈 ,此 且 不 以 植物 各 门 之 比 玩 研究 
篇 有 丛 . 

四 ， 雹 夫 曼 士 特 耳 氏 的 工作 

当 其 堆 夫 曼 士 特 耳 氏 的 “比较 研究 ?出 版 时 忽然 在 研 
帘 至 体 植物 界 ,与 研究 隐 花 植物 界 中 , 放 一 粮 光 明 : 过 比较 
研究 是 在 一 作 四 年 前 ,宣布 笛 查 的 简短 节 钴 ,在 一 八 五 一 
年 其 重要 的 完全 著作 粮 出 版 ,过 是 以 各 方面 所 有 的 发 层 
用 原理 陈列 出 之 .在 一 八 六 一 年 又 有 最 后 之 补充 以 确定 
其 所 主张 的 前 后 一 芮 之 意见 . 

不 单 是 雹 夫 曼 士 特 耳 的 天 才 可 以 整理 已 交 作 过 事 
实 的 发 现 .他 站 且 应 用 注意 蕉 布 老 文 氏 的 重要 工作 而 使 
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之 扩张 到 别 的 部 分 ,但 亦 加 上 他 自己 的 研究 构成 一 更 新 
桔 论 以 廿 明 在 他 以 前 合生 做 光 的 研究 . 

在 过 对 要 用 很 少 的 字 将 工作 的 重要 点 静 出 那 是 很 
克 的 若 要 说 便 须 兴 很 多 的 例 , 在 裸子 植物 , 秆 子 植物 有 管 
隐 花 植物 ,其 余 各 种 苦 磊 , 艺 类 以 及 很 多 明和 白 而 重要 的 事 
实 之 在 蕉 全体 植物 界 上 ,所 以 我 们 在 下 章 再 群 确 讽 明 . 

在 过 训 可 以 说 靓 雹 夫 有 士 特 耳 氏 的 主要 著作 印 是 
“世代 交 替 "” 的 观念 . 

过 种 世代 交替 的 观念 ,与 在 动物 中 便 发 见 的 过 一 方 
面 的 观念 在 外 貌 上 是 很 相似 的 岗 如 入 都 知道 在 水 母 中 
的 水 峭 硬 落 之 成 形 ,是 由 卵 生成 形 水 母 , 奥 灵 序 交 换 的 菠 
胞 由 发 莫 而 生 的 水 蚊 交 互 接 替 面 繁殖 但 是 在 动物 中 ,过 
此 形成 的 交换 ,是 很 例外 的 .与 在 植物 中 之 意义 是 全 然 不 
同 的 . 

霍 夫 曼 士 特 耳 裔 在 植物 界 中 旋 形 的 交换 是 最 普通 
的 除了 少数 的 同和 节 植 物 外 ,任何 植物 中 都 可 看 痢 . 

过 是 在 植物 的 发 生 学 上 面 ,元 夫 曼 土 特 耳 氏 会 发 民 
蕉 植物 各 大 二 落 之 间 , 合 来 引起 人 所 不 注意 的 植物 间 的 
生殖 天 傈 . 

网 如 羊 举 慎 物 的 至 体 发 展 奥 苦 类 的 全体 发 展 比 较 ， 
可 以 同时 引起 在 此 雨 模 生 之 问 有 一 种 平行 式 或 相对 元 
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苦 类 芽 胞 萌芽 , 生 一 由 许多 单 移 胞 接连 而 或 的 缕 休 ， 
(如 加 49) 所 此 则 苦 类 攻 胞 是 生 一 同 节 植物 其实 稚 人 条 的 
至 体 全 和 纸 被 更 早 的 钱 述 植物 学 者 因 不 知 其 本 源 将 其 奥 
藻 混 乱 一 均 的 伐 述 了 一 番 殊 不 知 植物 个 体 发 展 的 第 一 
极 伙 化 之 和 与 下 等 植物 的 浓 态 杠 似 亦 恰 如 动 物 的 第 一 航 
缕 化 ,可 以 呼 之 需 租 织 甚 低 的 另 一 种 动物 一 样 的 。 


SN -工大 
ES 
SN 


-> 


叶 。 各 的 省 身 


图 49. 帮 天 发 展 的 全 部 略 立 .其 中 有 性 世代 ( 郎 由 
芽 胞 到 卵 ) 是 给 祠 白色。 其 铸 性 世代 一 部 分 (由 卯 到 着 
胞 ) 则 葵 含 灰色 。 


但 是 我 们 应 当 泡 随 吉 个 实例 去 研究 米 维 的 全 体 时 . 
着 苦 的 “再 状 体 ” 稍 晚 点 , 便 生 出 些 芽 子 过 种 芽 子 更 进化 
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而 构成 苦 类 的 有 革 艺 (如 图 49) 在 有 华 董 上 赫 德 魏 克 
(Hedwig) 氏 合 猎 说 过 可 以 等 出 两 种 官能 ,一 种 是 雄 器 生 
雁 生 殖 租 胞 雌 器 生 峻 生殖 组 胞 .彼此 溶 合 而 生 卵 过 就 是 
芝 频 的 发 过 的 第 一 段 , 自 堪 胞 之 萌芽 一 直到 卵 的 成 形 ,过 
植物 的 第 一 世代 需 霍 夫 曼 士 特 耳 氏 所 表 出 者 (如 图 和 色 看 
图 中 和 白 的 部 分 ). 

十 志 有 的 生计 不 生机 其 嘻 梨 在 赤 芝 尖 天 生生 间 
征 长 形 机 关 ( 名 日 芽 胞 体 ) ,直立 如 至, 其 末端 有 一 小 董 (如 
图 49) 在 过 小 董 中 需 一 些 不 由 受精 而 成 的 生殖 竹 胞 过 邹 
是 芽 胞 过 是 苦 类 发 展 的 第 二 部 分 , 自 孵 的 萌 华 一 直到 医 
中 的 应 形 夫 要 去 得 卫 开本 关 丁 昌 的 第 二 蚜 本 玫 竹 汪 
看 图 中 的 黑 部 分 )， 

彰 冰 并 肥 之 一 在 地 上 生殖 状 体 与 有 革 整 存 没有 革 
胞 生 芽 胞 体 的 ,也 存 没 有 卵 生 有 革 莹 的 .换言之 在 内 入 生 
区 中 其 子 不 像 父 而 你 基 表 父 过 各 是 形态 的 变换 奥 有 匠 
序 的 生殖 呢 . 

喝 在 我 们 又 来 看 八 夫 显 士 特 耳 民 的 羊 此 植物 的 和 


化 。 
。 窗 汗 胸 荐 胞 背 关上 不 能 直接 村 册 旭 所 自 册 的 村 
胸 过 寿 胞 只 先生 一 种 单 租 胞 的 短 纵 人 条, 和 与 若 类 收 稿 的 茜 
状 体 相同 .其 次 锈 胞 分 裂 於 平面 而 生 一 小 特色 片 过 称 色 
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片 需 心 形 ,生活 於 地 面 上 .( 如 阐 50) 吉 些 者 是 芽 胞 所 能 生 


:的 也 是 一 种 和 与 同和 节 体 相似 的 胚 的 
形 态 .在 籽 色 片上 或 原 药 体 上 , 盒 . 定 


勒 克 日 序 满 士 基 氏 发 现 些 官能 邹 :. 
雄 器 奥 翰 器 而 在 原 某 体 上 ,由 精子 


和 与 卵 核 溶 合力 成 需 卵 . 自 伞 胞 的 出 
发 点 以 及 卵 之 成 形 其 中 所 猎 过 色 
是 羊 将 植 物 发 展 的 第 一 世代 .在 霍 
去 曼 士 特 氏 以 其 需 此 数 植物 生 
殖 的 第 一 段 ( 如 图 52 看 图 上 白 的 部 
有 

至 扒 卵 在 发 展 时 , 则 不 生 假 根 


的 稚 人 条 和 与 原 革 体 他 是 一 般 的 值 物 ， 


”图 50. 羊 光 植 物 的 原 帮 
体 图 。( 放 大 二 佑 ) 


也 大 


图 51. 原 昔 体 中 之 男 
风 成 后 由 此 届 所 生出 的 妃 
羊 曾 , 在 昔 ,t 攻 , 了 根 .( 放 
大 二 倍 ) 


个 体 的 直接 起 源 , 便 生 出 有 革 葵 和 与 明 收 根 (如 图 52). 在 羊 
此 植物 华 的 下 面 , 常 可 看 见 有 许多 褐色 训 .( 如 图 52) 过 是 
着 胞 囊 是 由 简单 生殖 得 胞 所 构成 此 未 受 脐 的 简 埋 生殖 
组 胞 即 是 芽 胞 .此 即 羊 效 植 和 发 展 的 第 二 段 霍 夫 曼 士 特 
耳 氏 乃 表 明 羊 具 植 物 的 第 二 代 生 殖 如 团 弛 看 圈 的 黑 部 


分 )， 


艳 没 有 芽 胞 生 羊 诊 有 药 葵 的 ,也 存 未 有 卵 生 原 药 铀 
的 .过 其 间 膛 有 形态 的 交换 和 与 有 秩序 的 生殖 在 内. 
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羊 些 植 愧 的 发 展 和 与 苦 天 的 发 展 是 相等 的 嚼 是 的 ' 赚 
灌 认 交换 方面 看 起 本息 是 话 诡 注 二 通 和 we 
一 年 而 沫 的 划 面 


久 原 章 体 
Na， 内 有 基 中心 衫 斌 - 铬 --( 生 人 有 
go 并 受 索 并 抱 雇 z /最 禄 的 芋 
寺 用 - ， 1 


守 1 et 的 
， 和 1 二 了 中 
和 1| 和 an 上 or 
It 的 NE 
Ni 册 | 入 和 各 下 世人 


和 ms 这 志 全 
图 52. 半 俯 植 的 发 展 的 赂 加 其 中 有 性 叶 代 (下 菠 胞 到 时 ) 
傈 给 需 白色 。 亚 於 然 性 世代 ( 郎 由 匈 到 芽 胞 ) 则 葵 坊 灰色 。 


入 押 、\、 只 吕 Ai 


汇 二 
人 
we 嫩 二 
有 子 泵 TGS 区 3 0 
上 
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指 苦 之 药 蔡 而 言 .过 所 谓 苦 的 全 体 是 由 芽 胞 所 生出 ,而 由 
他 可 以 构成 卵 的 .又 看 ,我 们 常 呼 羊 症 植 物 , 不 是 指 羊 灿 人 
体 具 有 根 与 有 革 董 者 吧 过 羊 徐 的 全 体 是 由 卵 而 生 , 由 他 
本 人 汪 胸 的 WainiiiEia 


局 下 条 -一 雁 品 一雄 铺 


图 54。 一 个 羊 疯 进化 图 的 全 体 .其 急性 世代 生 且 侍 ， 

有 过 种 情形 所 上 久 无 怪 平 一 位 植物 学 教授 在 埠 中 朋 
通 , 除 去 所 有 的 相反 地 方 则 苦 的 发 展 与 羊 交 植物 的 恰恰 
相 合 . 

霍 夫 曼 士 特 耳 氏 和 后 来 使 世代 交替 的 现 念 更 加 明了 上 ， 
因 他 合 於 有 管 隐 花 植 物 中 与 苦 伦 类 所 有 的 各 大 每 落 中 
再 得 出 些 登 氛 来 而且 以 过 个 靓 念 扩 张 到 所 有 的 显 花 杆 
物 上 ,如 此 则 高 等 植物 进化 的 蔓 属 因此 亦 有 爸 到 . 

人 
其 中 由 卵 而 构成 胚 他 叫 他 篇 “原子 2 
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站 光 仙 全 和 本 全 证 让 入 的 生 汪 于 0 生地 的 沟 汪 了 汶 这 让 让 抽 交 站 


霍 夫 曼 土 特 耳 氏 知 道 了 过 庄 所 谓 原 子 即 是 了 区 花 慎 
物 峻 器 , 直 知 道 其 职责 和 与 构造 . 

过 个 英国 自然 学 者 全 经 以 雄 苞 与 区 花 植 物 的 菠 胞 
从 比较 观察 ,此 且说 花粉 粒 成形 恰 与 芽 胞 一 楼 办 夫 曼 土 
特 耳 氏 蒙 集 所 有 普通 的 ,完全 的 ,与 散 亿 的 发 现 ' 以 性 明 交 
起 的 形态 也 是 常常 存在 於 显 花 植物 中 之 裸子 植物 琶 不 
浊 在 有 管区 花 植 物 中 通常 所 生 的 原 华 体 部 分 在 此 妃 去 
大 的 迷 沽 了 . 

庆 是 固 着 他 的 得 微 的 研究 搞 张 其 观念 於 显 花 植物 
中 之 窟 子 植物 训 , 喇 然 在 那 台 世代 交替 的 一 眉 收 篇 成 篇 
八 个 硒 胞 ,但 是 在 高 等 植物 中 世代 交替 一 事 仍然 是 存在 
的 . 


在 一 般 情形 中 ,普通 植物 都 需 双 个 性 的 起 成 无 性 个 
幅 至 少 在 最 初时 , 息 是 连接 在 有 性 个 体 上 .我 们 在 和 后面 中 
幸 彰 研究 过 些 普通 生物 的 问题 

党 些 遗留 着 的 重要 的 空 隐 膛 是 由 霍 夫 曼 土 特 耳 民 
之 瑟 大 著作 中 焰 补 上 了 .过 是 由 他 自己 从 事 於 新 的 研究 
以 完成 之 但 也 全 种 米尔 德 Milde) 氏 默 德 训 雨 士 Metteniaeh 
氏 以 及 还 有 别 的 自然 学 者 的 著作 , 霍 夫 曼 士 特 耳 泛 建 届 
种 差不多 完 至 的 方法 来 觅 明 植 物 的 比较 胎生 学 ,此 且 
他 由 此 便 巴 知 他 的 后 巍 者 所 将 获得 的 些 发 现 
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在 植物 分 类 法 的 研究 上 看 来 在 显 花 植物 与 上 降 花 植 
物 对 峙 之 问 全 有 一 个 显 着 的 进步 .站 个 重要 的 和 浊 步 ,就 是 
堆 夫 曼 士 特 耳 氏 的 胎生 学 的 研究 使 是 花 植物 和 与 隐 花 植 
物 的 接近 更 是 清楚 实在 且 更 售 明 了 睦 . 

照 吉 后面 雨 句 诈 说 来 似乎 有 点 相反 ,但 是 依 上 面 的 
研究 ,我 全 可 以 看 见 在 过 其 问 是 无 所 谓 矛 盾 的 . 

五 。 水 类 的 进 作 和 与 有 性 体 

自从 有 了 雹 夫 曼 士 特 耳 扶 的 著作 ,植物 的 进化 奥 各 
等 落 间 之 关 傈 之 观察 即 很 明 酸 . 自 来 研 究 隐 花 植物 的 清 
饥 , 万 放 此 冰 各 . 

然而 下 等 植物 , 朗 同 节 体 的 一 大 零落 , 膛 竺 研究 . 自 来 
此 等 植物 之 发 现 娩 和 铬 很 少 普通 的 特 微 ,多 只 以 消 棱 的 特 
徽 乱 主 .自然 在 过 时 代 , 对 於 吉 类 植物 的 构造 及 发 过 所 知 
太 少 ,但 是 ,到 现在 漫 是 知道 不 多 ,不 过 在 很 多 著作 之 和 后 ,会 
秋 将 他 们 的 让 要 关 傈 发 现 ,在 分 类 法 中 帮 得 俯 立 其 入 系 . 

法 国 二 植物 学 者 德 克 卫 (Decaisne) 氏 和 与 层 赫 (Thuret) 
氏 在 一 八 四 五 年 售 有 煞 述 “ 黔 角 藻 "Eucus) 的 十 种 官能 , 志 
雨 官能 便 是 同 节 植物 有 性 官能 的 存在 之 标示 .在 一 八 四 
太 年 勒 格 理 氏 亦 在 趟 色 泌 内 瑶 明 其 有 一 种 特别 官能 ,也 
是 发 现 过 一 样 的 有 性 官能 . 

然而 过 些 研究 ,不 过 仅仅 是 一 些 假 让 , 来 断定 过 类 杆 
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易 有 卵 成 形 的 可 能 性 可 是 在 数 年 之 后 在 同一 植物 上 从 
有 些 新 发 现 傈 将 其 需 更 深 骨 的 研究 使 之 成 坊 事 实 . 

先 有 屠 赫 氏 黑 角 匣 的 记载 在 一 八 五 四 年 炮 宣 布 者 
是 要 知道 褐色 海 幕 ,我 们 可 在 大 洋 各 稳 温 潮 地 方 ' 序 可 兄 
种 蓝天 ,是 局 在 的 同 节 体 有 平行 的 分 枝 ,在 枝 的 页 端 膨 
涨 稍 大 而 成 酉 图形 .在 膨 派 部 上 面 看 见 有 各 种 斑点 斑点 
上 常常 吉 郴 黄色 或 带 橄 枫 色 的 物体 .过 种 有 色 体 郎 是 乱 
克 珠 与 层 未 无 所 研究 的 对 象 他 即 在 其 中 性 明了 有 性 名 
能 之 春 在 . 


上 一 
NS 


NE 
国 55-57。 。 1. 旱 角 蓉 孔 灾 之 继 齐 面 轩 .C 孔 实 
”之 内 部 ，e 分 旋 毛 ; A 雄 器 ; 0 穴 日 ; t 外 部 才 面 。 
“2. 一 侯 有 雄 器 的 分 让 毛 图 。3. 两 个 成 熟 的 精 了 ; “7 ? 
精子 之 活动 万 。 人 L 放大 三 十 五 借 ;2 放大 一 百 售 ,3 放 
大 三 百 五 十 倍 ) 


在 过 部 分 中 的 , 论 那 一 个 的 上 面 照 通常 的 手续 可 
臣 薄 片 然 后 将 此 薄片 在 显 微 蚀 中 研究 ' 便 知道 过 种 全 处 
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体 有 雨 种 窄 福 . 
在 过 其 中 之 一 个 于 面 (图 55.1) 看 见 有 些 分 歧 的 毛 , 在 
分 歧 毛 (加 55 之 9 中 有 短 而 酉 圆 形 之 天 凶 . 过 等 关节 就 是 
雄 器 其 实 屠 赫 氏 所 看 见 那 许 多 燃 长 形 的 租 小 精子 每 个 
的 前 面 有 很 短 的 一 根 毛 ,在 后 面 有 根 一 较 长 的 毛 ( 如 周 55,3) 
过 些 精子 膛 是 生存 在 雄 器 的 大 实 中 ,大 有 网 每 一 实 可 以 容 
大 十 四 个 精子 . 当 其 雄 器 肉 需 时 且 自 成 篇 一 橘 黄色 钵 
固定 在 蕊 实 的 居 口 处 ,在 此 处 , 雄 器 便 将 自行 开放 ,精子 途 
多 数 的 逃 出 泳 游 认 海水 中. 
在 另 一 个 孔 实 中 ( 圆 58) 长 毛 之 内 又 有 很 多 和 与 之 相 
反 的 短 而 加 的 毛 而 毛 之 短 轩 形 者 都 是 具有 单条 胞 在 其 


| 


团 58. 曼 角 匣 孔 实 之 继 前 面 ， 煮 明 圈 59. 正在 发 展 之 墨 角 艺 纺 


真 中 所 有 具 之 灵性 器 官 。C， 筷 突 之 内 部 ; 产 卵 器 :0O, 产 卵 器 ;其 在 布 过 者 较 
O 产 卵 器 固定 套 尊 铬 。 之 中 ; o 坊 已 分 妨 ,在 左 志 者 较 者 , 且 已 将 其 体 中 
离 的 八 个 卵 之 一 -t 轩 角 菠 之 组 织 。( 放 大 的 原形 质 分 隔 坊 人 部 , p 连 男 器 
三 十 五 倍 ) 之 基部 ; pl. 帮 毛 (放大 一 百 五 十 


倍 ) ( 依 属 料 扣 ) 


I04 相生 


汪汪 和 


足 部 /图 59 之 0) 导 赫 氏 人 经 看 见 过 种 生殖 官能 生出 些 旷 
检 当 其 峻 器 自己 朵 开 时 ,( 图 60) 便 生出 人 个 卵 球 (图 61) 之 
多 过 些 旷 球 内 然 不 能 自行 转动 但 是 不 似 一 般 卵 核 的 定 
国 基 崔 器 的 内 部 而 必 逸 出 於 外 , 因 即 到 了 峻 器 孔 突 之 间 ， 
卵 球 作成 需 栓 模 色 的 一 小 体 ,然后 田 此 便 自行 内 并 散布 
苹 海 水 之 中 . 


CO 


与 其 基部 相 股 克 的 成 熟 产 卵 器 .其 外 膜 
0O" 谷 存 留 大 基部 p 之 上 ; 内 膜 0" 俯 将 其 中 之 人 办 
Co 包 讲 pl 邦 毛 。( 放 大 一 百 五 十 倍 ) ( 依 履 糙 氏 ) 


， 国 60261. 


入 车 一个 卵 球 ,过 着 一 个 或 数 个 精子 ' 需 构成 一 卵 只 
撩 精子 中 之 一 个 奥 卵 球 溶 合 卵 印 成 功 必 笠 氏 全 净 看 痢 
.有 多 数 精子 在 未 失落 他 们 活动 毛 之 前 转炉 在 卵 更 周 ， 
此 时 那些 精子 仍然 自行 进 转 在 海水 训 ( 图 62). 
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当 卵 一 径 构 成 时 , 印 由 一 种 粹 稚 膜 皮 自行 包围 着 而 
下 洲 攻 水 底 ,在 过 喜 便 停留 着 而 附 於 任何 物体 上 .於是 将 
来 序 由 此 萌芽 ,自行 分 裂 而 产 出 和 与 其 相似 之 新 海 蔬 . 

“过 个 实例 德 克 珠 氏 先 有 记载 后 双 被 导 赫 拱 仔 组 研 
客 於 是 有 性 官能 的 王 毛 之 在 同 节 植 物 .中 之 自然 状 观 , 途 
大明 酸 了 . 

其 实 , 海 莫 没 有 芽 胞 ,所 以 在 植物 进化 中 海 幕 是 毫 不 
-繁杂 的 :而 两 生 殖 和 罗 胞 在 自由 传播 时 ， 
彼此 之 形 太 是 大 不 相同 的 .而 有 的 海 
“ 弗 中 之 某 妆 种 需 雄 肉 暴 株 , 便 是 说 在 
实际 上 一 种 个 体 的 生殖 孔 实 是 产生 
“精子 者 同时 只 能 在 同 种 的 另 一 个 体 en 
-上 上 壳 出 肉 器 , 息 未 有 在 同一 个 体 上 而  。 包 圈 .只 须 其 中 之 一 
荣 具 雨 种 生殖 玫 胞 者 Pr 人 

因 有 各 和 后 一 种 的 情形 , 导 赫 民 的 。 ， 大 一 百 七 十 售 
实验 和 途 非 常 确 定 了 . 

许 锐 合 园 雄 性 墨 角 藻 , 即 是 说 过 种 蓝 仅 具有 雄 器 , 当 
其 已 成 熟 之 时 注意 的 将 其 停放 在 混 空 所 之 中 , 彼 即 可 己 
露出 其 已 成 熟 之 雁 器 而 聚集 於 各 个 孔 灾 之 口 .其 徐 他 们 
便 射 出 其 包容 物 放 海水 中 .如 此 泛 得 一 征 橘 黄色 液体 ,此 
中 含有 多 数 生 活 的 精子 . 层 赫 氏 双 以 此 手术 实验 同 种 的 
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崔 同 区 体 在 另 一 撼 中 得 着 一 种 橄 和 机 果 色 的 烁 黄色 流体， 
此 液 中 则 含有 多 数 有 生命 的 卵 球 . 

若 仅 以 有 一 种 颜色 的 液体 的 一 部 分 注 大 截 充 满 放 
水合 中 存 不 能 看 见 其 发 展 与 生殖 若 在 同一 水 盆 中 注入 
混合 之 二 色 液 体 , 序 是 雄 精 子 与 卵 球 混合 如 此 / 便 可 看 网 
成 卵 现 象 孵 成 熟 后 即 下 落 庆 盆 底 ,萌芽 而 产 出 相似 的 新 
海蓝 , 

过 便 是 第 一 个 事实 上 的 主要 休 乱 桶 此 束 重 可 易 知 
省 雨 种 生殖 亲 胞 是 预备 需 卵 成 形 之 用 ,车 只 是 一 种 生殖 
秽 胞 邦 不 能 萌 古 的 须知 道 雄 戎 胞 与 崔 区 胞 之 溶 合 以 构 
成 卵 , 需 植 物 发 展 上 不 可 少 之 手稿 
。， 必 赫 氏 特 以 此 种 实验 更 需 另 一 种 方向 的 做 法 他 用 
种 的 星 角 蓝 之 雄 精子 ,与 另 一 上 近 种 的 卵 球 使 之 溶 合 
篇 孵 过 卵 淮 化 而 生 新 墨 角落 ,过 个 新 于 所 有 之 特 微 是 具 
从 雨 种 黑 角 车 所 有 特征 之 间 . 认 是 合 径 又 得 有 墨 角 划 的 
杂种 过 个 杂种 ,也 是 有 性 官能 的 补充 仿 镜 
和 苇 之 自 法 国 自 然 学 者 有 精 利 的 研究 之 和 后 在 同 节 村 
万 生殖 官能 的 存在 上 拖 不 能 直 有 一 点 匈 的 疑惑 而 其 万 
重要 的 是 在 主要 的 伍 关 上 ,由 实验 以 全 明 卵 的 成 形 之 几 
要 . 

用 业 在 一 作 五 十 年 至 一 人 大 十 年 必 替 氏 和 波 勤 
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(Bornet 氏 注 意 考 察 红色 海 丝 之 有 性 生殖 ,这 是 货 各 由 勤 
格 训 氏 已 经 决定 其 有 存在 的 可 能 的 . 


和 首 色 蓝 (Rloridtes) 大 部 人 的 生殖 官能 是 比 黑 角落 的 
更 复杂 得 多 ,因此 所 以 要 由 很 黑 瞄 而 过 到 光明 ,特别 的 困 


成 :其 每 一 艇 休 是 确 
胞 联 逢 而 成/ 岗 63, 1) 
有 二 些 旁 枝 上 有 音 


郊 . 在 此 种 强 , 常 和 常 发 
现 有 三 种 不 同 的 生 
殖 普 胞 而 生殖 表 显 
需 芽 胞 . 且 和 红色 蓝 没 
有 游 走 休 胞 ,也 没有 
活动 精子 . 然 划 他 如 
何 繁 殖 ? 此 等 植物 发 ， 
展 之 方式 又 傈 如 何 ? 
我 们 过 驯 且 先 
永 看 层 欧 氏 和 波 鞭 63 至 66. 粒 藻 之 一 种 ( 海 旺 索 )1 二 f 也 营 
氏 所 研究 的 海 娄 索 糙 之 上 部 ; 其 中 之 一 未 映 具 有 雄 器 A, A' A， 
每 个 雄 器 均 产 生 钴 活动 毛 之 炉子 如 ay a', 另 
(Nemalions). 海 焉 ' 索 是 一 种 末端 则 产 旷 器 伸 长 而 坊 tr; 其 上 已 粘 有 
若干 精子 。2 一 在 此 柱 上 之 精子 缀 伍 卵 核 接 
海 洗 中 之 具 革 状 体 合 千 朗 产生 卵 w， 此 卵 不 均 母 营 腕 离 且 立 即 
直 牙 枝 徐 人 条 相 楼 而 在 其 上 发 展 .3 一 柱头 tr"' 央 始 非 谢 同时 卵 序 


产生 多 数 赤 胞 :mm,1 此 都 是 芽 胞 体 的 发 端 。 
4 一 芽 胞 体 Sp (或 生 於 有 性 藻 长 土 之 急性 世 
代 ) 傈 由 许多 臣 芽 r 所 成 ,其 上 各 具有 芽 胞 
辟 S, 其 中 之 芽 胞 sy 一 经 放 散 后 可 再 发 萍 而 
成 一 新 车 糙 即 海 是 索 之 有 性 世代 , tr… 则 保 
已 奢 枯 者 。 (放大 二 百倍 ) ( 依 导 赫 奥 波 勒 氏 ) 


0 植 ,， 物 ,，ac 全 ao 于 


扩 
多 的 分 枝 其 上 分 裂 极 乱 稠密 ,在 过 稠密 分 枝 上 端的 罗 胞 
成 吉 雄 器 (图 63,A,A,A)) 此 雄 器 最 小 他 兹 不 生出 大 多 数 
有 活动 毛 之 精子 而 仅 生 一 不 活动 精子 ,此 精子 腕 赂 组 胞 
而 漂 误 芯 海 水 中 ,此 外 他 们 还 秆 有 一 层 织 级 素 膜 皮 如 贺 
63,a 在 1 上 ). 

在 过 种 情形 中 ,看 见 精子 过 个 字 , 就 很 允 解 释 了 , 因 篇 
洁 福 雁 生 殖 原 质 是 自己 不 能 活动 的 .过 一 正 的 小 物体 在 
罚 嘎 介 名 日 花粉 的 ,但 是 精子 过 个 名 字 和 与 花粉 粒 相 比 ,我 
门 便 帮 当 将 过 个 名 字 素 去 的 因 乱 我 们 看 见 他 与 花粉 是 
太 不 相合 了 . 

和 这 雁 糊 胞 自己 不 能 活动 ,又 被 著 一 层 厚 硬 的 膜 皮 , 他 
如何 能 生 卵 球 混合 呢 ! 需 完成 过 个 职责 ,在 海 东周 怀 的 二 
_ 枝 上 有 一 单独 的 崔 器 ,表明 此 肉 器 是 一 种 长 基色 维 休 
( 国 63tn 徐 条 表面 上 是 一 种 爵 状 里 的 物体 名 日 攻 对 了 Tr 
chogyne 至 试 卵 球 不 是 别 的 ,就 是 有 生命 的 组 胞 核 之 自 运 
匿 庆 此 爵 质 中 的 . 

导 料 迫 奥 过 勤 氏 全 发 现 过 小 而 不 副 硼 胞 即 我 们 在 
上 曾 夭 坑 精 子 的 是 彼 海 水 的 潮流 所 溃 昌 而 与 延长 体 或 
际 状 导体 相 届 , 途 与 之 籍 合 得 易 常 坚 固 如 较 63 直 的 上 于， 
员 须 有 二 精子 与 长 崔 人 条 相连 接 , 则 卵 之 成 形 序 可 真 吕 

党 其 海天 案 之 茜 状 体 成 训 时 必 民 并 其 分 棱角 下 丰 
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中 ,过 是 因 和 需 精 子 若 秆 海流 壮 使 之 易 位 , 则 能 内 延长 体 相 
过 .此 等 延长 体 , 是 在 分 枝 的 顶端 向 各 方面 伸张 着 如 果 精 
子 已 经 离散 放水 中 , 则 非 和 与 之 相遇 不 可 . 

过 两 位 法 国学 者 又 随 着 研究 其 精子 奥 延 长 体 相连 
接 和 后 的 远 过 .在 雨 释 胞 黏合 的 不 所 的 筷 维 素 膜 皮 邹 溶解 ， 
而 其 中 所 含 之 有 生命 的 精子 , 乃 去 到 延长 体 原 形 质 中 .在 
那 吉 焰 发 生 一 种 混合 . 卵 认 是 邹 成 形 ( 如 图 63,2 之 如 , 因 双 
新 生 一 积 稚 素 膜 皮 以 自行 包 衷 ,过 膜 皮 是 不 与 延长 体 相 
关 的 , 因 需 在 此 时 延长 体 已 开始 凋 闭 (如 几 63, 2 之 tr)。 

於是 便 可 知道 此 种 现象 的 外 形 每 每 可 以 使 得 有 一 
些 植物 学 者 得 着 一 个 感想 去 将 他 们 淖 成 如 显 花 植物 产 
生花 粉 的 现象 一 样 .以 一 膜 皮 鞭 着 的 圆 形 ,不 动 精子 比较 
於 雄蕊 产生 的 花粉 粒 . 精 子 黏 合 的 延长 幅 , 即 如 像 一 花柱 ， 
花柱 顶端 爵 质 液 的 存在 , 印 窟 如 柱头 而 下 部 膨 腿 与 具有 
卵 球 之 主要 部 分 如 一 子 房 之 收 稿 需 一 赤 胞 . 

但 是 最 好 是 去 研究 其 实际 . 那 是 很 容易 看 出 其 因 外 
形 的 相似 和 泛 将 特征 混同 .其 实 花 粉 粒 是 一 芽 胞 ,成 形 蕉 其 
内 部 者 篇 一 雄 器 ,此 中 可 生 二 精子 .无 一 点 可 与 莫 的 花粉 
中 所 具 者 相似 ,此 外 在 藻 的 精子 成 形 的 方式 ,与 花粉 成 形 
的 是 完 侍 不 同 .过 有 更 显著 而 不 相似 者 需 峻 性 生殖 机 天. 
花柱 和 与 柱头 是 一 部 分 的 心 皮 华 ,过 心 皮革 , 包 藏 着 胚 ,在 胚 
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的 内 面 可 有 壳 出 卵 球 .此 处 的 延长 体 , 则 仅仅 是 卵 球 自己 的 
仲 出 有 物 . 

我 们 不 必 在 过 不 确 当 上 比较 上 推 葵 我 们 来 观察 海 粳 
索 的 在 已 凋 奢 的 延长 体 的 下 部 的 卵 .过 卵 将 成 需 何 愧 ? 

过 邪 不 能 如 墨 角 蔬 孵 自 由 放 散 亦 不 能 如 水 条 卵 之 
分 此 此 红色 就 卵 保 停留 而 攻 在 母体 之 上 但 过 卵 在 发 展 
上 双 是 怎 梯 的 呢 ? 

条 医 翅 十 抽 私 晤 着 郧 运 沙 访 之 裤 厅 是 庆 的 各 和 
露 藕 伸 长 维 人 条 之 各 面 .此 伸 出 之 稚 人 条 泛 即 自行 断 隔 起 ， 
(如 图 63,4 和 与 3 之 Sb) 过 些 聚合 的 维 人 条 自行 分 枝 而 其 全 体 
则 生成 一 球形 体 此 球形 体 乃 耗 莫 的 营养 物 以 自 营 养 .各 
枝 未 端的 彰 胞 ,不 入 即 获得 成 是 粒状 而 省 厚 的 原形 质 涂 
自分 立 而 此 末端 租 胞 成 坊 音 多 芽 胞 (如 图 63,4 之 g) 芽 胞 
analsedeandpo 5 
类 索 的 人 状 体 之 具有 雁 器 或 崔 器 者 . 

在 以 前 的 人 漂 察 过 种 植物 的 卵 与 任 了 胞 因 不 明白 其 
本 源 和 放 将 芽 胞 看 成 果子 之 一 种 (名 日 络 实 ), 在 导 拉 拱 届 
波 勒 氏 工作 之 和 合 又 加 之 以 霍 天 曼 士 特 耳 氏 著作 於是 我 
轴 碳 状 植 物 的 甫 生殖 官能 与 乎 卵 的 生殖 便 苍 然 了 解 第 
本 将 官能 序 构 成 海 短 索 的 大 部 分 是 由 芽 胞 所 生 , 泪 能 
产生 卵 第 二 生殖 官能 是 固 辣 於 第 一 者 之 上 ,是 由 卵 所 竺 ， 


第 三 章 ”上 隐 花 植物 研究 的 进步 奥 装 现 111 


花 能 产生 伞 胞 ,与 其 他 的 植 愧 相同 .此 种 无 性 生殖 官能 有 或 
百 芽 胞 体 (如 图 63,4 之 Sp) 与 一 般 海 莹 学 者 所 疆 的 攻 实 
相等 . 

例如 我 们 上 面 已 既 娠 组 描写 的 实例 ,都 是 全 和 破 法 国 
雨 学 者 精 礁 研究 的 灿 色 蔬 中 之 一 .在 所 有 的 并 色 蔬 均 因 
此 使 其 雄 器 崔 器 以 及 其 爵 状 延长 体 更 加 明 瞳 而 其 卵 之 
成 形 奥 其 发 展 亦 可 无 疑 款 但 在 别 的 情形 消 可 见 蓝 中 之 
和 浊 化 之 更 揽 灵 的 ,可 是 我 们 过 误 又 将 得 更 这 了. 

我 在 过 吉 盘 要 特别 声明 -一句 的 是 在 许多 秆 色 攻 中 ， 
漫 生 有 另外 一 种 寿 胞 不 必 由 卵 所 生 的 器 官 所 生成 

蓝 的 革 状 体 具 有 雄 器 奥 峻 器 而 能 放 此 等 工具 上 产 
生 伞 胞 ,无须 径 过 卵 之 阶级 .此 芽 胞 直接 或 是 葛 单 独 的 立 
鹿 成 於 蓝 的 分 枝 上 ,通常 在 其 上 一 次 是 生出 四 相 芽 胞 , 因 
此 即 名 日 四 芽 胞 ,其 后 此 条 胞 的 董 膜 破 虱 四 芽 胞 泛 得 自 
由 传播 

四 芽 胞 之 一 , 奥 孵 所 生 的 磋 胞 相 赔 能 再 生 一 具有 雄 
器 与 肉 器 的 莫 . 看 来 则 弗 之 有 性 生殖 代 能 自 需 直接 繁殖 ， 
可 钴 径 过 第 二 世代 之 必要 

研究 并 色 藻 的 结果 ,得 着 这些 可 注意 的 事实 ,很 有 多 
评 普 通 生 胸 学 ' 当 其 合生 发 现 游 走 芽 胞 ,与 生 有 活动 毛 之 
活动 精子 以 后 有 许多 博物 学 着 便 想 到 过 种 具有 动物 展 
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既 的 生殖 细胞 ,是 适应 水 生 的 环境 而 成 .他 们 又 想 着 有 旦 
生殖 组 胞 在 水 中 播种 之 前 他 们 成 篇 缺乏 坚硬 膜 皮 的 而 
可 以 自己 释 逐 其 地 位 . 

自从 履 薪 兵 与 波 勤 氏 在 红色 莫 上 发 现 些 事实 而 以 
前 人 所 有 不 确切 蔬 类 生殖 之 圾 法 完全 破 嫩 .於是 在 过 喜 
看 见 芽 胞 奥 代 表 精 子 之 租 胞 只 然 是 生 在 
水 中 ,仍然 是 不 能 自由 活动 ,仍然 是 有 炽 稚 
素 膜 皮包 围 着 . 内 

者 是 自然 界 常常 以 谷 化 不 测 之 方式 
而 仍 到 迷 相 同 之 目的 .如 像 在 红色 营 之 普 
通 进 化 中 ,生殖 组 胞 之 牢 部 分 是 消减 了 不 
可 看 见 / 或 葛 自 破 不 产生 . 因 需 水 之 流动 足 
以 使 雄 彰 胞 或 水 生 芽 胞 播种 

和， 素 类 全 究 中 之 新 进步 : 音 性 生殖 ， 

在 上 面 我 们 所 谣 的 不 但 是 末 明 在 同 
节 植 物 中 有 有 性 生殖 之 存在 ,而 尤 在 此 部 
站 中 之 重要 芋 落 中 ,如 和 并 色 莫 亦 有 规定 的 ， 
世代 交换 的 成 形 , 奥 有 性 生殖 的 优势 . 另 一 
方面 ,在 划 内 所 发 现 的 ,其 发 展 完 全 和 与 苦 芯 类 之 发 展 相 等 . 
 ， 另 有 许多 在 莫 上 成 就 的 另外 的 些 工 作 , 更 性 明 了 在 
这些 植物 中 有 性 体 的 普通 存在 .过 庄 便 当 特 别 记 着 德国 
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植物 学 者 朴 苦 克 写 模 (Pringsheim) 氏 的 研究 ,在 一 般 研 究 
淡水 间 生 昔 (Gzdogoniumi 如 圆 67) 惟 独 朴 苦 克 写 模 拱 能 先 
将 间 生 蓝 成 卵 之 群 交 情形 描 写 出 来 . 因 需 他 先 看 见 精子 
侵 头 生 卵 器 如 轩 68) 而 其 原形 
贤 即 立 与 礁 和 细胞 原形 混合 而 
受 精 . 

在 过 类 营 中 又 另 有 一 重 
要 发 更 其 在 生物 学 上 也 极 有 
价 傣 

现在 雯 当先 说 间 生 蓝 属 , 
间 生 莫 中 一 部 分 是 生 有 禾 形 
活动 毛 的 游 走 芽 胞 ( 圆 68 之 4); 
其 另 一 部 需 一 种 酷似 游 走 芽 
胞 而 形 较 小 之 活动 精子 如 图 
68 在 3). 然 而 和 与 之 相对 , 逮 有 些 


圈 68 至 71。 中 加 薄 的 小 
很 大 的 峻 器 ,每 个 之 中 ,含有 一 走 背 胞 与 四 之 甸 


个 肥大 的 卵 球 ， 
和 游 走 关 乃 自首 用 查 3 刻 。。 现 人 和 放 ep 


2. 0' 产 卵 器 之 壁 膜 ， 其 中 
出 后 (图 68,z) 即 附着 讼 他 物 ,而 有 一 已 成 之 著 w 


娩出 ;O 产 卵 器 ; o 嘱 核 ;t 率 


和 更 鲁 和 
於 其 上 萌芽 ,以 生 一 新 闻 生 藻 ，， 胸 .- 
(1L,2 大 二 百 五 十 倍 ;3,4 放 


而 扰 构 过 成 卵 的 阶 航 . 若 精 子 大 三 百倍 ) ( 傅 朴 费 克 写 模 兵 ) 
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不 能 直接 萌芽 , 则 和 与 卵 核 相合 成 需 一 孵 , 此 卵 径 过 光 伏 生 
活 而 需 将 来 之 萌芽 点 . 

朴 苦 克 写 模 氏 售 研究 一 种 的 间 生 莫 属 ,在 此 种 内 , 当 
其 精子 自由 传播 时 , 卵 核 肖 未 成 熟 .如 此 谣 来 , 旭 在 过 种 现 
象 中 , 卵 之 成 形 不 可 能 了 咀 ! 不 然 认 此 处 他 有 一 种 精 革 巧 
妙 的 方法 去 渡 加 此 层 困 内 . 

路 然 肉 器 还 未 全 成熟 而 所 含 之 卵 核 正 在 成 形 中 ,但 
是 ,在 肉 器 表面 上 仍 可 知道 , 因 需 其 上 有 一 小 圆 力 ,再 晚点 
他 的 膜 皮 枯 凌 了 ,过 小 圆圈 便 是 乱 卵 核 与 外 面 交 通 之 和 孔 
道 .精子 很 早 便 自由 游泳 认 肉 器 周转. 认 是 可 看 着 一 个 奇 
特 事 实 , 印 是 至 少 有 一 个 精子 附着 认 峻 器 上 ,在 以 后 要 成 


交通 孔道 处 之 左近 精子 自行 萌芽 如 一 芽 胞 .但 是 吉 种 现 . 


象 仅 能 生 放 他 所 住 着 的 肉 器 上 . 

如 是 便 特 别 可 以 性 明雄 硼 胞 在 一 定 情形 中 萌 砷 , 届 
单 性 生殖 细胞 是 一 样 的 .要 激 底 的 知道 精子 与 游 走 芽 胞 
可 见 是 有 同样 的 本 能 的 , 

精子 在 崔 器 上 的 单独 萌芽 是 如 何 出 来 呢 ? 很 简单 的 ， 
过 是 一 短 织 人 条 ( 圆 72A 之 fm) 自行 发 展 以 等 候 卵 球 和 与 肉 
器 之 成 熟 , 以 便 於 此 生殖 和 交 胞 (就 是 雄 生 殖 确 胞 与 卵 核 
交配 .) 於是 纵 休 的 端 未 的 网 胞 省 熔 其 含有 之 原形 质 , 而 
生 第 二 次 精子 .此 雄 积 人 条 又 使 这 二 次 精子 自由 传播 而 此 


es ec co ea 
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时 铝 疼 早已 或 熟 , 


且 有 穿 过 膜 皮 左 近 
的 圆 孔 实 亦 已 成 立 . 
堆 是 二 交 精 子 借 其 
活动 毛 向 孔 穴 前 浊 ， 
去 奥 孵 核 授精 而 构 
成 卵 ( 贺 72, 也 的 a) 

”和 如 此 培 来 , 则 第 
一 次 生殖 的 精子 蔷 
胞 ,是 篇 防止 关於 雄 
器 奥 肉 器 的 进化 不 
一 致 之 准备 之 用 . 
过 是 复杂 方式 
实例 中 之 一 .也 是 完 
成 芽 胞 奥 卵 的 成 形 
间 之 最 奇特 的 连 炉 

法 之 一 . 


团 72 至 75. 另 一 种 中 加 匣 的 卵 的 枯 
成 烃 过 情形 。 

A. and 第 一 次 情 子 构成 千 之 外 逸 ;0, 产 
卯 器 ;o 卵 核 ; 一 个 第 一 次 精子 发 芽 藉 产 卵 器. 
之 外 壁 膜 上 在 即 产生 一 突 包 fm 其 末端 有 十 
个 二 内 竣 器 ca, ca/'. 

B. 二 级 雄 器 ca 自行 开口 ,其 中 之 二 家 
精子 a 即 估 太 艾 产 卵 器 中 而 生 卵 核 o 嫉 合 以 
构成 世 、 

C. 一 个 第 一 般 精 子 。 

卫 . 一 个 第 二 烙 精 子 。 

(A, 台 放大 二 百 五 十 倍 ;G, 卫 放大 三 百 
倍 ) ( 依 村 苦 克 扁 模 摊 ) 


可 以 决定 说 过 庄 面 有 一 个 单 性 生殖 ,过 单 性 生殖 精 
子 , 需 攻 之 徐 休 ,不 经 过 奥 卵 核 溶 合 的 手续 在 崔 器 壁 膜 上 
自行 直 技 发 展 而 成 一 菠 料 .过 个 现象 或 可 以 呈 着 雄 单 性 


生殖 
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同时 在 另 一 方面 另 一 卵 的 成 彤 原形 质 中 有 些 别 的 
事实 ,使 单 性 生殖 之 存在 ,更 加 明了 晓 . 

在 一 定 情况 卵 核 兹 扰 精 子 之 溶 合 而 又 能 湾 纵 其 原 
形 质 以 生 一 新 膜 皮 以 转业 之 而 产生 一 外 形 和 与 莫 卵 酷似 
之 组 胞 .过 是 朴 兰 克 写 模 氏 便 决 定 营 与 单 性 生殖 之 各 情 
形 ,现在 已 知道 过 是 芙 实 的 而 非 只 是 假 臣 . 双 单 性 条 殖 之 
在 菌 频 , 苦 妮 类 ,有 管区 花 植 物 以 及 显 花 植物 由 近代 研究 ， 
已 有 许多 实例 将 其 伍 骨 . 

在 有 一 种 情形 中 , 卵 是 由 二 相同 得 胞 深 合 而 成 ,和 过 二 
粗 胞 ,不 能 由 外 形 决 定 其 雄 肉 . 然 在 其 中 御 往往 下 有 单 性 
生殖 的 奇特 情形 发 生 .过 是 
合 破 在 爱 杭 伯 耳 氏 之 蕉 和 白 
微 菌 及 沃 格 耳 氏 之 於 各 种 
水 穆 都 证 实 了 的 . 

在 白 徽 菌 中 我 们 说 过， 
两 蕉 人 条 人 彼此 相 和 遇 而 其 顶端 
授精 涂 成 卵 (图 76 之 w) 例 如 


-在 一 种 攻 菌 ($porodiniay》 的 
76. 芽 菌 之 单 性 生殖 。 
众人 条 中 ,确实 有 两 延长 条 相 其 下 部 傈 一 规则 的 卵 w 由 两 条 菌 
对 而 生 ,彼此 各 不 相 接 触 / 或 村 所 成 "在 上 拖 中 用 的 信 休 生 和 


阴 而 各 於 其 末 映 构 成 一 假 孵 fw' 
距 净 过 大 ,或 因 篇 吸收 的 fw (放大 大 十 五 倍 ) 
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养料 足以 自 养 故 彼此 平行 生 甚 各 不 相关 . 

但 此 二 延长 粮 徐 人 条 , 倒 此 亦 有 相 触 的 时 候 , 且 或 连 合 
需 一 .但 在 未 接触 之 时 , 尝 保持 一 定 的 距 见 .然则 ,他 们 的 加 
过 情形 是 怎 麻 样 的 呢 ? 他 们 每 个 在 相近 之 时 , 便 自 行 分 隔 
起 来 ,使 省 熔 其 原形 质 ' 以 一 新 膜 皮 转 线 之 而 生 二 个 假 卯 
(图 76 之 fw' 与 fw”") 其 形状 比较 划 卵 要 小 一 守 而 每 个 假 多 
可 以 自行 胸 风 ,能 萌芽 而 生 新 植物 

在 紫 水 篇 (3$. mirabilis) 属 中 单 性 生殖 的 表现 ,又 有 一 
种 不 同 的 情况 如 像 我 们 在 另 一 水 和 芒 属 的 大 部 分 中 ,看 着 
孵 是 彼 二 相等 粗 胞 溶 合 所 生 , 此 二 胃 胞 是 属於 二 个 位 置 
相对 不 同 的 攻关 中 无 一 点 不 奥 紫 水 入 中 的 过 类 罗 过 不 
册 汪 页 度 委 | 本 汪 

在 此 种 藻 中 有 叶 其 租 胞 之 原形 质 收 稿 而 分 裂 需 三 
个 ;而 普 胞 核 是 独 不 分 型 ,於是 此 三 确 胞 , 便 成 坊 二 不 完 侍 
的 旁 夺 胞 , 围 纺 一 中 心 有 和 胞 核 的 完 公 细胞 此 中 心细 胞 ， 
比较 雨 旁 碍 胞 需 大 有 一 新 膜 围绕 ,不 和 与 任何 原 质 相 诺 合 ， 
而 成 需 水 篇 属 趴 卵 之 外 形 .过 个 假 卵 砍 开 以 和 后 ,能 萌 薄 而 
生 紫 水 穆 的 新 个 体 . 

在 单 性 生殖 实例 中 所 才 的 假 孵 ,在 实际 上 说 来 ,不 过 
仅仅 是 一 个 成 卵 形 的 芽 胞 但 由 此 可 症 明 他 是 在 两 种 生 
殖 郝 胞 之 问 的 一 种 中 间 过 滤 形 熟 . 
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七 。 菌 类 的 同 摘 机 形 对 

在 蔬 类 的 发 展 ,与 其 有 性 生殖 之 许多 发 现 正在 进行 
中 , 另 有 最 重要 的 研究 同时 完成 .此 种 研究 部 是 菌 钴 的 研 
完 . 

我 便 先 引 法 国 博物 学 者 居 拉 斯 偷 (Eulasne) 弟兄 第 
一 灵 所 研究 苗 类 的 事实 此 等 事实 ,是 在 一 八 五 十 年 一 八 
六 五 年 所 发 表 的 . 
在 一 人 五 十 年 前 , 居 拉 期 偷 弟兄 ,已 有 菌 类 发 巡 的 考 
述 ,他 们 所 谣 的 茵 类 ;是 生 在 麦 药 上 的 币 症 . 自 来 “ 敏 述 菌 
学 "者 ,知道 在 变革 上 有 二 征 菌 类 ,一 名 锈 菌 (Uredo linearig) 
一 名 黑 疯 病菌 GPaoiinia graminis). 锈 菌 有 橘 黄色 的 单 移 
胞 芽 胞 (如 图 77 之 1) 而 黑 池 病 菌 需 最 深 色 的 任 萌 胞 芽 胞 
(如 图 77 之 29) 居 拉 斯 偷 弟兄 , 合 径 将 他 看 需 十 种 菌 类 ,而 列 
认 不 同属 中 .殊不知 此 两 菌 乃 是 一 茵 类 不 过 有 雨 种 形态 ， 
第 一 形态 ( 锈 菌 的 形 ) 是 生 些 芽 胞 在 已 成 熟 麦 上 发 展 而 傅 
播 其 病菌 於 本 株 , 以 及 其 余 所 有 的 变 株 上 .过 寿 胞 名 卓 铺 
菌 芽 胞 ,或 日 播种 芽 胞 (如 图 77,1 之 可 此 等 芽 胞 是 不 能 殉 
浊 冬 季 而 乱 区 年 菌 类 传 种 之 用 .反之 ,其 另 一 深 色 芽 胞 ,发 
现 较 晚 / 如 图 77,2 之 切 名 四 冬季 芽 胞 (Telentospores', 此 等 芽 
胞 ,不 萌芽 共同 季 中 , 当 其 芽 胞 落 在 地 上 和 猎 过 冬季 而 长 裕 
年 春季 萌芽 /如 图 77 之 3) 生 第 二 次 芽 胞 slssasb 此 第 二 次 
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图 77 圣 82. 邦 类 然 菌 的 进化 经 通 ， 

1。 在 邦 华 tB 上 所 构成 之 愈 菌 姬 胞 内 司 传播 并 菌 妊 。 

2. 较 成 熟 之 老 锈 菌 ,其 冬季 姬 胞 已 经 成 熟 内 坊 双 冬 之 用 。 

83. 在 砍 年 春天 ,冬季 芽 胞 t' 发 伞 生 出 一 长 条 pm 与 四 个 二 狼 
芽 胞 siszss 民 泪 些 姬 胞 都 只 彰 斧 於 伏 牛 花 之 上 。 

4. 二 灿 芽 胞 8 之 发 症 艾 伏 牛 花 之 华 上 。 其 所 发 芽 之 菌 烁 序 由 
此 树 之 华 之 气孔 st 卫 之 内 部 。 

5. 寄生 於 伏 牛 花 上 之 菌 妊 双 产生 芽 胞 喜 8 在 此 喜 中 又 生出 赤 
愤 苗 车 胞 (aecidiospores)a 过 种 菌 类 则 只 能 发 芽 於 来 药 。 

6. 汞 带菌 芽 胞 a 之 发 芽 认 万 夺 tB 上 ;而 产生 一 菌 红 侵入 礁 寿 
之 气孔 stB 中 , 厚 朗 发 生 锈 菌 .於是 此 菌 之 进化 又 行 顺 始 。 

(2,8,4 放 大 二 百倍 5,6 放 大 一 百倍 X 傅 居 近 斯 偷 氏 与 得 巴 利 质 ) 
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芽 胞 , 则 需 将 来 发 展 新 菌 之 芽 胞 . 

过 重要 发 现 ,是 后 来 被 德国 植物 学 者 得 巴 利 De Bary] 
灼 补 完 至 的 . 自 此 以 后 ,我 们 在 区 花 植 物 学 中 的 知 吉 大 篇 
进步 . 

得 巴 利 (De Bary) 氏 看 着 锈 菌 的 所 生 的 第 二 次 砷 胞 
在 春季 萌 坟 , 不 能 萌 寿 堆放 上 ,更 不 能 萌芽 蕉 别 植 电 之 上 
面 ,只 戎 左 认 一 种 有 和 刺 的 短 树 革 上 ,过 种 短 榭 是 能 并 小 亿 
黄花 ,有 可 食 之 果实 的 植物 ,名 日 伏 牛 花 . 二 次 全 胞 如 图 77 
之 4 和 则 生 蕉 伏 牛 花 华 上面 ,由 一 从 人 条 潮 入 於 化 中 有 和 孔 的 
开口 地 方 (如 图 77 之 4 st 卫 ) 

变 上 锈 菌 自 来 生出 的 芽 胞 如 此 萌芽 於 伏 牛 花 华 上 ， 
而 生 一 种 苗 炉 ,浪人 伏 认 此 檬 革 壮 胞 芽 之 间 .( 如 国 775 之 划 ) 
而 结实 庆 外 面 .此 外 面 之 实 , 即 锈 菌 所 生 之 寿 胞 机 关 ( 如 园 
77,5 之 电 此 生 植 机 关 全 被 菌 学 者 记 八 过 ,名 之 日 伏 牛 花 
赤 先 菌 (cidium Berberidis)， 

如 此 看 来 ,过 三 种 : 锈 菌 , 黑 汲 病菌 ,与 伏 牛 花 赤 温 菌 , 补 
菌 学 者 所 化 壕 ,将 他 们 列 和 三 个 不 同属 中 的 ,其 实 是 一 种 
茵 类 所 构成 之 三 种 形态 :第 一 形态 ,实行 发 展 藉 变 之 间 第 
二 形态 ' 当 其 发 展 以 后 产生 芽 胞 萌芽 堆 伏 牛 花 上 , 蕉 是 再 
发 生 其 第 三 灵 的 芽 胞 机 关 . 

但 是 从 不 止 此 得 巴 利 氏 双 囊 明 赤 淄 菌 埋 胞 是 在 伏 
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牛 花药 上 成 形 的 而 又 不 能 昔 草 认 伏 牛 花 上 除 萌 俐 於 穴 
上 外 , 亦 不 能 萌芽 於 别 的 植物 上 

赤 温 菌 芽 胞 ,由 风 玉 适 以 达 芯 讼 人 , 途 萌 舍 於 孔 实 左 
近 , 生 一 菌 灰 草 延 谎 革 之 徐 维 中 ,随即 生 多 数 树 商 色 的 锈 
菌 任 胞 放 外 ,我 们 在 变 此 上 常 看 着 的 有 色 的 在 行 穆 伏 有 牺 ， 
- 即 是 铺 菌 之 特征 

省 便 是 研究 菌 类 所 得 的 不 可 有 思 凡 的 复杂 情形 , 品 保 
先 由 居 拉 斯 偷 弟兄 第 一 次 先 发 觉 但 在 他 们 第 一 区 研究 
的 是 不 完 公 的 锈 菌 而 在 其 他 大 多 数 实例 中 也 如 此 . 

过 是 同 质 婴 形 的 菌 关 .但 是 ,其 萌 实 情形 , 坦 非 如 十 九 
世 破 祝 期 自然 学 者 所 想 .过 不 是 说 菌 的 某 种 ,是 否 能 辟 形 
篇 另 某 征 的 菌 类 ,这个 说 "“ 同 质 曙 形 是 由 居 拉 斯 偷 弟兄 
和 与 其 后 竹 的 学 者 研究 的 一 种 菌 类 的 进化 ,过 种 菌 类 ,看 着 
很 是 旷 杂 , 究 费 运 是 属 认 一 个 个 体 的 ,所 以 该 是 放 在 一 个 
单 本 的 分 类 中 ,过 其 是 在 同 节 植物 进化 知 融 中 所 有 的 重 
要 和 进步 

我 们 再 重 脱 一 下 , 锈 菌 经 居 拉 斯 偷 兄弟 与 得 巴 利 氏 
卫 罕 千 果 , 铺 茵 与 赤 测 苗 二 局 就 由 消 减 惟有 黑 沁 病 菌 , 先 
生 在 麦 上 成 锈 菌 形 ,其 砍 黑 瀑 病 菌 形 生境 胞 , 径 冬 季 而 庆 
灵 年 萌 霸 而 二 灵 寿 胞 , 仅 能 萌芽 於 伏 牛 花 上 ,在 此 权 上 水 
生 庆 温 菌 而 赤 温 菌 阁 胞 ,又 将 萌芽 专 蛮 上 如 此 环 恒 生殖 
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不 目 

认 此 可 以 得 一 千 验 , 划 种 菌 子 , 居 在 雨 奋 不 同 的 寄居 
主人 疙 可 以 炎 苇 发 展 伯 若 二 个 之 中 有 一 消减 过 锈 菌 病 
契 不 能 有 如 此 奇特 发 迷 之 速度 . 

在 很 多 的 地 方便 着 手 技 去 伏 牛 花 树 ' 在 法 国 篱 最早 ， 
即 已 由 又 今 将 所 有 的 此 种 的 短小 植物 消 沽 待 画 鼠 . 

北方 钾 道 公司 全 径 不 幸 ,种 植 伏 牛 花 树 认 道路 两 专 ， 
其 黑 近 地 主 所 有 麦田 , 挫 是 至 需 锈 菌 所 传染 ,地 主 们 和 途 侠 
搓 得 巴 利 的 实验, 刍 共 公司 引起 了 一 个 粗 合 之 诸 话 公 司 
和 与 地 主 亦 乐 认 讨 论 此 种 病菌 之 发 展 后 卒 将 伏 牛 花 完 双 
技 去 , 因 公 司 的 计 刊 失败 故 也 但 此 种 车 刊 车 在 今日 则 北 
方 成 道 公 司 或 将 不 失败 

其 实 居 拉 斯 偷 氏 的 妍 论 ,与 得 巴 利 氏 的 实 难 ,是 很 时 
实 很 确切 的 而 锈 茵 还 有 另 一 方法 存在 ,使 彼 能 於 一 年 中 
的 一 季 以 到 别 季 ,他 漫 是 能 在 无 伏 牛 花 的 环境 中 炎 苦 生 
活 ,例如 斯 托 可 木 (Stochholm) 的 教授 黑 利克 商 (Eriksson) 
氏 的 最 近 的 实 县 , 郎 其 丛 据 . 

一 般 农 民品 因 有 了 站 颍 的 体 明 /但 逮 是 怀疑 不 信 , 因 
伏 牛 花 饭 不 发 现 认 麦田 鞭 近 ,而 锈 茵 病 仍然 保持 如 常 , 便 
是 说 将 伏 牛 花 完全 技 去 之 和 后 ,而 锈 菌 病 的 粮 数 仍 不 因 之 
而 有 沽 糖 . 另 一 方面 言 之 ,网 如 在 印度 许多 的 地 方 中 往 往 
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有 锈 菌 流行 ,每 年 成 需 大 器, 而 在 印度 境内 , 伏 牛 花 林 乎 不 
可 见 . 

如 此 说 来 则 其 沟 过 情形 是 怎样 的 ! 

过 种 黑 混 病 菌 ,不 能 小 籍 其 芽 胞 而 播种 ,是 由 於 锈 菌 
之 永 这 炎 续 至 加 黑 温 菌 在 伏 牛 花 上 成 需 赤 温 菌 ,将 来 再 
萌芽 於 春 上 .而 麦 上 之 锈 菌 , 则 和 膛 玉 人 备 有 和 维持 自己 由 本 年 
以 达 砍 车 生存 之 另 一 方法 合 认 麦 种 中 , 奥 变种 度 海 伏 生 
活 , 奥 麦 种 同时 萌芽 蕉 春季 , 傅 记 在 种 子 中 发 展 ,其 菌 丈 印 
认 幼 麦 中 萌芽 .其 实在 毅 类 的 一 部 分 中 , 受 利 克 商 (Eriksson) 
氏 便 发 现 菌 赫 所 生 的 微 硼 硬 融 , 此 硬 损 含 庆 麦 种 之 小 胚 
” 萝 秋 胞 中 冬季 则 固定 不 动 过 位 瑞典 博物 学 者 , 售 随 其 戎 
芽 民 其 人 发展 形 友 而 研究 之 .关於 过 个 事实 的 实 舱 ,许多 地 
方 亦 合同 时 下 手 来 研究 过 个 问题 ,不 但 在 瑞典 如 此 ,在 德 
在 美 以 及 其 他 各 国 所 研究 者 此 有 确实 的 同样 千 果 . 

其 实 堵 以 简单 的 方法 於 表面 上 来 防止 锈 菌 病 是 不 
行 的 .所 以 在 农业 问题 中 现在 已 经 另 走 别 途 了 .其 实 爱 利 
克 商 氏 又 发 现 了 在 变 的 另 一 种 中 过 和 古 锈 菌 苗 炎 的 硬 损 
在 种 子 内 是 最 稀少 或 更 人 至 无 所 以 最 需 在 农业 上 是 应 号 
玩 择 过 种 种 将 其 栽种 则 此 病 可 喝 . 

但 是 ;我 们 所 要 研究 的 站 不 是 农业 上 的 问题 乃 是 由 
过 一 个 实例 可 以 菩 明 其 正 菌 类 同 质 婴 形 的 重要 而 由 此 - 
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又 新 闻 一 研究 之 道路 於 菌 学 者 自 此 以 后 又 发 见 有 很 多 
的 他 种 菌 类 傈 萎 纺 生活 於 末 个 寄居 主 之 上 有 的 菌 类 交 
换 生 存 於 棺 奥 梨 树 之 间 , 有 的 交换 於 大 载 与 哆 豆 之 间 , 膛 
有 的 又 是 在 德 变 和 与 紫 草 之 问 等 等 , 崩 傈 陆 著 发 损 的 实例 

居 拉 斯 偷 弟兄 的 大 著作 果实 学 实用 莹 类: (Selecta 
Fungorum Carpologia) 共有 三 大 册 , 是 一 部 好 书 , 自 一 及 大 
一 年 至 一 八大 五 乃 出 版 .过 部 著作 在 那 时 是 最 简单 而 又 
可 注意 者 其 中 所 有 的 巨大 光彩 的 园 部 是 一 点 也 不 奥 别 
的 相同 . 试 略 一 翻阅 即 可 在 其 中 看 见 些 奇 届 的 圆 葵 如 多 
脚 下 大 的 怪 物 , 信 奢 的 罗 景 ,不 知名 的 植物 ,与 火 册 所 爆 列 
的 等 等 .而 他 的 第 一 张 忆 是 一 张 封面 所 表现 的 是 一 种 美 
观 的 野花 花 乱 在 其 加 之 上 部 ,中 部 则 傈 风景 画 之 一 ,在 下 
面 则 画 些 谷 笔 钢 及 和 纸 书 之 关 . 

然而 居 拉 斯 偷 弟兄 的 著述 距 然 是 多 属於 美术 的 嗜 
好 ,但 是 他 们 是 实在 对 於 实 物 在 写 惧 所 以 所 有 的 画 都 是 
精 租 确切 的 而 确 小 茵 类 , 尤 忠实 的 表现 其 奇特 之 外 形 . 另 
一 方面 中 然 在 此 时 代 不 知道 纯粹 种 植 法 而 居 拉 斯 偷 弟 
兄 常 研究 的 各 种 菌 类 又 只 是 他 们 在 森林 中 的 顶 树 皮 
或 落 全 上 偶然 遇见 的 ,但 是 他 们 的 著作 中 季 革 不 出 一 点 
儿 错 识 来 .何以 他 伽 费 常常 能 陈述 过 夫 种 繁殖 的 伞 胞 机 
关 之 在 同一 植物 上 而 需 二 种 寄生 菌 的 不 相 混淆 丝 且 刺 
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沼 的 过 种 类 小 的 菌 兹 不 去 病害 高 等 植物 只 是 他 们 在 他 
们 彼此 之 问 自 己 发 展 !: 过 都 是 应 当 款 赏 他 们 兄弟 的 想 敏 ， 
天 才 , 出 常人 趾 径 之 外 ,在 不 可 名 数 形状 的 杂 亿 黑 瞄 中 他 
们 葛 不 迷 亿 且 发 现 出 些 光 明 的 途径 .他 们 又 便 精 区 的 鲸 
述 黑 穗 菌 (Ustilagintes) 与 别 的 裸 变 腐 创 痕 (Carie du 8Seigla) 
八 苦 和 白 愈 病菌 (Oystopus) 子 菌 (Feronasports) 以 及 别 秆 
中 的 各 种 芽 胞 之 成 形 等 颖 都 是 对 於 纯 粹 科学 上 是 有 个 
的 . 

如 我 们 便 罗 说 过 的 锈 菌 得 得 巴 利 氏 泛 完成 示 补 充 
了 居 拉 斯 偷 弟兄 工作 之 缺点 而 居 拉 斯 偷 病 兄 所 缺 者 才 
在 实验 与 栽种 上 ,过 都 是 得 巴 利 氏 所 特别 用 力 的 

过 是 得 巴 利 氏 第 一 个 明 上 的 侠 明 寄生 菌 类 如 何 寄 
居 於 动 轧 或 植物 体 中 ;种 有 机 体 在 外 形 上 是 契 轨 的 健 
全 而 此 种 菌 类 的 菌 禁 在 他 的 址 雄 中 却 亦 甚 发 展 :过 类 凋 
只 是 他 的 伞 胞 机 阅 留 露 於 外 面 , 仅 有 一 种 普通 形状 而 客 
生 的 ,过 也 便 是 唯一 部 分 之 便 丢 以 前 的 菌 学 者 的 描写 明 
的 。 

但 是 上 面 所 襄 那 些 不 是 德国 大 植物 学 者 的 工作 的 
和 限 此 外 如 有 名 的 他 的 在 有 管 植物 上 精 革 的 解剖 研究 
也 是 非常 特 出 得 巴 利 氏 在 星 花 植物 双 另 有 重要 发 现 岂 
是 对 於 生物 学 全 体 有 很 大 的 利 俭 的 我 们 可 以 引 述 一峰 
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最 奇特 者 

他 们 人 当 经 看 见 过 洒 特 布 落 (Fontainebleau) 的 有 各 鲁 
馆 , 其 年 访 合 老 的 身上 面 现 一 种 的 和 白色 ,过 是 一 种 水 生 项 
的 多 数 白 色 纵 人 条 寄 生 试 刍 甲 上 发 展 而 生 此 和 白色 外 形 . 又 
往往 同一 的 鲤 或 叫 着 红包 , 将 彼 等 养 认 和 孟 中 或 者 死 旱 落 
在 水 中 ,在 此 等 鱼 和 与 旱 身 上 便 可 看 出 过 种 菌 ( 如 国 85 之 1 

过 种 菌 是 属 认 水 生 菌 科 (Saproltgnicts), 此 科 和 与 头子 
菌 科 (Peronosporkes) 最 卫 近 ,如 前 面 所 说 过 的 知道 头子 菌 
科 不 仅 是 需 地 洋芋 之 病菌 ;但 是 天 有 别 的 重要 病菌 例如 
萄 葡 的 币 病 和 与 高 童 的 “Meunier” 等 等 

水 生 菌 科 人 已 帘 朴 兰 克 写 模 氏 研究 ,做 后 由 得 巴 利 
氏 乃 有 新 之 八 述 而 得 巴 利 氏 另 又 便 
发 表 过 他 夺 蕉 枯 子 菌 的 精确 的 研究 . 

研究 过 类 的 事实 的 结果 ,其 关 全 
之 重要 龙 在 卵 之 成 形 或 是 芽 胞 的 成 
形 上 面 . 

过 种 菌 类 卵 之 构成 是 由 卵 核 授 
精 或 由 含 在 肉 器 中 的 卵 核 与 偿 的 答 
人 条 了 .产生 的 较 小 较 长 的 租 胞 溶 合 而 


之 fa 正 挟 孵 核 o 配合 。 
成 (如 图 83,A). 当 其 卵 将 要 构 或 之 时 此 忆 核 则 扯 其 他 的 阳 


尝 相 辣 站 包 国父 产 归 
O 的 外 膜 中 。 人 
此 种 人 条, 或 雄 器 的 稚 休 即 宝 行 附着 认 五 十 倍 ) 
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峻 和 侣 之 壁 膜 上 ,二 器 之 膜 皮 即 於 其 地 自行 消 减 ,其 千 果 雁 
器 从 的 延长 体 包 印 伸 入 而 接近 卵 核 0. 而 雄 器 条 胞 之 内 
部 泛 空 炊 器 0 中 和 泛 生 殖 成 一 卵 或 数 个 卵 

在 水 生 苗 科 头 子 菌 科 中 ,车 此 等 雄 器 条 胞 在 形态 学 
上 可 以 奥 一 雁 器 相等 , 妈 在 水 生 苗 及 引 菌 中 有 -可 站 间 
之 中 间 实例 在 卵 之 成 形 需要 精子 与 不 需要 精子 两 者 之 
中 (例如 水 篇 属 , 白 徽 科 ) 

认 是 在 事实 上 便当 看 成 含 在 雄 器 中 的 精子 好 的 公 
体 等 於 含 於 雄 器 的 积 休 内 所 含 的 过 
等 精子 仅仅 是 雄 器 的 含有 有 物 的 一 部 
分 ,在 水 生 菌 科 即 傈 将 此 一 部 分 侍 完 
索 入 於 峻 器 中 以 作 和 起 小 雄 租 胞 . 

过 是 先 由 法 国 植物 学 者 马 光 洗 
蒙 柯 耳 倡 (Maxime Carnu 氏 的 研 突 , 力 
将 其 确定 柯 耳 个 氏 在 单 头 菌 (Monoblt 
水 便当 落座 水 生前 科 主 机 后 2， 时 央 二 二 


近 ) 中 便 发 现 有 如 蓝 类 产生 精子 a 的 二 订 二、 全 人 
站 正 蕉 器 (如 加 84A) 随 知 由 美国 博 。 训 之 机 了 ;名 天 
物 学 者 的 并 个 研究 更 知道 多 数 和 胸 。 站 保全 将 
核 之 存在 往往 在 水 生 菌 科 雄 器 的 。 粘 绕 其 有 玉 必 谍 间 

(放大 四 百 五 十 倍 ) 
胞 原形 质 枉 中 ,存在 有 多 数 的 小 兽 胞 ( 侠 柯 耳 侣 氏 ) 
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核 ,只 须 其 中 之 一 奥 其 围 凡 的 原形 狠 , 奥 一 卵 核 相 遇 合 序 
成 一 卵 .过 小 全 糊 胞 核 ,彼此 黏着 无 显然 的 个 性 但 每 个 将 
来 完 公 可 以 等 於 一 个 精子 

水 生 菌 科 与 旺 子 菌 科 的 芽 胞 各 可 注意 的 是 在 决定 


同 节 植物 的 雨 大 攻 落 间 之 关 全 ， 
此 两 大 本 落 即 藻类 和 与 菌 类 . 菌 类 
的 芽 胞 之 在 在 水 生 菌 科 中 的 实 
际 土 是 有 活动 毛 的 游 走 芽 胞 (? 
如 属 85 之 3) 存 头子 菌 科 中 其 静 
化 是 更 显著 , 因 篇 这 种 菌 类 的 一 
芽 胞 ,能 萌芽 於 湿 空 气 中 如 普通 
菌 类 的 全 胞 一 样 .或 者 发 现 认 一 
水 满 水 便 生 长 自行 开放 而 生 一 
定数 的 二 次 芽 胞 ,此 砍 芽 胞 邹 是 
具有 二 毛 的 游 走 芽 胞 ,与 水 生 瑚 
科 的 芽 胞 和 与 莫 类 的 芽 胞 都 是 相 
同 的 . 

由 此 点 关 傈 他 们 便 将 菌 关 
和 与 萍 类 之 间 连 镇 起 来 . 

八 ， 地 亦 一 一 蔬 类 和 与 菌 类 

的 共 生 . 


图 85 至 87. 水 生 菌 与 


1. 一 量 之 尸体 之 中 於 水 
中 者 ， 其 身体 全 部 苦 坊 水 生 
菌 所 布 满 。 

2， 8S, 芽 胞 春之 傈 未 成 热 
者 ;8S'" 芽 胞 玫 之 已 成 熟 者 ,其 
中 放出 多 救 之 游 走 芽 胞 一 各 
具有 两 活动 毛 。( 放 大 二 百 五 
十 倍 ) ( 依 履 未 兵 ) 


RE 2 


第 三 章 隐 花 植物 研究 的 进步 僵 发 现 129 
0 


同 节 植物 中 有 一 特别 重要 的 好 落 , 朗 是 地 衣 ,!Lichenas 
如 图 88) 吉 是 生 在 树 上 或 繁殖 藉 石 上 地 上 的 植物 

在 一 八 二 五 年 德国 植物 学 者 混 尔 河 (Wallroth) 氏 便 
坏 明 地 衣 的 粗 织 是 由 一 种 扰 色 和 崔 休 与 称 色 移 胞 粗 合 而 
成 , 因 名 炽 人 条 需 闲 状 锈 胞 名 炉 色 条 
胞 需 称 颗 体 (如 几 89 之 hg 

在 一 八 六 七 年 囊 得 勤 $chwen- 
dener) 氏 便 指出 地 杰 的 各 种 炮 显 SS 
体 熏 混 空 所 中 生 的 茧 类 相似 , 另 一 ( 原 大 ) 
部 分 地 衣 之 芽 胞 机 并 和 与 菌 颖 的 相似 ,过 个 德国 学 者 假 下 
地 衣 是 一 种 共生 物 ,是 由 菌 类 和 与 攻 类 共生 而 成 

有 的 地 衣 学 者 固执 己见 以 篇 地 友 完 公 是 独 生 的 植 


物 . 

热 是 以 综合 或 分 析 的 方 
法 以 研究 地 胡 之 萌 相 是 不 可 
少 的 . 

分 析 方 法 是 在 破 寺 地 胡 
的 共生 .俄国 植物 学 者 发 满 特 
西 傅 (Eamintzine) 氏 与 巴 王 勤 本 
自 克 (Baranetzki) 氏 便 使 称 颗 


地 克之 横 剖面 图 : 
h.， 菌 糙 ; 

g 水 移 胞 , 

体 分 开 , 而 使 之 单独 生活 ,过 音 (放大 一 百 信 十 售 ) 
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独 生 活 之 称 旺 体 发 展 序 成 需 蓝 类 . 较 晚 点 有 德国 自然 学 
者 莫 勤 (Moller) 随 着 又 使 无 色 夺 胞 单独 生长 ;办 以 种 植 之 


结果 多 得 单独 生存 发 展 之 菌 类 . 

至 蕉 综合 是 使 菌 类 芽 胞 在 与 称 显 体 
相同 的 藩 内 发 芽 , 过 种 实验 ,是 在 一 八 七 八 
年 

在 法 国有 波 耳 勒 (Bornet) 氏 在 荷兰 有 
托 事 朴 (Treub) 氏 ; 但 是 他 们 所 得 的 地 衣 的 
鳞 形 是 因 彼 徽 菌 草 延 迅速 ,所 以 其 发 加 认 
中 止 .在 一 人 七 七 年 斯 过 耳 (Stahl) 氏 得 着 


图 90. 地 胡 之 
烷 合 实验 : 菌 类 克 
胞 sc,sc, 册 始 彰 芽 ， 
在 其 左近 则 人 坊 蓉 耦 
胞 a( 放 大 二 再 五 十 
倍 ) ( 傅 波 尼 野 兵 ) 


地 衣 的 信 种 特别 形态 ,在 地 衣 上 的 特 显 体 和 与 芽 胞 是 目 由 


传播 . 自 一 八 八 二 年 至 一 八 八 
五 年, 物 能 成 功 由 於 纯 粹 的 种 
植 法 而 完全 实行 於 最 普通 地 
衣 的 综合 泛 得 着 其 完全 之 发 
展 , 与 其 芽 胞 机 关 如 图 90,91 与 
92) 

由 分 析 实 验 和 与 综合 实验 ， 


团 9 地 克之 综合 实验 : 


其 和 结果 完全 是 将 囊 得 勒 氏 的 艾 番 胞 a 与 出 自 菌 类 芽 胞 ae 
的 菌 冻 ,于 站 共 同 生 活 ;teh 摆 
假设 避 实 了 . 共和 煌 ;fcr 欧 附 粽 。 


据 一 般 情 形 看 来 在 自然 ( 放 二 百 五 十 倍 ) ( 傅 疲 尼 野 拱 ) 
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界 中 ,生物 是 彼此 互相 吞食 的 .我 们 所 革 的 过 种 地 胡 是 例 
外 ,是 一 种 共生 的 生活 是 由 一 种 藻 频 和 与 一 
种 的 菌 类 之 相助 而 生成 的 一 种 混 亲 物 ,过 
混杂 有 物 即 是 地 衣 . 藻 类 所 合 的 药 入 素 , 借 成 
有 机 物质 以 供给 菌 关 测 菌 类 在 地 中 或 柑 
皮 上 或 由 保护 反对 乾燥 之 物 上 ,所 吸 得 的 
物质 ,以 供 答 藻类 ;此 二 物 彼此 是 由 互助 故 
能 共 生 . 二 
过 种 集合 而 生 的 植物 , 旋 要 消费 空气 图 9 肛 
奥 水 等 而 其 新 生体 又 要 抵抗 一 种 不 相宜 。 得 的 昌 丰 入 这 人 
的 气候 於是 有 了 过 雨 种 植物 互助 的 集合 。 时 购 
他 们 的 生活 便 完 全 成 立 了 . (《 侠 波 尼 野 氏 ) 
九 。 和 纯粹 种 植 的 方法 

关於 同和 节 植 物 发 展 上 研究 的 方法 ,自从 巴 斯 德 Pasteur] 
氏 的 发 现 以 后 已 至 完 杰 更. 

一 八 六 五 年 之 后, 鼎 得 有 过 位 名 学 者 , 乃 知道 种 植 中 
的 杀 蓝 法 ,过 方法 实在 不 可 思 矿 的 重要 , 因 在 下 等 有 机 体 
研究 中 有 了 此 法 可 以 使 种 植 纯 粹 而 安 盈 

纯粹 种 植 法 ,在 研究 某 种 同 节 植物 的 单独 发 展 中 是 
很 重要 的 ,同时 巴 斯 德 氏 在 有 机 体 中 又 另 开 -新 世界 在 
此 有 有 机体 新 世界 中 胸 种 是 在 巴 斯 德 以 前 已 有 钱 述 的 ， 
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但 是 此 中 关於 自然 界 中 的 ,发 酵 与 传染 病 的 重要 者 之 发 
现 仅 全 是 在 巴 斯 德 研究 之 后 移 大 明了 暴 . 

在 问题 上 不 幸 有 探 用 "微生物 "的 一 名 亢 以 永 间 题 
很 多 的 有 机 体 , 因 需 菌 类 藻类 中 所 有 的 “局 "或 是 已 经 确 
定 的 匡 沙 ' 完 公 都 包括 属於 征 生物 过 个 名 蛮 之 下 , 温 有 -- 
个 新 靠 落 ,更 可 注意 而 更 重要 的 , 印 是 微 茵 车 落 ,也 包 在 其 
中 

微 菌 是 由 很 多 比 构成 一 切 生 物 的 条 胞 膛 小 的 鞠 胞 
租 成 , 远 可 注意 的 是 与 别 的 租 胞 比较 ,他 们 是 扰 戎 胞 核 的 ， 
且 其 内 成 的 芽 胞 新 生 薄 膜 之 后 即 放 泰 其 一 部 分 原形 质 
於 体 内 而 向 外 人 发芽 . 

纯粹 种 植 法 由 巴 斯 德 的 工作 开始 但 不 是 由 他 应 用 
庆 有 机 有 物 形态 学 的 研究 . 

后 来 帘 博 物 学 者 用 此 精确 方法 以 研究 同 节 植物 之 
进化 ; 藉 是 随 着 那 发 生 许 多 重要 到 更 於 此 方法 之 中 . 王 第 
甘 和 与 李 募 尼 野 (Le Monnier) 氏 想 着 用 一 种 玻璃 小 燕 溜 器 
之 玉 先 经 过 杀菌 手术 者 讼 器 中 随 冒 菩 胞 数 个 使 萌芽 亢 
适宜 液 汁 内 ,此 液 汁 亦 傈 早 丢 除 去 一 切 有 机 物 之 芽 胞 者 
所 种 之 芽 胞 在 液 半 中 即 发 展 俊 发 展 成 熟 印 置 庆 题 微 角 
下 以 小 玻 片 盖 着 组 组 观察， 

过 雨 位 学 者 因此 法 得 以 精密 研究 白 徽 科 . 王 第 甘 攻 
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更 答 苞 研究 此 同一 奉 落 中 之 植物 而 且 实 用 过 个 方法 放 
茵 类 的 各 科 中 的 研究 ,於是 贡 著 种植 之 普通 方法 上 到 了 
他 乃 很 精密 而 得 用 所 有 别 的 种 种 植 法 也 得 很 大 的 丛 碟 
他 因此 又 脱 明 花粉 粒 一 如 菌 类 的 伞 胞 ,他 便 释 看 着 他 们 
。 的 萌 砷 与 其 发 展 在 爵 状 炭化 物 上 而 此 花粉 管 之 生殖 得 
发 展 不 须 乎 心 皮 的 柱头 在 他 的 左近 . 
这 是 实验 十 明 花 粒 奥 菌 类 的 芽 胞 间 之 类 似 水 无 
” 闵 的 ， 
相 炎 而 用 过 种 便 植 法 又 有 德国 茵 学 者 布 狗 费 德 
(Brefeld) 氏 , 过 个 茵 学 者 在 多 杆菌 类 的 同 质 婴 形 现象 上 
发 现 很 多 他 是 第 一 个 能 随 着 一 种 普通 菌 类 角 盘 苗 (eopr 
inug) 的 先 全 发 展 序 自 幸 胞 发 芽 以 至 生殖 新 左 胞 需 止 

德国 可 克 (Koch) 特别 改良 了 纯粹 种 植 法 依 他 的 法 
子 可 以 程 菌 类 艾 除 去 一 切 戎 芽 的 空间 中 国体 物 上 例如 
已 消毒 之 志 共有 基 片 或 是 局 给 蓝 片 之 类 由 此 则 手术 新 轩 
改良 , 且 可 说 所 有 的 有 机 体 乃至 蕉 比较 困 认 的 阁 类 奥 高 
等 植物 等 都 可 以 用 纯粹 的 种 植 法 实 确 之 

这 等 方法 只 是 研究 微 菌 新 世界 的 惟一 方法 中 微 前 
新 世界 之 出 现 於 近代 一 如 卓 花 植物 之 认 十 作 世 起 是 兹 
植物 之 於 十 六 世 和 可, 便 是 说 如 新 出 现 的 -种 厅 需 的 有 机 
物 草 落 , 其 中 如 何 分 类 , 膛 是 今日 是 很 克 决 定 的 交 过 种 村 
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法 的 改良 新 显 微 鲁 之 进步 便 可 以 使 累 千 累 蕊 的 极 小 的 
微 菌 旦 页 於 我 们 的 目前 而 明白 的 看 出 他 们 的 进化 与 其 
分 类 ,但 是 过 些 都 示 只 在 进行 之 中 . 

但 是 其 中 有 很 多 微 菌 省 过 一 番 很 精深 的 工作 之 和 后， 
他 们 的 进化 形状 的 释 琐 芽 胞 的 生殖 , 寿 胞 的 萌 菠 ,区 及 他 
们 生理 上 的 功能 都 合 克 研 究 得 很 清楚 了 ,在 过 衰 且 举 霜 
个 例 . 

在 一 作 七 作 年 与 一 作 七 九 年 王 第 甘 氏 对 放 酷 酸 苗 
(Amylobaeter) 上 和 需 精 深 的 研究 ,过 种 微 菌 不 是 别 的 , 序 是 
巴 斯 德 氏 所 关 的 酷 酸 酵 怀 他 是 一 种 嫌 气 性 菌 (anacrobie) 
便 是 说 只 能 生活 认 无 养气 的 空间 中 ,过 种 有 机 体 是 以 发 
酵 替 代 其 吸 呼 , 便 是 谣 消 耗 其 四 周 之 物 搓 以 维持 其 势力 
而 自发 展 .发 酵 之 结果 即 生 酷 酸 此 酷 酸 又 随即 分 解 成 乱 
水 而 挥发 出 些 轻 气 奥 央 气 

此 种 条 菌 不 但 是 存 好 的 模 和 的 歌 气 性 条 菌 , 薄 且 在 
自然 界 中 还 画 了 很 重要 的 职责 他 是 飘落 在 水 中 生地 下 
的 植物 葡 父 的 分 解 主要 原动力 .多 数 的 物质 与 特别 的 粹 
蕉 素 , 即 是 属 植 易 半 胞 膜 皮 之 物质 都 被 酷 酸 酵母 菌 所 消 
沽 可 见 最 复杂 之 有 机 物质 膛 原 需 最 简单 的 物 袖 此 可 此 
种 直 苗 作用 而 实现 

过 种 微 苗 之 破 壤 力 最 易 看 出 /例如 在 盛 有 水 的 玻 瑞 
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牌 底 帮 少许 豆子 ,过 两 日 去 看 下 内 的 水 已 不 更 含有 卷 所 
而 短 酶 酸 菌 所 充满 其 千 果 豆 子粒 亦 无 存留 余地 ,其 易 圈 
至 被 酷 酸 菌 破坏 了 而 伙 需 水 篇 轻 气 及 炭 气 . 

集 取 簿 中 水 涌 认 显 微 角 中 观察 便 看 有 扰 数 的 短小 
棍 形 物 ,在 其 棍 上 往往 一 端 膨 腊 较 他 端 需 大 集 若 用 夏 少 
媳 加 入 其 中 则 见 其 外 表皮 作 蓝 色 , 王 第 甘 氏 全 从 明 寿 胞 


萌芽 是 成 需 一 舟 此 粮 又 自 能 分 隔 居 数 硼 胞 而 其 中 之 最 


幼 和 网 胞 是 居 认 端 末 (图 93 之 23,45) 此 幼 短 胞 能 自行 
活动 , 自 尾 端 率 引 其 后 较 老 的 

全 四 放 
和 葡 胞 粮 如 火车 列车 彼 车 头 拖 5、 和 这 


引 一 楼 (如 国 93 之 6) 而 新 幼 项 5 se 
胞 之 前 端 又 常 有 更 新 的 和 胞 。 ， i 


由 雨 等 分 法 产 出 而 间 时 他 端 图 98 至 100。 酷 罗 菌 之 发 展 
圈 .1,2,3,4,5 芽 胞 之 彰 芽 ;6, 复 

多 老 的 得 胞 奥 其 前 之 砍 老 的 币 风 之 个 寻 : 其 生 寺 攻 隐 之 反目 

四 胞 即 分 见 成 起 独立 的 条 菌 ， 及 前 丹 盔 胞 之 分 型 ;7 一 单独 之 

胞 ,其 内 部 正 构成 一 新 芽 胞 。 

如 此 和 泛 构 成 成 熟 的 得 菌 而 腾 (放大 四 千 入 ) 

下 的 列车 子 和 与 一 活动 的 新 机 器 仍 在 照样 的 繁殖 在 酷 酸 

菌 的 成 熟 时 他 的 缴 蕉 素 的 膜 皮 之 一 部 分 和 需 泪 粉 质 , 芯 

此 时 以 矿 染 之 , 则 此 膜 皮 和 需 蓝 色 , 在 更 老 一 点 租 胞 便 膨 甩 

起 来 而 其 原形 质 的 一 部 分 自行 省 其 成 需 伞 胞 过 个 芽 胞 


不 和 义 即 有 一 新 膜 皮 国 红 於 其 外 部 (如 图 93 之 7) 物 菌 多 胞 
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的 体 和 与 其 膜 皮 即行 消 溅 而 只 有 扰 用 之 原形 质 存 在 ; 蕉 是 
芽 胞 落得 自由 .如 此 构成 之 芽 胞 膛 能 抵抗 空气 之 乾 爆 , 赛 
准 及 百度 之 高 康 . 

王 第 甘 拱 正在 研究 中 有 古物 学 者 赫 攻 儿 (Renault) 
氏 供 和 输 他 些 太古 期 中 硅化 石 的 微 菌 遗 型 ,在 研究 过 种 化 
石 的 工作 中 , 王 第 甘 氏 便 知 道 古 代 之 微 菌 ,完全 奥 酷 酸 落 
相 但 . 

过 种 要 重 发 现 是 性 明 植物 和 组织 的 之 破 壤 方法 在 古 
代 地 球 上 的 芙 正 状 观 , 且 更 知道 此 种 方法 在 现代 依然 在 
实现 且 相 同 . 

当 其 共有 加 儿 氏 知道 王 第 甘 氏 在 化 石 中 发 现 了 酷 酸 
菌 时 他 以 篇 过 一 个 错 避 , 他 说 他 相信 过 种 酷 酸 菌 在 显 微 
针 中 如 王 第 甘 氏 所 看 见 的 实 是 到 处 都 是 所 以 在 此 时 他 
是 不 相信 的 数 年 之 后 ,他 自己 煌 信 了 , 因 篇 他 在 石 痰 坑 沉 
激 中 发 现 了 许多 属於 微 菌 的 各 种 化 石 . 

双 另 一 例 马 屈 可 (Matrucehot) 氏 和 与 木 里 雅 (Molliard) 在 
一 九 O 〇 一 年 与 一 九 O 〇 二 年 研究 最 完全 的 下 等 精 色 蒜 , 过 
落 是 单 租 胞 的 名 Stichococeus, 吉 是 在 瀑 空 气 中 树 皮 上 等 
常 易 得 的 植物 . 


可 是 此 外 形 简单 之 有 机 体 , 在 其 生存 的 普通 条件 中 ， 
他 自己 是 毫 无 形态 上 之 融化 , 若 生存 在 别 种 生活 修 件 之 
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下 而 需 人 工 所 种 植 , 则 现 出 需 各 种 的 笋 态 来 

者 将 过 种 蔬 于 於 泪 粉 沫 上 则 成 需 蓝 色 , 冒 认 葡萄糖 
上 则 得 黄色 , 若 置 於 胃 液 蛋 白质 上 则 多 得 微机 色 之 特征 
在 种 植 中 过 些 学 者 膛 获 得 平行 六 移 形 的 Stichococeus, 双 
有 立 简 形 的 , 圆 粒 颗 形 的 构 圈 形 的 ,分歧 形 各 种 形态 而 其 
内 部 租 积 和 与 和 细胞核 之 成 形 亦 大 受 其 杰 迁 之 支配 . 

其 实 ,到 各 种 形态 之 最 初 是 出 於 一 个 体 的 ,在 其 彼此 
之 间 常 现 出 不 同 之 特点 而 使 研究 者 於 自然 界 中 泛 得 有 
Stichococeus 二 种 . 

ie 
类 或 营 类 ' 虎 同时 用 纯粹 种 植 法 ,以 及 各 种 的 实验 方 可 得 
正 俊 的 和 结果. 

除了 上 述 的 困 交 及 必要 的 手续 以 外 撑 责 加 上 和 壮 苗 
脸 量 之 小 的 一 层 ,其 中 有 许多 座 以 最 强 的 显 微 狗 埋 亦 不 
能 明 暴 的 

可 是 过 也 不 仅 是 在 简章 下 等 的 或 最 小 的 同 箭 植 易 
上 研究 上 有 过 些 新 妆 题 . 序 在 菌 类 之 重要 大 于 落 中 人 削 未 、 
有 明白 方法 以 表现 其 有 性 生殖 机 需 . 此 等 已 知道 各 大 间 
钴 之 菌 类 ,如 强 子 菌 (Basioliomycetktes);, 大 秆 圭 (Orange) 未 松 
得 (Mausseran), 木 耳 (Cepey 在 囊 子 菌 (Ascomyettes) 全 落 中 者 
.和 La Marille, 松 露 菌 (La Truffe\, 答 子 菌 类 (])Helevelle) 等 等 
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之 类 中 都 有 过 等 缺 憾 在 内 . 

在 襄 子 菌 短 落 中 , 萨 泵 伯 生 (Harper 氏 提出 一 部 分 他 
看 着 芽 胞 机 关 成 形 之 前 由 两 织 人 条 深 合 ,此 两 微 人 条 是 有 性 
的 区 分 的 , 当 希 耳 (Dangeard) 氏 又 以 需 
子 塞 成形 之 前 合共 一 个 绝 胞 中 之 二 
个 多 胞 核 的 溶 合 ' 他 名 之 昌 受 精 ' 但 是 
过 些 悉 有 还 不 十 分 明了 睦 . 

另外 有 一 砧 复 杂 半 题 ,过 个 问题 
在 现在 已 是 一 个 研究 的 目标 ,过 便 是 
菌 根 的 问题 (Mycorhiza), 研 究 过 个 问 
题 的 主旨 ,就 在 过 种 微 租 的 菌 赫 与 高 va 区 这 号 网 
等 植物 的 共同 生活 的 关 傈 . 吉 征 菌 子 ， 与 菌 穆 共生 以 实现 其 发 


就 叫 苗 根 菌 烽 其 菌 炎 常常 陷入 高 等 放生 


植物 根子 的 考 纹 中 ,他 和 从 不 千 芽 胞 , 闪 其 中 已 需 奥 之 共生 之 菌 


入 夺 所 表 路 。 
且 和 坊 扰 限 的 发 展 , 法 郎 克 (Frank) 氏 他 (放大 一 百倍 ) 


想 着 过 种 现象 与 高 等 植物 有 密切 并 人 
傈 ,; 况 乐 (Galland) 氏 他 现在 发 明 过 种 想法 不 一 定 恰 切 . 

然 在 一 定 情况 的 自然 界 中 有 的 高 等 植物 不 能 不 对 
菌 类 人生 联 合 关 傈 以 完成 其 发 展 . 乐 阿 儿 伯 耳 和 业 (Noil 
8Bernard) 氏 在 他 研究 之 兰 科 (Archidtes) 上 依 琶 明 , 据 精 确 
实验 和 与 纯粹 种 植 上 看 来 各 种 苦 科 仅 能 发 展 认 联合 之 微 
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贡 茵 秋 上 ,就 是 在 我 们 温室 详 面 所 栽 福 的 兰草 ,我 们 土产 
的 天草 ,其 进化 都 是 有 待 於 其 地 下 根 和 与 菌 类 之 共生 自 昔 
草 种 子 的 萌芽 其 组 粮 中 便 塌 过 和 杆菌 子 所 居住 过 旦 是 种 
子 发 展 的 必要 休 件 ， 

我 本 可 以 和 膛 举 很 多 的 问题 出 来 :但 是 ,我 过 上 面 所 裔 


的 些 已 很 足以 表明 过 隐 花 植物 研究 的 新 工作 贵 新 道路 


区 
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第 四 章 
有 花 植 物 无 花 植 物 的 锡 滤 
-一 ， 显 花 植 物 与 隐 花 植物 之 对 立 
显 花 植物 与 析 花 植物 之 轩 立 ,其 间 有 一 不 可 移 越 的 
深 清 ' 怡 似 符 椎 动物 与 无 疹 检 动物 之 肆 立 - 样 
在 另 一 方面 植物 界 和 从 地 球 表面 公 体 进化 奥 地 质 上 
相 粮 秆 的 各 时 期 ,从 最 古 有 化 石 的 地 层 以 及 太古 期 以 后 
相连 接 的 地 层 详 面 等 等 看 来 ,都 可 以 蛛 然 基 钴 花 植 易 之 
最 发 展 时 期 是 最 古 之 时 期 可 以 说 太古 期 便 是 隐 花 植物 
时 代 . 


反之 ,在 不 很 古 的 地 层 以 至 近 古 的 地 层 ,发 现 些 植物 
化 石 他 大 部 分 都 属 长 显 花 植物 所 以 从 和 白垩 层 以 后 人 至 部 
之 焰 和 续 时 代 , 以 至 近 古 期 地 层 的 储 部 ,都 是 显 花 植物 时 代 . 

我 们 知道 在 由 瞧 夫 曼 士 特 导 (Hofmeister) 氏 之 天 才 
涂 使 际 花 植物 和 与 显 花 植物 间 深 沟 的 深度 沽 却 大 皇 , 更 加 
以 最 近代 对 庆生 存 植物 和 与 化 石 植 物 的 发 现 来 填 满 过 深 
兆 , 可 以 说 要 完全 红 平 了 . 

我 将 先 悦 那些 生存 植物 .过 个 问题 有 点 复杂 ,和 需 那 更 
明 障 起 见 我 将 植物 系 之 二 大 类 的 重要 暴 点 先 说 一 欢 
显 花 植物 和 与 隐 花 植物 不 同 之 点 何在 呢 须 知道, 芷 不 
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在 花 的 甘 色 熏 光 彩 ,也 不 在 乎 花冠 或 花 托 ; 因 需 很 多 的 花 
无 花 坦 站 无 花 拆 过 花 的 特征 我 们 全 看 见 的 他 是 在 雄 蓝 
和 与 胚 珠 .雄蕊 的 至 部 是 由 特别 的 米 维 所 构成 ,此 种 维 维 所 
构成 之 机 关 名 日 花粉 豆 , 在 此 花粉 囊 中 ,所 有 的 彰 胞 傈 四 
个 四 个 排列 着 的 ,但 彼此 是 分 肉 的 , 当 其 他 们 成 就 了 的 时 
候 , 便 破 花粉 囊 射 出 而 放 散 ,过 些 得 胞 即 是 花粉 粒 胚珠 的 
至 部 即 是 珠 心 (nucell) 在 珠 心 中 构成 一 种 或 数 种 特别 较 
大 和 壮 胞 (oosphare) 是 常常 固定 的 ,将 来 郎 由 此 构成 卵 此 即 
新 生 植 物 的 出 发 点 或 萌芽 点 也 . 

我 们 过 台面 该 当 注 意 我 们 所 应 注意 之 点 了 .过 花粉 
粒 是 由 雄 蔓 使 之 自由 ,使 之 萌芽 於 外 , 光 是 大 家 知道 的 ,他 
或 是 正 着 在 释 化 华 或 日 心 皮 的 上 面 ,和 必 皮 即 包含 有 路 
珠 的 或 便 是 直接 的 止 着 在 胚珠 之 上 .在 此 时 花粉 粒 担 戎 
幕 ,还 是 寄生 在 此 植物 上 ,发 生长 或 不 甚 长 的 花 赫 , 温 花 府 
有 时 膛 是 分 枝 的 ,过 种 分 枝 法 和 与 寄生 在 高 等 植物 的 菌 类 
之 分 枝 相 同 .此 种 炎 体 是 消耗 心 皮 的 和 与 胚珠 之 组 缕 之 束 
养料 ,以 自生 活 .此 花 条 即 名 日 花粉 管 .花粉 管 之 未 端 便 奥 
卵 球 相 接 钥 此 卵 球 印 包含 在 胚珠 的 珠 心 以 内 ,过 就 是 是 
花 植 物 成 卵 的 帮 过 . 

此 已 受胎 之 卵 立 刻 便 自己 发 展 起 来 作成 幼 植 物 或 
日 胚 母 树 则 供 葵 而 保 杂 之 ,站 及 其 附属 组 碎 的 公 部 , 途 使 
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成 需 种 子 :在 一 定之 时 期 以 和 后 种 子 成 熟 乃 自行 解 股 , 且 帮 
一 定时 期 的 弛 组 的 生活 ,或 偶 是 坊 “ 洗 伏 的 生活 "此 乃 随 
古 诺 德 泊 泵 和 纳 (Clande Bernard) 氏 之 用 语 , 便 是 说 仍 能 释 
逢 发 展 , 惟 须 经 过 -一定 空 间 时 间 的 距 此 如 此 看 来 种 子 之 
发 生 能 力 率 是 彼 外 围 的 条 秆 所 指 独 , 初 无 关 傈 於 其 母 混 
树 ; 故 所 等 待 之 时 间 之 长 短 必 须 视 其 霓 得 一 种 气候 ,空气 
度 ,等 等 的 适合 的 条件 如 何 而 定 ,因此 乃 可 以 成 需 小 植物 
而 久 於 活 小 的 生活 ;此 傈 由 胚 自 行 发 展 成 需 完 人 至 植物 ,此 
植物 又 以 同样 方式 构成 新 卵 因 他 依然 生长 出 些 雄 蕊 奥 
心 皮 ,而 新 种 子 又 由 此 以 成 . 

和 纺 之 显 花 植物 有 二 重要 特征. 

1 花粉 粒 以 寄生 的 形式 萌芽 於 包含 卵 球 的 粗 积 之 
附近 .此 种 现象 或 发 生 放 同 株 之 上 或 抽 株 而 同 种 之 植物 
上 .在 另 一 裔 法 就 是 有 花粉 管 此 管 直接 去 与 卵 球 相 接 以 
达 蕉 株 心 内 而 成 卵 ,此 即 新 生 植物 之 出 发 点 . 

2. 此 植物 饶 构 成 胚 而 胚 则 暂停 止 其 进行 庆 一 定之 
时 期 中 , 且 绝 徐 绥 的 生活 而 需 母 树 之 一 部 分 所 线 团 保 廊 
另 一 说 法 就 是 有 种 子 ,过 种 子 能 萌芽 认 很 速 地方 , 且 由 此 
种 子 途 生出 小 植物 此 乃 复 得 其 活 泌 生 活 及 其 发 展 . 

现在 我 们 考察 一 种 有 高 等 组织 的 隐 花 植物 如 黎 柏 
科 之 千 柏 (Sellaginella) 此 是 常 栽种 认 是 温室 内 的 四 旁人 
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如 野生 於 出 中 的 一 年 得 级 的 小 植物 (102 图 ) 
在 石松 之 鞋 的 顶端 常 先 见 着 有 些 革 子 , 吉 些 革 子 很 
稠密 ' 彼 此 是 相对 的 其 革 色 和 与 通常 某 色 不 同 ;其 枝 的 未 端 
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图 102. 冤 柏 植物 圆 。 图 103. 父 柏 芽 胞 枝 之 终 剖 面 . 轩 中 


圈 中 才 明 其 根 , 故 ,村 奥 芽 。 。。 。 哨 明 其 具有 多 数 小 区 胞 之 小 芽 胞 可 ; 奥 
胞 枝 。 ( 糖 小 二 倍 ) 具有 四 个 大 芽 胞 之 大 芽 胞 可 。 


外 形 奥 松 球 的 相似 但 千 柏 非 有 花 灶 物 从 此 处 去 和 条 考 
察 此 特别 革 的 台面 ; 便 发 现 了 他 们 每 个 都 包含 黄色 豆 
球 在 下 面 . 集 若 将 此 生 於 华 腋 中 的 豆 球 ;加 以 研究 就 看 上 
时 有 成 熟 的 烛 胞 射出 而 放 散 ,党 此 等 和 胞 在 囊 内 时 亦 香 
四 个 四 偶 的 排列 着 彼此 分 立 ,由 此 我 们 便 知道 他 是 与 雁 
蔓 中 花粉 的 成 形 相 同 的 .然而 答 柏 的 侣 化 人 革 不 能 名 之 日 
雄蕊 这 些 故 构成 的 秋 胞 不 能 计 之 日 花粉 豆 冰 是 适合 子 
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粒 也 不 名 花粉 粒 . 

有 人 融 石 松 上 灶 腋 中 所 具有 的 训 即 是 小 芽 胞 ( 加 
103) 或 名 日 小 种 子 ,其 中 的 硼 胞 构成 小 粒 , 彼 风 办 适 而 散 
个 , 亦 如 风 之 办 和 撑 花粉 粒 一 样 

过 甚 麻 完 至 相同 的 物件 其 名 称 却 不 一样 昵 

吉 是 在 布 老 文 氏 和 与 霍 夫 曼 士 特 耳 (Hofmeister) 之 前 
此 种 事实 邹 已 发 现 但 不 坊 人 所 注意 而 以 两 者 相 比较 以 
碳 察 , 显 花 植物 奥 高 等 隐 花 植物 之 相同 点 , 双 加 以 过 寿 胞 
吉 的 外 形 先 使 不 奥 花 粉 形似 但 究 费 过 些小 姬 胞 不 能 如 
花粉 之 萌 华 而 寄生 蕉 答 柏 上 ; 沁 其 无 花粉 管 的 原故 .此 小 
芽 胞 子 在 瀑 地 上 自行 发 展 ,发 生 一 其 小 的 原 华 体 , 此 原 华 
体 短 成 埠 军 条 胞 东 仅 具 一 雄 器 ,此 雄 器 中 包含 有 少数 的 
硼 胞 ,精子 泛 由 此 得 胞 生出 ,此 精子 是 无 薄膜 包 着 的 厢 胞 


图 104 至 105. 和 父 柏 之 雄 原 华 体 转 106. 和 餐 柏 之 
过 减 而 答 一 个 管状 大 胞 r, 昔 且 有 一 精子 ， 其 上 具有 两 
个 雄 器 (在 工 贺 未 开放 在 2 图 则 已 允 活动 万。 

并 )p, c 雄 器 之 壁 蜡 ;a 精子 (放大 二 百倍 ) 


(放大 五 十 倍 ) 
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能 .自行 活动 一 如 调 副 , 且 因 有 活动 毛 故 能 游行 於 水 中 人 如 
图 104 和 与 105 和 与 106) 若 此 和 革 胞 中 之 一 和 与 卵 球 溶 合 , 途 蕊 篇 


卵 ,此 邹 新 植物 之 出 发 点 . 


现在 我 们 来 看 何 处 是 千 柏 卵 核 的 构成 所 ,此 可 以 以 
枫 察 小 芽 胞 囊 之 法 来 观察 , 便 看 见 下 人 之 腋 下 仍 包含 有 
些 芽 胞 训 , 匀 外 观看 ,此 霸 胞 囊 和 与 小 芽 胞 囊 初 扰 甚 区 别 ,但 
其 中 所 包含 之 芽 胞 则 仅 乱 四 个 较 大 的 芽 胞 因此 之 故 放 
名 上 大 芽 胞 训 ( 如 圆 103), 每 个 小 芽 胞 囊 每 含有 限 多 的 医 
胞 而 大 伞 胞 囊 则 仅 有 大 伴 胞 四 个 (如 贺 103), 一 个 大 幸 胞 
自由 落 在 湿地 也 能 萌芽 ,一 如 小 人 芽 胞 但 是 他 构成 一 种 租 


和 雄 , 在 此 织 蕉 内 有 个 止 入 的 
深究 如 小 撒 子 状 (如 图 10 仿 运 
些 机 关 的 深 处 名 日 肉 器 合 有 
卵 核 即 肉 性 生殖 组 胞 ,与 小 芽 
胞 之 包含 精子 相对 待 小 芽 胞 
和 与 大 芽 胞 成 熟 时 期 差不多 相 


同 ;彼此 粉 落 在 地 上 各 自 自由 


发 展 , 设 若 此 时 便 遇 着 天 雨 他 
们 立即 可 满足 其 发 展 , 认 是 小 
芽 胞 所 生出 的 精子 游泳 於 水 
中 熏 大 胞 子 所 生出 的 肉 器 之 


以 
ON 


一 一 一 一 二 一 下 


< 


贺 107. 由 大 芽 胞 所 
生 之 答 柏 肉 原 药 体 ; a，a 
a， 几 器 ; v 原 药 体 之 营 阎 
粗 机 。 (放大 七 十 倍 ) 
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红 相 光 . 因 之 途 渐 侵入 认 小 瓶 栋 内 ,而 和 与 卵 核 相 接 ,此 种 洲 
合 涂 很 快 的 由 过 雨 个 生殖 得 胞 :其 中 一 个 是 固定 的 ,一 个 
是 动作 的 ,完成 而 和 泛 成 需 卵 .由 一 种 新 生 的 膜 皮 围绕 着 ,此 
卵 朗 发 展 需 小 植物 胚 .因此 之 故 , 便 知 在 高 等 区 花 植物 中 
其 发 展 是 不 停止 的 .其 孵 成 坊 胚 或 幼 植物 体 和 后 ,不 能 自己 
肌 见 久 克 过 徐 绥 的 生活 ; 因 乱 他 没有 种 子 的 和 化 . 

熏 之 高 等 隐 花 植物 有 二 种 重要 之 特征 : 

1. 小 侨胞 直接 萌芽 认 瀑 地 上 ,产生 些 活动 的 小 得 胞 
名 日 精子 .此 精子 能 游泳 於 水 中 以 便 去 与 卵 球 相 接 , 途 成 
起 卵 此 即 新 生 植物 的 出 发 点 . 降 花 植物 之 第 一 特征 即 是 
| 

2. 此 新 生 植 物 立 刻 便 自行 直接 发 展 是 站 不 径 允 徐 
组 生活 此 需 隐 花 植 物 第 二 特征 邹 是 日 扰 种 子 . 

过 便 是 存留 於 隐 花 植物 与 显 花 植物 间 之 雨 大 重要 
虹 点 .过 台 我 们 先 考 察 那 第 一 个 较 重 要 的 特 签 . 

二 ， 渡 的 实例 . 

如 我 上 面 所 瑶 过 的 各 是 在 一 轴 O 〇 二 年 需 日 本 二 学 
者 发 现 了 一 种 事实 即 是 在 一 定 的 显 花 植物 中 ,其 生存 的 
精子 之 自行 活动 ,全 可 其 活动 毛 需 之 助 ,在 凰 尾 松 内 最 入 
显 着 ;此 二 学 者 你 据 此 点 以 考察 公 琴 顶 (Ginkgo) 

我 们 在 这 谚 应 当 拿 点 时 候 来 研究 此 生长 在 中 国 和 与 
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日 本 的 这 种 有 趣味 的 植物 的 发 展 ,此 植物 亦 常 种 植 於 我 
个 庭 国 问 的 . 

公 环 树 之 有 名 於 植物 界 亦 如 景 旺 鱼 (Amphioxus) 之 
重要 地 位 蕉 动物 界 中. 

我 们 去 观察 进 公 于 树 之 界 评 隐 花 植物 和 与 显 花 植物 
之 问 . 实 需 我 们 作 一 个 最 有 价值 的 过 渡 实 例 亦 如 此 生长 
於 海滨 之 砂 内 的 麻 特 小 水 产 动 物 之 界 认 有 痊 椎 动物 奥 
无 春 椎 动物 之 问 一 样 . 

公 琢 树 雄 蕊 的 花粉 春 其 粗 炽 和 与 高 等 隐 花 植物 之 小 
芽 胞 囊 相 同 ;在 此 可 以 不 必 重 述 . 其 胚珠 的 珠 心 则 可 与 大 
芽 胞 训 相 比较 , 坦 是 霍 夫 曼 士 特 耳 人 稳 考察 过 的 在 一 九 
O 〇 七 年 嘉 滥 特 女 士 (Miss Carothere) 又 加 以 恰 明 ,过 大 侨胞 
圳 中 所 有 的 些 彰 胞 是 四 
个 四 个 的 排列 着 的 ,但 四 
个 之 中 除 一 个 单独 发 展 
之 外 ,其 从 三 个 都 是 聚 认 
一 处 (如 圆 108) 不 久 即 自 
行 消 溅 , 仅 此 单独 之 芽 胞 图 108. 公 级 树 大 姬 胞 塞 内 部 

所 构成 之 四 个 亲 胞 .此 四 确 胞 之 中 只 

生存 ;此 砷 胞 秒 邹 槛 芋 而 有 一 个 能 楼 粮 生 存 n4. 此 惟一 之 大 
生 一 种 不 甚 发 展 的 粗 织 ; 芽 胞 将 来 郎 产 生 雌 原 鞋 体 而 产生 上 巍 


器 .( 放 大 人 百 五 十 倍 ) 
在 此 机 稚 之 中 又 自 粗 成 ( 仗 嘉 逮 特 女士 ) 
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一 小 瓶 状 的 深 突 ,此 深 实 即 傈 肉 器 .在 其 每 个 中 含有 一 个 
卵 核 ,过 就 是 公 环 树 胚 珠 成 形 之 径 过 , 也 如 其 他 的 隐 花 植 
物 一 榜 只 有 一 个 大 伞 胞 独自 发 展 , 且 不 能 停留 /立即 萌 医 . 
此 外 漫 有 些 隐 花 植 物 如 Pilulaire 是 一 种 草 生 的 小 植物 ， 
常生 其 蕉 水 沟 中 ,就 其 生活 状 观看 起 来 殊 帆 有 与 上 面 已 
浊 公 到 树 的 同样 的 特征 , 印 是 过 短 植 物 的 大 伞 胞 豆 也 仅 
有 生产 一 大 伞 胞 的 能 力 ,此 大 才 胞 常 浸 在 省 液 距 液 则 
全 人 含 於 具有 大 攻 胞 的 革 子 的 煞 
辟 之 内 . AZ 
状 是 我 们 再 观察 公 坏 横 和 与 ”o 人 谨 

Pilulaire 的 小 芽 胞 (或 可 称 篇 花 
粉 粒 , 因 他 只 成 需 单 独 的 公 琴 树 coop 
是 雄 崔 遇 株 的 植物 , 彼 风 输 选 其 
小 伞 胞 自 有 雄 世 之 树 以 过 於 有 民 2 

胚 琢 之 和 柑 上 , 芽 胞 售 固 定 於 胚珠 图 109. 公 取 权 豚 珠 之 继 
的 珠 心 上 [或 可 称 坊 寿 胞 可 之 皮 。 关中 下 条 过 吉之 四 
膜 因 其 已 起 单 独 生 的 ) 同 时 便 在 anpsFoy 
此 珠 心 之 上 自己 发 生出 一 种 侈 滚圆 111 之 18); 始 胚珠 之 皮 
形 的 柳条 以 自 固定 因 需 大 芽 胞 。 由 科 生 站 
圳 腊 皮 分 裂 而 一 种 特别 的 内 窒 所 构 成 而 与 大 芽 胞 可 相 贴 合 


者 ;corp 几 器 ; o 卵 核 ; fce 胚 
亦 立 刻 成 就 ,此 内 室 上 间 之 雨 泪 珠 华 之 未 端 。 (放大 大 十 倍 ) 
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竹 合 抱 而 封 闹 妇 A.B. 雍 摊 出 一 种 密 液 注入 於 内容 中 (如 
图 110,19), 此 时 小 人 幸 胞 因而 用 瀑 认 密 液 中 芷 不 必 生 出 花 


粉 管 而 小 幸 胞 涂 自 行 开 裂 放出 
精子 此 种 精子 此 具有 一 种 特别 
的 活动 毛 得 旋 迎 放大 境 胞 豆 中 
充满 液 半 的 内 窒 中 ,( 如 图 111,a' 
与 a 必 过 个 内 室 位 冒 於 崔 器 之 
口 之 上 便 静 是 过 接 放 含有 卵 球 
之 小 撒 杜 之 顶端 至 此 只 须 一 精 
子 侵 大 振 杜 内 泛 真 卵 球 溶 恰 (如 
图 110,o) 以 成 需 孵 ,新生 植物 即 由 
此 出 发. 

可 见 公 于 横 卵 的 成 形 恰 届 
隐 花 植物 的 方式 相合 ,在 白果 中 
是 没有 花粉 管 的 而 小 寿 胞 又 特 
生得 有 能 活动 的 精子 

在 Pilulaire 全 和 体 径 过 与 公 


PCUeC 1 人 
站 (2 


CEBEEC 


人 各 
7 
人 光 


COFPC 甩 D. 
业 
4 
图 110. 公 苔 档 的 绑 的 成 形 : 


nuc， 珠 心 ; 


“8， 充 满 糖 里 液 之 用 ; 


p. 花粉 粒 。 

8/，8/' 出 自 花 粉 粒 之 精子 游泳 礁 
液 朵 中 。 其 中 之 一 正 向 卵 核 前 进 
以 喝 之 闯 合 。 

0. 饰 核 。 

no, 履 核 之 痢 胞 核 。 

corp, 巍 原 革 体 或 原子 。 

end, 内 胚 我 。 


桑树 同 ,公有 向 组 之 关 轴 在 二 此 植物 中 : Pilulaire 的 小 欧 
胞 不 是 移 置 於 大 伞 胞 囊 的 辟 膜 上 ,在 此 植物 中 小 任 胞 襄 
是 在 大 子囊 之 侧 近 .此 且 大 伴 胞 与 小 芽 胞 成 熟 昔 癸 共渡 
液 中 (如 较 111 之 2,G) 且 仍 含 於 脉 榭 之 铀 璧 内 .小 攻 胞 萌 


150 物 1203 
伸 於 大 芽 胞 之 顶 
Er 
端 示 生活 动 精 子 . 0 
此 精子 旋转 於 省 和 ET 
液 中 与 公 到 横 的 全 6 
精子 在 赣 液 中 泳 二 
游 无 遇 其 中 之 一 汐 二 
只 coa Pr 人、 3 

侵入 於 包含 蕉 大 0 AAA 
芽 胞 圳 的 崔 器 的 知 
绒 中 ,更 进而 与 小 加 111 至 112. 公 琢 机 ( 显 花 植物 贺 1) 与 
疗 底 的 孵 球 根深 ( 蒜 花 植物 , 圆 2 ) 的 孵 的 构成 的 比较 。 

nuc, 大 芽 胞 王 之 壁 膜 ; 
合 , 认 是 和 成 篇 九 end=prft， 雄 原 斧 体 ; 
(如 阐 111, 2 之 0). 9， 男 核 。 

fs= g, 坟 精子 a 所 游泳 之 液体 。 

但 是 ,还 有 更 gp= sm 已 发 芽 之 小 芽 胞 ,其 中 有 精子 渴 出 。 


多 的 实例 有 一 美国 自然 学 者 弗 乐 命 士 里 昂 女 士 (Miss 
Florence Lyon) 便 蝎 着 一 种 生 从 美国 山中 的 管 柏 , 这 种 管 


柏 他 的 大 帮 胞 是 不 能 腊 见 而 自由 的 过 大 
华 胞 常 居 住 认 大 芽 胞 训 内 , 於 内 面 自 行 开 
- 肥 . 而 且 吉 的 原 药 体 只 自发 展 於 大 芽 胞 
训 内 部 (pf 如 图 114) 一 如 白果 的 胚 (或 待 峻 


原 革 体 )( 如 圆 109,end) 自行 发 展 於 珠 心 或 ”图 113， 公 颖 机 
大 划 胞 吉之 内 部 一 样 (放大 三 百倍 ) 
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一 一 一 一 


在 这 一 种 之 中 SN 
小 侨胞 是 由 放 散 而 人 
5 庆 WAReak 7 

播种 只 须 其 中 之 一 中 于 SA 寺 sr 


SM…: 和 相 
(am), 过 到 了 大 芽 胞 1 SN 
圳 的 开口 约 的 附近 ， 守 

-已 捕 .， 
在 瀑 空 气 之 下 需 多 妨 包 
的 构成 ,印行 发 芽 . 而 在 
卵 的 构成 也 是 奇 黑 
可 述 的 是 有 一 潮流 
组 成 讼 已 发 芽 的 小 
芽 胞 熏 在 大 子 襄 并 图 114. 粗 曼 (Selaginella rupsstris) 久 
口 处 的 隘 近 的 大 芽 的 构成 的 特别 情形 : SM 大 芽 胞 割 ; sM 大 芽 
胞 ; sm 黏着 於 大 芽 胞 豆 上 的 小 芽 胞 ;A 一 个 已 

胞 的 峻 器 0, 在 粗 笑 


发 区 的 小 芽 胞 的 雄 器 ; a 糖 子 ; O0， 灵 器 ; pft 雌 
表面 的 一 层 爵 和 庄 物 原 华 体 ; t 你 ,f 芽 胞 华 。 (放大 二 十 五 倍 ) 


_ 上 面 .精子 (图 114,a) 从 小 芽 胞 的 雄 器 中 进出 便 需 此 潮流 
所 牵引 其 中 之 一 因此 得 侵入 认 峻 器 以 内 以 画 力 於 卵 的 
构 成. 

卵 在 同 原 某 体 上 即 发 展 而 需 胚 ,此 肉 原 革 体 此 时 和 
包含 谎 大 莘 胞 囊 之 内 , 址 且 和 后 来 ,在 先 幼 胚 的 本 身 膛 是 鹤 
大 子囊 的 人 外皮 所 包 庄 ,也 与 显 花 植物 之 胚 最 初 亦 包含 让 
珠 心 之 内 一 楼 的 . 
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还 有 别 的 赔 和 硼 的 情形 在 千 柏 隐 花 植物 之 与 在 银 查 
( 显 花 奸 物 ) 都 是 很 相 隘 近 相 关 似 的 . 

里 昂 女 士 更 考察 过 知 柏 的 芽 胞 的 是 端 是 在 天 气 不 
人 要 准 相 全 虹 闪 是 呈 和 后 和 半生 国信 惩 国生 和 
可 以 看 见 答 柏 的 胚 伸 出 和 届 其 最 初 的 
根 , 葵 与信 ( 贺 115 过 是 奥 一 株 倒 区 认 
湿地 熟 放 的 自然 发 芽 情 形 相 似 , 也 是 
其 已 熟 的 种 子 依 在 穗 上 即 发 芽 论 水 
中 . 

上 面 在 研究 花 的 实际 一 章 我 们 
售 看 见 ,过 种 研究 合 经 被 俄国 学 者 拉 
互 西 伍 氏 完成 ,他 发 现 了 当 其 申花 植 
物 发 生 一 花粉 管 时 ,过 种 现象 只 是 需 
引导 由 花粉 粒 产 生 的 原型 雄 器 中 所 
生成 的 精子 热 卵 核 的 左近 . 

过 训 脆 下 要 研究 的 , 尖 有 隐 花 植物 和 与 显 花 植物 的 他 
种 差别 :前 者 扰 种 子 合 者 有 种 子 .最 初 ,在 形态 学 方面 看 来 
过 种 区 别 是 不 能 成 在 的 , 因 般 各 是 要 看 其 幼 芽 在 其 发 展 
的 进程 中 是 否 有 鸭 过 湾 伏 生活 的 必要 ,过 纯粹 是 一 个 生 
理学 上 的 问题 然而 我 们 应 歧 承 路 其 中 有 一 很 重要 的 特 
微 叭 然 是 他 不 能 更 改 植物 的 造化 
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过 训 只 须 引 伍 隐 花 植 物 乱 例 在 过 种 植物 其 卵 奥 肛 
地 是 要 和 与 其 母体 相 觅 亡 , 在 他 未 发 任 以 前 度 他 的 湾 伏 生 
活 .过 种 现象 是 在 一 种 和 与 落 相 卫 近 的 隐 花 植物 通常 生长 
在 池 沼 之 中 的 名 时 水 畔 蓝 (charaigne) 其 卵 需 环 多 的 来 自 
母体 的 保护 和 撒 胞 所 包 训 ,形成 -. 粮 种 子 与 母体 脱 风 ,经 肖 
一 定时 期 的 光 伏 生活 , 然 论 在 基 订 地 方 只 须 有 优惠 的 生 
活 休 体 即 可 发 芽 生 长 .此 外 示 有 许多 攻 类 能 有 此 相 类 情 
形 即 卵 与 其 母体 股 离 . 
反之 在 显 花 植物 之 中 亦 可 以 等 见 有 没有 重子 的 显 
范 植 物 过 是 生理 学 上 看 来 现在 成 了 问题 的 例如 当 其 樟 
果 (mangliera) 的 孵 在 其 子 房 中 他 即 发 展 而 需 胚 ,但 过 种 肛 
却 不 沟 温 洲 伏 的 生活 ;他 随即 在 果子 上 粕 续 发 展 而 成 新 
植 驳 ,过 种 植物 是 一 雹 倒 在 瀑 地 之 中 他 印 可 以 兴 续 不 断 
的 完成 其 进化 未 须 猎 过 潘 伏 的 时 代 . 
三 ， 化 石 植物 中 所 上 见 的 中 间 形 能 . 

， 因 近年 来 化 石 植 易 的 研究 可 以 体 实 许多 现存 植 由 
的 研究 的 结果 . 

吉 生 胸 学 的 植物 方面 全 得 了 许多 由 富 的 重要 材料 : 
大 多 数 的 太古 期 的 植 锦 其 中 特别 的 以 成 炭 期 的 需 最 重 
要 ,过 种 植 易 多 牢 是 将 其 革 的 形态 和 印 留 认 化 石 之 上 ,其 中 
的 植 多 非 常 之 与 羊 第 植物 相似 /但 却 叉 赣 非 羊 商 植 攻 他 
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的 革 子 ,与 羊 具 的 华 相 同 ,但 是 在 其 革 片 的 上 端 却 不 具有 
钨 填 而 是 其 正 的 种 子 . 过 种 有 “种 子 的 羊 商 " 就 其 结实 的 
一 点 说 来 是 很 与 下 等 的 显 花 植物 相 类 的 如 怕 尾 松 之 闫 

从 很 久 以 来 ,对 於 化 石 植物 所 印 存 的 革 的 形状 上 的 
研究 都 将 他 认 人 篇 有 点 偶然 或 是 凤 尾 松 或 是 羊 次 .在 鳞 和 白 
耳 (Schimper) 氏 的 植物 古生物 学 的 给 圆 中 将 许多 显然 是 
凤 尾 松 的 化 石 印 味 给 在 一 页 上 ,同时 又 将 类 似 羊 化 的 彰 
多 化 石 分 印 认 他 页 . 

到 了 一 千 八 百 八 十 三 年 , 司 举 耳 (Stur) 氏 性 明 在 次 
华 木 (odontopteris) ,有 版 华 木 (Nevropteris) 的 革 上 完全 不 能 等 
出 胞 襄 的 痕 味 讼 是 他 想 着 过 类 植物 的 药 巾 然 与 羊 备 相 
近 却 不 必 秀 是 羊 具 植 物 .但 是 所 有 过 类 的 注意 都 只 是 一 
种 见解 与 意 想 上 的 刊 断 而 没有 一 定 的 材料 需 其 根据 . 

过 种 悚 据 迁 冰 不 在 认 比 较 解 剖 学 上 ,过 上 面 合 罗 丛 
明 以 前 所 无 疑 的 认 人 篇 是 羊 效 的 化 石 植物 依 解剖 上 的 精 
条 比 较 研 究 则 王 明 其 实 和 与 风 尾 松 相似 .然而 过 都 膛 不 能 
算是 很 精确 的 诊 据 . 

在 一 千 九 百 支 三 年 倭 里 本 (Oliver) 与 施 各 德 (Scott) 氏 
鞠 得 每 个 上 面具 有 小 盖 的 种 子 ' 在 株 革 木 (sphenopteris) 的 
药 的 最 末 一 个 分 枝 的 上 面 ,过 种 植物 是 很 久 即 被 人 认 乱 
是 羊 商 植 物 的 .同时 何 白 耳 / 特 克 正 登 (Robert Kidsten)j 氏 发 
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一 一 


现 了 轴 革 有 版 革 木 (Nevropteris hhtarophylla) 的 革 (图 116) 其 
最 和 后 一 一 祭 片 完全 和 与 其 下 的 华 相 接 的 ,是 需 一 大 种 子 所 替 
代 ( 图 11 信 过 些 便 是 过 一 一 类 研究 的 最 初出 发 点 ,不 久之 和 后 
更 重要 而 更 精确 的 发 现 即 随 之 而 生 . 

殉 夫 登 氏 和 与 法 国 的 克朗 多 利 (Grand， Bury) 拱 和 与 美 
国 的 特 尼 耳 惠 特 (Q. Daniel White) 兵 便 渐渐 的 发 现 许多 
的 有 “种子 的 羊 赣 ,' 便 是 融 在 化 石 中 所 等 得 的 -种 新 福 


园 117.Nevropteris 


的 扰 有 性器官 的 村 的 上 的 有 有 有 性 器 官 的 华 的 上 
部 ， 在 化 石 中 所 印 存 的 部 ， 在 化 石 中 所 印 存 的 
迁 味 。 此 华 奥 羊 将 华 非 演 味 。 此 革 末 映 有 一 巨 
常 钼 贷 . 大 之 种 子 。( 傅 克 英 登 氏 ) 


名 赴 有 子 羊 替 (Perido spermtes) 或 羊 北 的 风 尾 松 (eycado 
feinles) 过 是 一 种 草本 植物 外 形 稻 轩 和 与 羊 府 相 似 ( 降 花 
植物 ) 但 是 能 具有 与 凰 尾 松 相同 的 种 子 ( 显 花 植物 ) 御 此 
全 渐渐 的 在 化 石 中 所 莹 得 的 其 正 羊 痊 日 丛 少 所 发 现 的 
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都 差不多 是 一 种 特征 独 具 的 植物 . 芙 羊 赣 的 芽 胞 训 的 特 . 
徽 之 所 以 在 化 石 不 易 涡 得 ,我 们 便 可 问 是 不 是 过 许多 的 
植物 印痕 都 是 应 如 在 有 花 植物 之 中. 

在 这些 新 的 种 熏 属 中 不 具有 草本 的 植物 .例如 长 服 
革 木 (0 (Pecopteris) 是 和 与 现在 生存 的 高 大 羊 商 相似 ,在 过 
一 种 中 克朗 多 利 氏 便 发 现 了 一 杆 是 有 芽 胞 宫 的 一 种 是 
只 有 种 子 的 ,而 此 两 种 植物 的 形态 和 与 构造 上 却 是 完全 相 
同 !: 过 党 不 是 一 个 显 花 植物 与 隐 花 植物 间 的 很 明 频 的 过 
程 . 

在 过 类 很 重要 很 有 趣味 的 研究 中 温 应 该 补 述 克 慈 
登 民 对 於 许多 有 子 羊 疹 的 雄蕊 上 的 研究 ,此 雄蕊 和 与 小 芽 
胞 宫 相 等 其 构造 在 许多 地 方 和 与 松 的 雄蕊 相同 .每 一 个 各 
具有 雨 个 化 粉 训 . 

不 须 再 去 群 迪 吉 方 面 所 得 的 各 种 研究 上 的 和 结果 ,过 
其 中 都 是 有 许多 的 发 现 是 以 推翻 民 之 相关 的 淮 化 的 学 
说 的 . 

依 灰 克 锁 (Haeckel) 氏 的 原则 所 胎 形 之 义 中 的 群 


(D 灰 辫 附 人 驻 一 此 等 化 石 羊 徐 植 物 中 文人 消 扰 定 名 ,各 圳 特 就 其 华 的 
特 徽 暂 赫 : 如 肽 介 木 是 因 其 华 的 这 胀 分 歧 , 如 县 脲 华 木 其 药 胀 较 稀 而 
将 的 形态 较 之 前 者 局 攻心 脐 形 , 举 药 水 则 因 的 缘 过 略 阳 而 成 贺 莘 , 亚 
於 模 人 村 木 则 其 全 帮 深 隅 使 人 的 双 体 形 诡 略 星 枢 形 .。 


第 四 章 ， 有 花 植 物 与 无 花 植 物 的 过 滤 157 


情 都 可 以 A+B 表 示 之 ,因此 他 便 建 立 一 贰 系 树 ,在 其 中 
坊 羊 府 需 凰 尾 松 的 祖先 . 依 现 在 所 得 事实 看 来 ,过 样 的 一 
个 计 系 树 似 乎 是 应 该 是 由 上 至 下 ) 因 需 是 有 种 子 的 植物 ， 
和 与 羊 闪 植 物 相 上 比 ,在 较 古 的 地 层 中 的 过 较 近 的 起 多 .过 站 
不 见得 凤 尾 松 , 显 花 植 物 的 第 一 般 ,是 来 自 很 不 相同 的 隐 
花 植 物 反 之 , 羊 北 植物 到 像 是 来 自 裸子 植物 而 退化 了 的 . 
粮 之 各 一 种 源 始 下 传 , 奥 朵 标的 问题 是 最 黑 瞄 不 过 ,在 我 
们 现在 所 有 的 材料 之 下 是 不 可 能 的 来 决定 他 们 是 向 着 
甚 订 方向 而 成 功 其 爸 暴 的 . 

AR 
的 世界 晶 了 . 

但 是 过 训 和 与 我 所 说 的 问题 相去 太 这 .我 只 能 略 举 古 
植物 学 上 所 发 现 较 新 的 事实 来 需 植 物 学 上 的 旁 王 . 

壳 一 些 趴 条 事实 的 全 体 将 雹 夫 曼 司 特 耳 氏 的 假定 
已 恰 明 了 .所 计 存 在 於 隐 花 植物 奥 显 花 植 物 间 的 深 兴办 
是 不 成 在 的 . 
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和 
第 于 章 
植物 的 两 重 咎 区 
一 . 角 音 苔 (]” anthoceros) 

现在 我 们 已 绝 知 道 由 上 面 粮 积 所 述 的 事实 油 靳 的 
完 侍 改 秋 了 植物 界 中 的 各 种 代表 形态 间 的 关 傈 ,我 们 堆 
是 便 能 席 来 再 来 条 悦 过 个 世代 交替 的 问题 过 是 构成 过 
些 关 傈 的 普 表 的 基础 . 

世代 交替 过 个 用 医 全 本 术 放 而 汪汪 和 国 和 
没有 芙 正 两 代 的 存在 , 因 需 第 一 个 是 由 卵 所 生 , 另 外 一 个 
世代 也 是 由 过 个 卵 所 生 , 至 少 在 其 发 端 时 而 接 长 於 第 一 
个 世代 上 的 , 且 其 结果 只 是 构成 划 胞 . 现 芙 说 来 过 不 过 只 
是 一 个 植物 的 发 展 进 程 中 包含 有 “十 重 个 性 "能 了 .过 便 
是 我 们 坦 庄 要 来 明白 研究 过 类 的 新 事例 ,过 类 研究 是 我 
们 自己 去 向 自然 界 中 探 渤 例子 来 悦 明 的 . 

动物 学 者 普通 翻 是 将 植物 界 看 来 没有 动物 界 的 重 
要 .过 是 不 但 因 他 们 是 动物 学 者 ,而 且 在 他 们 看 来 植物 的 
大 部 门 只 是 一 乏 相 连 不 表现 有 些 如 在 动物 界 中 所 具有 
的 些 重 要 的 旁 枝 . 

其 实 吉 是 一 个 错误 , 需 我 们 过 训 研 究 的 问题 的 发 点 ， 
我 将 要 举 出 一 种 植物 , 角 苦 ,他 的 位 置 是 恰恰 的 是 在 三 融 


第 五 章 植物 的 两 重 个 信 ]59 


路 口 由 他 因 发 出 三 人 条 大 人 条 主要 的 路 道 :由 他 引 到 下 等 原 
革 植 物 ,到 苦 蓄 类 以 及 到 显 花 植物 . 

在 沟渠 附近 ,我 们 常 易 遇 昂 一 种 小 植 
物 (图 118), 其 每 一 个 只 是 一 毛 炉 略 提 的 小 
入 色 片 在 其 上 面 有 一 个 褐色 的 部 分 植 立 
如 获 , 此 鞋 开 入 两 瓣 认 其 中 放射 出 一 种 温 
褐色 的 座 粉 .过 两 辩 分 开 认 两 唤 而 具有 -- 
种 两 个 麦角 形 的 状态 . 因 需 有 过 种 特别 情 
形 所 以 他 得 名 和 需 角 苦 (anthoceros 邹 是 襄 。 峻 器 外 圳 之 属 腊 ， 


sp 芽 胞 朵 ; cl 中 
最 彻 的 博物 学 者 对 於 角 蔡 注意 的 ,以 左 侧 兴 有 一 未 并 
放 之 芽 胞 体 


坊 吉 种 褐色 的 葵 只 是 一 种 简单 的 果实 , 认 (放大 二 倍 ) 
其 中 放逐 出 许多 租 小 的 种 子 过 种 见解 似乎 是 可 以 以 下 
面 的 事实 来 性 明 ; 即 是 过 泪 褐 色 的 处 在 显 币 鳗 之 下 省 来 
村 然 是 许多 小 褐色 理子 如 果 将 其 分 散在 瀑 地 上 他 却 可 
以 每 个 发 展 而 成 起 与 其 所 自 来 相似 的 角 若 

可 是 和 如果 下 竹 的 考察 则 可 以 丛 明 过 种 器 官 花 非 只 
是 过 种 植物 的 果实 . 

第 一 ' 在 过 种 称 色 片上 ,靠近 称 稳 可 以 看 见 有 两 种 不 
同 的 器 官 (图 119) 吉 种 器 官 是 深 陷 於 此 儿 色 片 的 组 粮 
上 户 (入 片 体 thalle 这 个 字 是 用 来 表示 值 物 的 营养 邯 分 
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之 未 分 轴 乱 根 , 节 , 革 
他 是 一 有 长圆 形 的 圣 


其 他 们 强 开 以 和 后 则 
衍 佛 我 们 在 花园 中 

圈 119， 角 若 华 状 朵 一 部 分 之 组 截 . 
(图 120) 每 个 雄 器 之 . th, 华 状 体 ; 难 ， 人 雄 器 ; 0 已 成 熟 

机 之 账 器 ; m. 封闭 峻 器 管 。 之 凝 闵 状 物 ; 
中 都 包含 有 多 数 的 o( 未 成 熟 之 肉 器 ，( 故 大 五 十 入) 
具有 雨 休 活动 毛 的 精子 . 

与 此 雄 器 相距 不 下 , 便 可 以 芋 得 着 峻 器 ,过 是 年 向 革 
的 组 积 内 路 的 皂 状 腔 \ 图 119,o) 多 


“在 每 个 崔 器 的 下 部 扩大 看 有 一 胃 
核 (图 119,o) 过 也 是 一 个 无 维 蕉 质 膜 包 
衷 的 圆 租 胞 在 手 的 底部 常常 都 是 不 动 
的 .在 上 面 瓶 的 栋 部 可 以 看 见 有 一 种 凝 
冻 状 的 物 早 ,其 一 部 分 於 瓶 红 开 口 处 吐 
出 向 外 (图 119， eol. m). 
当天 雨 的 时 候 沟 渠 的 水 散布 热 角 -后 其 了 二 志 
苔 的 革 片 面 上 认 是 蔓 开 雄 器 芋 的 薄膜 其 中 过 精子 因 得 散 
涂 破 裂 每 个 雄 器 其 顶端 都 从此 时 开裂 COxx 恒 
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而 翻 下 其 整齐 美 故 之 盖 而 所 有 其 中 的 精子 都 陆续 散 放 
而 出 ( 赂 120) 其 每 个 在 水 中 游行 也 与 纵 毛 动物 相似 认 是 
在 角 苦 原 药片 之 0 


表面 涂 有 多 数 此 
等 游 散 之 精子 .如 
果 有 其 中 之 一 偶 ， ,六 
机 
本 让 
冻 状 物 相遇 ,於是 省 
他 便 停 止 游行 而 园 121。 名 若 付 状 体 一 部 分 之 横 截面 于， 较 
在 一 定 地 方 自行 图 119 需 成 就 者 ; 
a/' 自 雄 器 中 散 出 之 精子 ; a. 精子 之 接近 上 峻 器 


之 阁 口 遇 其 上 之 凝 姜 状 物 而 停止 前 进 ; ay 已 像 大 

拱 口 侵入 一 直 过 效 疆 下 时 而 奥 峻 器 底 的 届 核 o 相 妙 合 之 精 盎 ， 由 
此 序 兰 构成 一 受精 之 卵 , mx ol o/ 已 成 熟 之 另 一 

到 瘦 底 深 处 的 久 姓 器 。 ”地 ，tb 半 状 体 。 AA,, 雄 器 。 

核 ( 赂 121) 过 两 个 (放大 五 十 倍 ) 


“下 核 邹 一 个 动 活 的 精子 一 个 是 不 动 的 卵 核 的 , 偿 相 深 
命 配 合 而 成 需 一 潭 雨 个 粗 胞 的 原形 质 也 篇 -- 样 的 配合 
日 汉 二 个 不 同 的 生殖 原 素 途 构成 一 新 旭 胞 过 个 新 和 胞 
六 好 发 生 一 种 入 和 焰 质 的 外 膜 以 自行 包 襄 ,区 是 便 成 需 久 
善之 卵 ( 周 1221 的 w) 

汉 常 由 嫌 合 而 产生 卵 的 生殖 朝 胞 叫做 配偶 子 
“ameteel 角 苦 的 革 钛 体 照 上 所 鹃 是 能 产生 雨 种 配偶 子 
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一 征 是 雄性 配偶 子 , 即 精 子 一 
种 是 雁 性 配偶 子 序 卵 核 .所 以 
篱 其 过 种 革 状 体 又 名 叫 配偶 
体 (Gametophyte 邹 指 产生 配 


偶 子 的 植物 个 体 以 代 此 角 苦 

的 华 状 体 , 因 篇 此 药片 能 同时 丫 122 至 128。 受精 后 的 
角 苦 峻 器 之 剖面 圆 : 

生长 此 十 种 配偶 子 . 在 1 图 中 , 卵 w 方才 构成 ; 


在 2 图 中 ,此 卵 朗 开始 发 展 
现在 再 来 看 过 角 苦 究 茧 而 成 需 胚 。 


sup. 且 之 上 部 。 
成 篇 黄麻? 他 花 不 和 与 其 初时 所 inf 胚 之 下 守 。 
cl. 峙 器 之 杠 部 。 

自 来 的 革 状 体 分 郁 而 自行 发 (放大 七 十 倍 ) 


展 以 成 需 一 种 器 官 ,但 此 东非 与 儒 状 体 相 类 似 的 而 是 完 
至 另外 一 件 东 西 ,与 一 圆 共 相似 ' 但 其 上 扰 革 ,其 颜色 则 人 意 
发 展 意 深 而 向 上 植 立 生 长 . 

卵 不 但 不 与 原 药片 相 巍 而 且 仍然 在 其 瓶 状 鹤 的 深 
自行 分 裂 发 展 起 来 (图 122 之 1 .其 分 裂 之 区 胞 渐 多 而 生 
出 一 另 -- 个体 /但 要 注 意 在 过 一 段 发 展 经 过 中 此 卵 是 完 
人 至 消费 其 母体 , 即 革 状 体 的 滋养 以 篇 生 长 之 源 所 以 他 在 
过 时 候 完 全 是 营 的 寄生 生活 . 

过 由 卵 所 生出 的 生物 落 不 与 其 父 相 人 骨 且 从 不 产生 
雄 器 与 器 ,在 那 上 面 也 从 没有 两 性 的 生殖 和 组 胞 ,也 不 构 
成 卵 .但 是 过 种 由 卵 产生 的 新 部 分 ( 圈 124 与 125), 是 完 僚 


志 。 某 状 朵 ( 即 配偶 体 ) ， 


-Sp. 芽 胞 体 ; 
_P. 芽 胞 体 之 原 足 部 ; 
8S. 芽 胞 体 之 吸 根 ; 
2zd， 董 状 体 之 喝 吸 根 相 接 希 
部 分 ,此 卡 因 而 受 吸 根 之 使 触 。 二 让 
(放大 六 十 倍 ) 荔 
图 125.， 已 发 展 
接生 於 药 状 体 上 而 只 翌 成 芽 胞 , 便 是 之 角 基 芽 胞 体 图 : 
脱 无 两 性 的 特 微 ,不 嫌 合 而 构成 卵 的 。  。 和 人 


另外 一 和 丁 生 殖 移 胞 .过 种 部 分 便 叫 着 f 虱 口 从 彼 处 将 


芽 胞 朵 分 需 雨 器 
芽 胞 体 ( 具 有 芽 胞 的 ) 过 种 个 体 是 由 卯 vv' 菠 胞 采 之 两 
办 。 其 余 注 字 后 图 
所 产生 而 生长 於 配偶 体 之 上 . 124 相同 。 


在 此 芽 胞 体 发展 的 中 间 他 也 不 是 绥 对 的 营 寄 生生 
活 , 因 鸯 他 有 还 是 具有 有 药 烁 素 的 赤 胞 能 规 在 光 穆 之 下 自 
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一 一 一 


行 完成 其 营养 作用 而 吸取 空气 中 的 炭 气 其 组 椿 上 是 很 
特 暴 的 ,在 其 玫 面 ,气孔 的 表面 ,在 此 等 开口 处 的 两 侧 有 十 
行 特 奇 的 彰 胞 与 高 等 植物 的 气孔 左近 的 细胞 相似 

但 是 不 久 过 个 倍 胞 体 的 内 部 便 渐 新 的 复杂 起 来 在 
其 中 柱 (图 125,cl) 的 四 周 发 生 了 许多 特殊 原 素 ,他 们 一 方 
面 构成 芽 胞 s 过 种 芽 胞 是 在 每 一 四 胞 中 四 个 芽 胞 , 另 一 
方面 构成 一 种 长 鞠 胞 名 日 强 检 (6latares] 位 於 芽 胞 粗 之 问 ， 
其 功用 傈 助 芽 胞 之 散播 或 是 当 其 伴 胞 训 , 印 芽 胞 体 的 上 
部 , 开 好 时 他 插画 其 中 所 有 的 芽 胞 而 使 其 完 公 放 逐 於 外 . 
因此 之 故 伞 胞 豆 的 腹部 有 两 人 条 糠 路 是 很 脆 的 . 当 其 子 砷 
成 熟 他 便 裂 开 而 成 需 二 颖 (图 125f) 和 后 来 子囊 即 列 需 十 
片 ( 冉 125) 而 疆 其 中 柱 裸露 中 立 在 此 时 伞 胞 需 弹 闪 所 弹 
扩 行 匀 扬 认 外 . 

过 种 芽 胞 落 共 地 .车 光 着 相宜 的 
温度 与 瀑 度 的 良好 还 境 时 ,他 又 是 怎 
床 样 的 呢 包 唐 此 单间 胞 的 外 膜 印行 
开 允 (图 126 及 127) 於是 在 其 中 即 乓 Si 
出 一 其 料 , 其 中 的 硼 胞 由 分 裂 而 繁殖 Se 
浊 行 很 快 起 初 是 向 着 一 个 方向 后 来 A 
序 坊 雨 个 及 三 个 方向 的 发 展 : 其 中 之 图 126 下 127. 


角 苦 芽 胞 之 发 芽 图 。 
一 邹 向 下 而 侵入 地 下 忆 便 在 其 中 吸 (放大 一 百 五 寸 倍 ) 
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收 水 奥 矿 物 蔓 ;其余 的 便 都 成 坑 相 委 其 人 至 体 成 需 一 片 形 
四 周 略 挫 起 表面 成 需 省 穆 色 当 其 此 千 片 攻 成 熟 后 即 可 、 
以 很 容易 的 认 规 各 是 一 个 角 苦 的 配偶 体 ; 蓄 上 且 不 久 即 可 
在 上 面 革 得 其 所 渐渐 构成 的 雄 器 和 与 叭 器 

其 芽 胞 决 不 能 生出 芽 胞 体 . 必 得 在 其 发 展 以 后 才能 
成 需 一 配偶 体 . 

过 台 我 们 可 以 将 此 植物 的 发 展 的 经过 大 要 列表 欠 
光 

雄 器 .…… 精 子 
2 区 卵 核 ; 孵 : 芽 胞 体 (接生 共 配 偶 体 上) 
子 训 : 幸 胞 磊 胞 的 分 散 生长 而 成 需 配 偶 体 认 是 又 回 到 配 
偶 体 的 上 面 来 了 . 

“加 128 印 傈 表明 角 苦 发 
展 的 完全 种 过 . 

过 样 我 们 便 看 见 过 种 具 
有 两 个 个 体 的 植物 的 进化 研 图 128。 角 苦 履 展 权 过 


嘻 明 图 . 芽 胞 S 一 烃 萌 芽 即 


产生 一 人 状 体 或 有 性 闸 体 
过 群 如 其 中 配偶 体 和 与 芽 胞 体 (配偶 体 ) ,其 上 生 有 峻 器 0 


与 雄 器 A 及 其 中 之 精子 a 
旦 和 货 比 相间 相 替 的 ， 奥 孵 核 一 精子 奥 卵 核 让 全 
起 考 胞 所 生 的 配偶 钵 是 大半 半生 下 坟 下 人 
朗 产 优 性 个 体式 芽 胞 采 ， 其 
有 性 的 :他 可 以 产生 卯 . 上 朗 生 长 芽 胞 亚 $ 与 芽 胞 a， 
从 此 其 十 重 个 体 之 发 展 图 部 

由 孵 而 生 的 碍 胞 体 是 扰 又 周而复始 。 
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性 的 ;他 可 以 产生 芽 胞 . 

过 种 两 重 偶 性 的 现象 究 费 只 是 角 苦 才 有 , 挽 或 别 的 
植物 都 有 了 呢 ? 

我 们 所 知 亲 的 东 不 完全 如 此 ,可 是 除了 许多 的 菌 关 
和 侠 一 部 分 的 划 久 外 可 忆 谣 所 有 的 植物 包 高 等 有 花 植 物 
在 内 ,如 树 , 草 , 苦 奉 , 羊 商 等 等 都 是 具有 和 过 雨 重 的 交 蔡 个 体 
的 现象, 

我 们 邹 以 上 面 所 说 的 角 苦 篇 出 发 点 ' 在 这 种 植物 其 
利 个 交替 的 个 体 是 差不多 相等 的 (一 个 接生 认 另 一 个 的 
上 上 面 ) 吉 两 个 个 体 共 同 构成 一 个 植物 , 此 外 我 们 适 可 以 
想 着 有 和 与 上 不 同 的 雨 种 不 相等 的 例子 : 芽 胞 体 暴 常 发 展 
凌 鞭 了 配偶 体 的 , 另 一 种 和 与 此 相反 的 . 

第 一 种 是 砷 胞 体 , 邹 植物 的 生长 芽 胞 的 一 段 ,特别 的 
发 过 ,而 配偶 体 则 小 而 且 暂 . 属 认 过 一 类 的 植物 如 有 管 隐 
花 植 物 ( 羊 商 ,石松 等 等 . 兹 且 还 有 所 有 的 高 等 的 有 花 植 
花 邹 显 花 植物 的 全 体 都 是 包括 在 内 . 

第 二 种 情形 是 配偶 体 特 别 发 展 而 凌 盖 了 芽 胞 体 , 过 
类 植物 在 陆地 生长 的 只 有 苦 伦 类 至 於 淡水 尤 以 海水 中 
的 蔬 ( 所 有 的 红 攻 及 一 部 分 煌 藻 ) 和 与 一 部 分 的 菌 类 都 是 此 
类 

二 ， 无 性 个 体 或 芽 胞 体 的 优势 . 
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我 们 先 研究 第 一 个 情形 , 温 是 比较 的 重要 , 因 篇 我 们 
平时 所 见 的 树 和 与 花草 都 是 属於 此 类 的 原故 . 

哉 假定 角 营 的 芽 胞 体 非 常 的 发 展 超过 了 其 原来 的 
寄生 生活 时 配偶 体 将 是 怎么 样 霸 胞 体 腕 邦 配 偶 体 而 独 
立 生 活 的 假想 也 是 可 以 实现 的 .二 以 已 交 发 展 成 熟 的 芽 
胞 笨 自 原 全 状 体 上 取 下 另 种 蕉 一 环境 优良 的 地 方 ;在 若 
和 干 时 以 和 后 可 以 看 见 此 芽 胞 体 之 下 部 自生 出 一 种 区 炎 伸 
大 地 中 以 吸收 地 下 的 矿 搓 有 物 一 与 根 之 效用 一 样 如 此 而 
分 睁 下 来 的 芽 胞 体 亦 可 以 焰 续 发 展 而 成 熟 其 芽 胞 喜 ; 开 


所. 
人 
芭 了 
配偶 体 
-地 
图 129. 苦 的 全 朵 发 置 130.， 葵 项 的 全 体 
展 图 : 并 胞 s 一 烃 萌 姬 以 发 展 圈 : 其 芽 胞 s 一 轻 发 
后 郎 产 生 有 性 个 体 朗 到 偶 芽 以 后 郎 产生 其 配偶 体 ， 
体 而 构 成 卵 ， 卵 发 再 产 在 其 上 再 生 卵 ， 然 知 由 彼 
生 芽 胞 体 。 发 芽 而 产生 区 胞 恰 ， 此 姬 


胞 体 再 糙 芽 胞 ， 
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慢 而 放逐 出 芽 胞 一 和 与 他 之 在 角 苦 原 革 片上 生活 时 相同 . 
照 此 看 来 ,他 是 在 某 种 时 代 时 是 可 以 超越 过 其 寄生 的 生 
活 . 

过 种 ,对 论 角 苦 的 芽 胞 体 之 独立 生活 是 由 人 工 实 难 
而 来 ,但 是 在 羊 齿 植物 则 是 自然 现象 

我 们 试 先 以 一 种 通常 长 在 混 洞 或 井中 的 羊 些 名 日 
营 蔓 (Hymenophyllum 冉 131) 篇 例如 将 此 种 羊 齿 的 芽 胞 
播种 於 地 下 ,不 久 以 后 所 看 见 的 关 
不 多 是 与 角 昔 ( 圈 129 与 130 之 比较) 
同 样 他 先行 与 角 苦 相同 的 生出 一 
小 称 片 紧 贴 基地 上 而 生 , 在 此 和 弥 片 
上 有 雨 种 器 关 即 雄 器 和 与 肉 器 ,每 个 
都 是 成 需 小 吉 状 嵌入 於 革 的 组 壬 
以 内 ,在 他 们 迷 到 成 熟 期 以 后 雄 器 
中 印 放出 借 显 微 镭 方 能 看 见 的 精 
子 a 以 其 活动 毛 坟 助 游泳 於 水 中 ; ， 
至 讼 肉 器 (图 182 之 o) 陷入 头 桩 某 AS 
片 之 组 织 以 内 的 ,每 个 需 一 并 形 瓶 是 国 
蛛 上 也 是 有 一 种 凝 半 物 质 clm 在 人 
底部 则 有 -一 孵 核 此 即 肉 性 灶 胞 + 人. 


S. 药 之 生长 斧 胞 的 部 
受精 现象 是 完成 於 天 雨 以 后 分 。 (放大 三 倍 ) 
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之 水 中 与 角 若 的 情形 相同 ,也 是 由 精子 侵入 共 肉 器 之 疆 


内 和 与 卵 核 嫩 而 生 卯 . 


其 后 也 是 在 卵 一 既成 立即 自生 一 征 积 和 维 素 的 薄膜 


以 自 囊 包 ,此 卵 不 久 亦 
朗 由 发 展 於 迷 革 片 ( 配 
偶 体 而 营 其 寄生 的 生 
活 ( 图 133 及 134)， 

过 个 若 瓯 的 精华 
片 是 生 自 其 芽 胞 的 ,如 
我 们 已 知 的 ,名 叫 植物 
的 原 药 体 .至 角 苦 的 由 
苦 胞 所 生出 的 炉 革 片 


图 132。. 苦 燕 原 华 体 之 一 部 分 之 粹 剂 
面 图: A 其 上 所 生 已 成 熟 之 雄 器 ,其 羡 开 放 ， 
糖 子 a 郎 於 其 中 散 出 , 其 中 之 一 在 游行 中 
过 睦 器 颈 上 之 雁 姜 状 物 ma 而 停止 前 进 , 随 
郎 由 此 途 入 於 峻 器 颈 ol 而 媚 到 思 核 o,O 
坊 峻 器 。 (放大 大 十 倍 ) 


具有 歇 雄 两 性 的 器 关 的 名 叫 植物 的 全 状 体 . 


但 是 原 革 体 和 与 
革 状 体 只 有 个 字面 
上 的 区 别 和 与 乎 研究 
的 历史 的 猎 过 上 所 
留 的 不 同 的 遗 踊 .至 
讼 角 若 和 与 若 瓯 二 者 
的 配偶 体 实 在 绝 半 
的 是 相同 的 ， 


图 133 驻 134. 苦 感 卵 之 最 和 分 邓 图 : 


A， 卵 自行 分 弄 需 o, e/ 两 尊 胞 。 

B， 攻 自 行 分 红 需 四 亲 胞 ,P 将 来 构成 
奥 原 人 体 相连 局 之 部 分 ,r 将 来 生 第 一 次 
根 江 将 来 生 第 一 关 村 , t 盔 胞 则 将 产生 苦 
茂 之 墓 。 。 (放大 五 十 售 ) 
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可 是 生 自 羊 将 的 卵 的 幼 胚 其 发 展 之 初 序 表 现 一 种 
和 与 角 苦 不 相 类 似 之 励 . 卵 先 分 裂 成 四 ( 周 133,B) 四 个 中 之 
一 p 是 将 生成 需 一 联 层 站 聊 入 擒 配 偶 体 ( 原 华 体 ) 的 一 部 
分 与 角 苦 的 胚 的 底部 相同 .第 二 个 得 胞 t 则 将 生成 需 著 ， 
其 最 初 的 发 展 情形 也 和 与 角 苦 的 有 条 少 的 相似 . 

但 是 还 有 用 下 的 那 雨 个 先 胞 呢 ? 

演 雨 个 胡 胞 将 来 也 是 生成 需 雨 个 新 器 官 ,但 过 雨 种 
器 官 则 是 我 们 上 面 所 举 的 角 苦 所 不 具有 的 , 且 又 得 箱 这 
雨 秆 器 官 苦 苞 能 自行 营养 不必 如 角 苦 的 芽 胞 体 一 般 克 
寄生 生活 / 便 是 说 他 自己 需要 的 营养 物 不 必 来 自 原 药 体 

过 十 个 分 裂 而 来 的 普 胞 中 之 一 (图 133,B 的 m) 是 一 种 
长 而 普 薄 而 具有 了 吸收 毛 ,此 毛 可 以 在 地 下 吸 起 含有 矿 有 
v” 匣 的 水 以 构成 其 汁液 ,由 一 种 很 组 的 管子 将 此 汁液 过 撑 
於 公 身 :过 个 器 官 便 呼 着 “ 根 " 

角 苦 的 芽 胞 体 不 具有 根 ,至 羊 贞 植 物 则 均 具有. 

其 最 末 一 个 由 卵 分 裂 而 来 的 细胞 (网 1383,B 之 上) 便 将 - 
长 成 一 种 属 而 炮 其 表面 常 向 着 光 穆 的 器 官 因 有 此 器 官 
羊 曾 得 以 在 光 入 之 下 自行 营 成 其 同化 作用 造成 营养 畅 
久 供 输 芽 胞 的 需要 如 果 无 此 器 官 旭 非 借 养 料 蕉 配偶 体 ， 
如 角 苦 之 例 ,不 可 .过 种 局 而 缚 的 器 官 附 着 於 匣 上 其 中 也 
有 竹 管 能 由 之 以 得 到 根 吸 自 地 下 的 汁液 :这 种 器 官 便 是 
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革 '. 角 昔 的 芽 胞 体 无 革 举 次 植物 的 则 有 和 革 . 

图 135 即 表 明 由 卵 生出 的 一 个 幼 伸 胞 体 pmbf 逮 
附 生 於 其 所 自 来 的 原 某 体 上 的 情形 

营 营 的 董 自 此 新 渐 发 展 而 生出 新 的 后 成 的 根 和 与 全 


图 135.， 羊 疮 植物 之 一 原 华 体 ， 保 从 是 较 厚 处 中 前 ， 图 中 序 就 其 
自然 地 位 之 生 於 地 上 者 给 成 。 其 上 有 一 上 峻 器 之 卵 已 构成 而 生 需 一 胚 或 
羊 兽 幼 芽 tp， 避 另外 之 雌 器 ar 则 未 蓝 受 精 }; S. 保 原 华 体 之 三 
芽 胞 阵 近 的 部 分 ; ", Y 由 具有 药 篆 素 之 亲 胞 所 构成 之 餐 姜 朵 ; rh 假 根 : 
an 雄 器 。 (放大 十 倍 ) 


有 过 十 种 官能 他 便 完 全 不 须 取 和 给 养料 於 原 人 体 认 是 此 
原 革 体 不 久 即 乾 帮 而 电 认 消 沽 认 是 芽 胞 体 序 完 侍 的 成 
乱 独 立 生 活 的 了 ( 几 131) 所 以 过 种 植物 的 雨 段 个 幅 完 他 
是 前 后 分 立 而 篇 十 个 特别 的 个 体 的 ;一 般 所 认 需 羊 徐 的 
朗 其 莽 胞 体 一 经 长 成 , 原 革 即 不 存在 而 芽 胞 所 生 的 原 划 
链 则 其 进化 沟 过 较 快 而 淘 了 时 较 暂 

稳 之 与 一 般 的 植物 通 例 相 同 ;此 任 胞 体 上 是 起 不 生 
长 礁 器 与 座 器 更 不 构成 卵 , 也 是 与 角 苦 的 寿 胞 体 相 同 只 
是 生长 代 胞 豆 奥 伴 胞 每 个 若 巷 的 芽 胞 可 (图 136 与 137)， 
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都 存 一 是 部 p 一 圆 环 是 
由 特别 的 得 胞 构成 的 ,在 空 
气 乾 燥 及 温度 较 高 的 时 候 
芽 胞 赛 的 圆 环 邹 裂 开 而 放 
出 芽 胞 s( 圆 135) 吉 种 芽 胞 ， 
闻 未 经 过 受精 的 手续 而 生 
成 的 没有 能 力 可 以 生出 一 
枝 革 冀 具 的 羊 商 而 只 能 生 
在 第 1 图 未 昔 要 并 , 2 图 则 已 

应 一 原 汪 体 ' 印 是 具有 雄 败 妥 开 ;Pp 芽 胞 琶 之 梗 ;a 司 芽 胞 性 
两 性 的 器 官 的 粮 片 亦 即 是 再 开 之 蛋 带 ; S. e 已 分 散 出 外 之 
配偶 体 . 芽 胞 。 (放大 关 十 倍 ) 

过 吉 还 有 一 个 比较 上 不 很 重要 的 差 轴 在 此 两 种 植 
物 之 间 , 印 角 苔 的 芽 胞 赛 是 生 在 其 芽 胞 体 的 上 部 ,在 苦 获 
则 此 等 芽 胞 训 画 在 其 革 上 .过 个 差 届 也 是 应 芒 记 下 的 因 
篇 过 种 差 虹 在 植物 较 高 等 其 差 婴 的 程度 也 更 大 , 且 其 玫 
面 上 渐渐 的 改 雪 ,使 此 子 事 的 一 部 分 淹 腹 离 其 原始 的 形 
态 而 纯 至 共有 成 功 一 种 特别 的 器 官 过 种 器 官 ,我 们 平常 就 
将 其 叫 着 花 ， 二 刘 5 

炉 之, 我们 如 果 以 苦 葱 的 个 体 进 化 的 全 体 来 看 我 人 
又 得 了 第 二 个 好 例 ,在 此 例 中 我 们 看 见 其 十 个体 不 是 起 
对 的 相等 而 是 差不多 相等 .但 是 仅仅 加 了 最 初 雨 个 字 在 


图 136 至 137. 若 菩 全 胞 虱 
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前 面 所 说 的 角 昔 的 发 展 个 表 上 .我 们 便 有 ， 
雄 器 Se 交 精子 
本 全 和 人生 本 一季 本 
肉 器 …… 卵 核 : 卵 : 填 胞 体 (“ 最 初 "是 接生 基本 
偶 体 上 的 ) 子 训 : 伸 胞 寿 胞 散 出 后 又 再 生 配偶 体 

第 一 百 三 lediegeaueae 
略 印 亦 可 以 代表 一 切 羊 商 植 
物 . 

在 过 种 小 羊 效 植物 的 旭 
化 图 上 我 们 所 看 见 的 是 芽 胞 
体 占 优势 因 乱 其 有 根 , 曹 奥 生 
了 巴豆 的 药 , 其 租 梭 分 工 上 都 这 国 138。 羊 曾 植物 发 展 全 顾 : 

s 芽 胞 发 芽 而 生 原 华 体 〈 即 配 
较 配 偶 体 的 原 革 体 和 起 宁 . 偶 体 ) .在 原 药 体 之 上 又 产生 雄 

2 2 器 A, 其 中 具有 精子 a, 奥 屿 器 

过 种 无 性 个 体 对 认 有 性 Oo 天 汪 有 用 证 关 让 这 
个 体 的 优 驭 在 别 的 羊 商 植 物 却 担 多 核 配 合 以 后 朗 构 成 卵 w。 

此 届 先 傈 接生 攻 原 华 体 之 上 而 
中 还 更 显 着 . 百 大 的 羊 闪 植物 自行 发 展 以 产生 有 业 , 寿 -由 之 
其 鞋 可 过 人 至 十 炽 的 高 度 ,地 植物 ,此 朗 羊 曾 之 芽 胞 体 序 吾 人 
所 指 坊 羊 简 者 。 在 此 种 急性 个 
下 亦 有 数 百 人 条 根 ,在 其 鞋 的 上 体 之 上 又 产生 芽 胞 囊 S, 其 中 
= 包含 有 多 数 的 芽 胞 s 及 至 此 芽 
条 生 了 许多 的 大 莱 业 下 法 胞 萌芽 则 其 发 展 之 循环 又 周 而 
生 许 多 的 芽 胞 圳 , 和 过 公 体 都 是 复 始 。 
黑人 於 芽 胞 体 即 无 性 个 钵 至於 其 有 性 个 体 由 芽 胞 所 生 的 


硫 革 体 其 直径 至 多 不 过 一 二 匈 . 在 过 种 情形 便 可 以 知道 


大 攻 下 2 训 


过 两 种 个 羊 上 将 植物 中 的 不 同 的 程度 了 . 

可 是 如 果 再 去 看 羊 府 以 上 的 各 航 植 易 则 扰 性 个 体 
的 组 织 构 造 意 公 完全 而 代表 有 性 个 体 的 原 华 体 则 更 糖 
减 甚至 於 仅仅 成 需 一 雄 器 其 中 只 具有 两 个 精子 另外 别 
的 区 胞 其 中 雨 个 构成 肉 器 的 到 此 时 都 已 熔 减 篇 卵 核 .到 
了 过 种 情形 配偶 体 
只 是 由 配偶 子 所 集 


成 了 . 
同时 在 芽 胞 体 7 
一 方面 则 粗 构 丛 繁 ， NA 
方 和 0 人 
他 占 了 植物 本 身 的 SN 让 
有 全 
事 亦 是 很 特 轴 的 状 
允 就 其 表面 上 看 其 
至 认可 以 瑶 芽 胞 体 
上 面具 有 难 雄 两 性 ， 
的 器 官 1 有 
篇 了 解 过 种 意 ta， 具有 要 之 地 下 董 ; 
义 ,是 必须 略 略 的 顺 tv， 具 有 多 数 枝 的 和 养 攻 ; 
tsp， 芽 胞 蓝 ; 
次 玩 择 洒 个 例子 以 


gt， 芽 胞 攻 上 之 于 缩小 吉 甲 状 物 。 
便 说 明 ， (篇 小 四 倍 ) 
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一 一 一 


过 庄 我 们 且 先 以 木 虐 需 例 ( 冉 139) 过 也 是 -- 种 有 管 
隐 花 植物 与 羊 些 一 楼 但 其 外 形 旭 完 人 至 不 同 . 芽 胞 体 具 有 
根 仁 攻 但 其 全 gf 则 和 蓉 篇 甲状 或 著 状 .此 植物 俗名 日 "局 尾 ”， 
普通 生长 认 墙 沼 侧 及 洼地 上 ;其 董 守 人 用 篱 ,与 砂 石 相同 ， 
擦 铀 器 . 

在 木 贼 之 至 端 ( 阐 139,tso) 其 革 则 到 需 相 距 极 密 的 状 
态 , 每 个 的 向 外 部 分 都 具有 许多 的 芽 胞 囊 . 由 此 等 子 训 所 
构成 的 芽 胞 每 个 都 具有 四 休 移 带 , 紧 紧 的 将 车 胞 包 着 , 因 
空气 的 浅 乾 而 能 自行 挫 舒 . 坪 在 显 微 针 下 来 岗 察 过 类 芽 
胞 可 以 看 见 - 很 奇特 的 现象 :他们 可 以 不 断 的 向 各 方面 
跳动 奥 靖 多 极 小 的 六 足 盟 相似 ,他 们 的 跳动 是 公 吾 那 四 
人 条 带子 的 撕 舒 但 是 其 中 应 该 注意 的 是 所 有 的 寿 胞 都 是 
一 样 的 形态 ,一 点 也 看 不 出 他 们 所 隐 含 的 性 的 区 别 . 

所 谓 他 们 隐 含 有 性 的 区 别 者 是 因 需 他 们 一 径 在 地 
上 发 芽 而 生出 原 华 体 ,是 一 种 有 深 裂 条 的 革 片 , 合 ; 便 可 以 
很 容易 的 区 别 之 需 雨 种 . 

其 中 之 一 种 (图 140) 比 较 小 -- 点 的 是 仅仅 具有 雄 器 , 
过 是 雄 配 偶 体 ; 另 一 种 (图 141) 比 较 的 大 而 只 具有 肉 器 ,过 
便 是 峻 配偶 体 . 

所 以 木 贼 的 芽 胞 在 表面 看 来 内 是 无 区 别 / 但 其 实 是 
有 雨 种 .自然 将 来 只 生 雄 配偶 体 的 便 可 叫 着 雄 作 胞 , 雌 的 


176 植 物 世界 


图 140. 田 木 颈 之 雄 原 图 141.， 田林 虐 之 峻 原 华 


华 体 : 体 轿 : 
A, 具 有 构成 精子 的 厅 胞 r， 假 根 ; 
的 雄 器 ,a 精子 。 a， 娃 器 之 从 未 受精 者 
A'， 已 成 熟 之 雄 器 正 放 a， 用 器 之 已 经 受精 其 团 
获 其 中 的 精子 帮 硒 外 已 发 展 而 禽 一 幼 豚 e 者 . 
(放大 六 十 倍 ) (放大 三 十 倍 ) 
邹 可 叫 篇 肉芽 胞 . 


圆 142 印 表明 木 央 进 化 的 至 体 . 我 们 在 中 可 以 看 见 
雨 个 外 貌 相同 的 芽 胞 8' 8“ 可 以 生 : 一 个 是 雄 原 华 体 一 个 
是 肉 原 人 革 体 .除了 过 种 区 别 以 外 , 木 贼 的 一 切 发 展 进 化 情 
形 都 是 奥 羊 将 相同 的 坪 与 圆 138 比 较 邹 知 ) 

可 是 过 种 芽 胞 未 来 的 性 的 表示 在 芽 胞 体 身 上 有 时 
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是 很 正确 明显 例如 在 尊 多 
的 有 管 隐 花 植 物 之 中 凡是 
属 蕉 过 种 的 有 管 曝 花 植物 


”都 对 着 轴 子 植物 (Hets ros- 


por 姑 如 黎 柏 , 丸 营 Pilulaires 
”等 ) 过 种 植物 都 具有 两 种 芽 
胞 (大 伞 胞 和 与 小 芽 胞 各 生 乓 
於 彼此 不 同 的 芽 胞 圳 以 内 
(大 莘 胞 襄 奥 小 芽 胞 事 ) 

到 了 生活 休 件 人 备 具 了 
的 时 候 此 等 芽 胞 印 在 地 上 
发 芽 而 在 地 面 上 生出 一 个 
雄 原 革 即 具 雄 器 的 配偶 体 ， 
或 肉 原 革 体 , 序 具 妈 器 之 配 
偶 的 混合 原 革 体 . 
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贺 142， 木 虑 发 展 全 圈 : 

$” 芽 胞 萌芽 序 生 出 雄 原 华 体 , 其 上 
只 生 雄 器 A, 此 中 之 精 总 a 放 散 以 徐 
仁 卵 核 相 嫉 合 ;至 S'"' 芽 胞 外 形 与 8 
芽 胞 本 扰 不 同 ,但 在 发 芽 久 后 则 只 能 
生 峻 原 药 人 朵 ， 其 上 只 生 具 有 卵 核 o 
之 屿 器 0; 此 雄 原 药 体 熏 硅 原 体 之 全 
丽 序 构成 木 贼 之 配偶 体 。 一 精子 a 
贷 一 孵 核 o 相配 合 和 后 序 构 成 卵 w 此 
办 亦 是 接生 从 峰 原 药 体 上 。 在 后 来 
此 卵 郎 直接 产生 一 有 华 故 根植 物 朗 
木 虐 之 芽 胞 体 , 在 其 上 生出 产生 芽 胞 
春 S, 其 中 产生 芽 胞 s' s" ,此 朗 木 旺 
之 发 展 码 通 。 


但 是 如 果 我 们 以 一 株 拓 性 个 体 的 知 柏 来 看 可 以 看 
见 其 鞋 的 末端 有 一 人马 具有 雄 芽 胞 囊 的 特别 小 华 ;至 苹 在 
其 下 则 又 有 另 一 簇 小 华 都 具有 肉芽 胞 囊 . 所 有 过 雨 蔬 井 
胞 衷 的 至 体 我 们 可 以 将 他 看 作 雹 柏 的 花 . 

过 庄 或 者 将 有 人 以 和 起 过 是 不 确实 的 . 卷 柏 可 以 会 有 
花 因 需 过 是 一 种 隐 花 植物 , 即 是 说 是 一 种 无 花 的 植物 
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至 於 花 ;都 知道 的 是 包含 有 植物 的 性 的 机 关 那 吗 怎 
床 会 生 在 无 性 的 个 体 上 过 可 见 更 不 确 了 . 

但 是 ,我 们 再 罕 沦 个 例 .我 上 面 襄 过 的 有 许多 有 管区 
花 植 物 例 如 九 蔬 都 只 有 一 个 大 芽 胞 在 其 大 芽 胞 宫 中 ,其 
同 碍 的 三 个 大 芽 胞 都 早早 与 别 的 原始 芽 胞 同 妈 洽 减 .在 
知 柏 的 许多 隘 种 ,但 过 些 了 种 现 车 都 已 绝 沽 , 只 有 在 化 石 
中 可 以 见 在 太古 期 地 层 中 生出 ( 鳞 木 Lepidocarpom 
Miadesmla)j 其 大 子囊 中 即便 只 有 一 个 芽 胞 而 篇 一 革 所 包 
圳 优 如 其 外 皮 一 样 ( 圆 143i 此 包子 吉之 集 仅 留 有 一 孔 
在 其 顶端 吓 . (或 者 就 名 之 昌 珠 孔 ) 
过 已 规 形 的 革 在 其 下 面 便 包 有 一 
个 大 子 SM, 其 中 只 有 一 大 芽 胞 
sgM, 都 是 差不多 完全 的 包 在 外 皮 
以 内 的 . 


篇 里 昂 女 士 所 研究 的 千 柏 一 - 
梯 此 种 Lepidocarpon 的 卵 的 构成 
9 图 143， 一 化 石 芽 胞 可 之 . 
党 然 也 是 在 外 皮 及 大 伞 胞 宫 腊 以 0 
内 ， Eomaxi).SM, 大 芽 胞 本 ,eW 
在 过 种 特别 的 例子 之 下 ,我 们 “党 胜 ; P ， 雁 局 全 栖 1 外 
皮 ;m. 珠 孔 ; f, 芽 胞 新 。 
看 不 见 大 伞 胞 与 小 寿 胞 彼此 相 阵 了 


近 的 发 芽 於 地面 的 现象 但 是 小 芽 ( 仗 斯 各 德 Seotte 兵 》 
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胞 只 是 需 空 气 所 播 扬 可 以 巡 到 大 伞 胞 的 附近 . 

在 上 面 所 漂 的 例 与 我 们 上 面 所 研究 过 的 公 于 树 之 
间 是 没有 甚 麻 差 别 的 另外 的 和 与 公 琶 榭 嫉 近 的 植物 ,例如 
梳 等 也 各 有 一 个 与 过 种 化 石 羊 益 很 相似 的 肉 器 ( 圈 144) 
然而 植物 的 雨 航 个 体 的 混合 
在 公 陵 权 却 特别 的 显 着 .- 方 
面 生 自 小 芽 胞 的 雄 配偶 体 的 
一 部 分 由 一 种 吸 根 而 固定 雪 


大 芽 胞 囊 的 外 皮 上 , 便 是 说 固 
定 於 芽 胞 体 之 上 ; 另 一 方面 由 
可 以 与 大 车 胞 相 比 所 的 单 确 图 144。 松 肉 器 之 剖面 图 : 
9. 卵 核 ;mn. 普 胞 核 。 
则 只 是 与 他 自己 的 芽 胞 体 完 “al 内 器 天 中 之 凝 羔 状 物 ; 
卫 . 松 之 峻 原 华 之 组 炽 。 
全 千 合 在 一 起 . (放大 一 百 三 十 售 ) 


雨 个 简单 的 生殖 丰 胞 ,大 芽 胞 与 小 伞 胞 似乎 是 囊 力 
的 相 挟 近 ,二 者 都 以 寄生 的 形式 发 伴 认 大 子囊 之 上 和 而 在 
其 中 实现 受精 现象 
“我 们 再 依 姑 去 看 别 的 植物 我 们 看 见 惹 往 上 去 而 医 
胞 体 奥 配 偶 体 的 相互 合 入 现象 总 显 着 ,其 趋势 便 使 植物 
个 性 的 单一 意 完 足 配 偶 体 的 -- 段 即 在 卵 之 构成 时 亦 非 
常 稿 减 和 


180 植物， 世 界 ， 
我 们 再 举 一 个 最 后 的 例 以 完成 我 们 的 比较 过 是 一 
种 很 区 常 的 植物 即 是 毛 芒 他 是 春 夏 在 收场 中 盛 林 下 开 
金黄 色 的 花 的 植物 ， 让 
或 者 有 人 要 车 : 跳 得 好 快 ! 但 是 不 要 紧 , 我 们 且 看 下 面 
在 过 种 植物 ,其 生 基 大 华 胞 中 的 一 个 尊 胞 的 肉 原 革 
钵 (或 配偶 体 比 以 上 所 举 的 植物 更 保护 得 好 .他 不 但 在 完 
全 固 于 的 大 子 训 的 皮 内 ,不 但 此 大 子 训 是 包 在 双 层 外 皮 
以 内 ,此 和 外皮 只 在 上 端 留 一 小 口 ( 珠 孔 ;而 且 所 有 过 一 些 
(大 芽 胞 所 生 的 原 华 体 , 大 子 训 皮 ,外 皮 等 等 ) 又 都 是 被 包 
藏 大 一 革 内 ;此 革 ( 赂 147,fe.) 且 又 自行 包 扒 以 成 一 固 于 的 ， 
腔 . 可 以 襄 , 始 称 联 驳 狼 他 所 生 的 芽 胞 体 上 的 大 任 胞 , 需 生 
出 原 革 体 是 发 芋 然 三 种 固 于 的 皮膜 以 内 ,过 个 二 重 依 克 
包 讲 的 向 心 匣 子 亦 和 与 中 国人 所 雕 的 象牙 匣子 的 严密 一 
芝 有 
站 且 ,在 过 圳 ,过 三 匣子 都 不 必 轻 过 破坏 只 须 留 一 小 
口 朗 足 .其 中 也 没有 上 凝 头 状 物 ,也 没有 糖 质 滚 构成 -种 媒 
介 物 以 供 精 子 使 用 . 

过 喜 的 精子 怎 床 能 勇 透 过 壁 膜 以 过 到 肉 器 呢 怎 
床 能 过 过 到 他 所 需要 的 肉 半 胞 之 层 深 于 甸 蕉 三重 粗纺 
内 呢 ? 站 策 : 
似乎 是 在 高 等 植物 对 讼 其 卵 的 构成 与 受胎 现象 是 
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深 自 半藏 不 易 乱 人 所 纤 见 的 

过 下 面 我 们 便 可 以 看 见 怎么 样 < 自然 ' 会 解决 过 个 
闪 问 . 

毛 茂 的 小 莫 胞 是 四 个 四 个 的 构成 认 小 芽 胞 囊 之 中 
的 ,由 空气 流动 而 传 适 至 /北非 迁 在 大 寿 胞 囊 上 因 他 藏 锣 
得 很 深 ) 外 皮 的 上 面 .一 个 或 首 多 的 小 磋 胞 飞 险 而 粘着 其 
推 包 成 匣 的 寿 胞 赛 的 某 的 顶端 :在 此 不 其 华 的 址 缕 是 全 
猎 帮 更 之 问 ,此 种 组 碎 是 需 许 多 突起 相 覆 蕾 (图 145) 其 中 
有 一 种 粘液 能 使 已 到 其 上 的 小 
芽 胞 不 致 散 落 . 
过 也 是 个 小 芽 胞 画 力 去 接 
近 具 有 卵 核 的 大 原 革 体 的 一 种 
形式 篇 构成 卵 ,过 个 小 磋 胞 发 帮 


团 145。 毛 黄 之 小 芽 
於 大 芽 胞 人 上 立即 生出 一 延长 胞 发 首座 筷 磊 组 积 之 上 ， 


钵 以 自 固 定 於 其 上 .但 是 他 兹 不 和 全 
探 用 公 球 榭 芽 胞 的 吸 根 式 ;他 只 (放大 着 十 入 


使 此 延长 体 深 入 於 药 的 组 积 以 内 ,和 与 茵 类 之 寄生 於 其 他 
的 植物 相同 . 5 

在 到 种 情形 之 下 过 种 植物 是 完成 了 自 性 寄生 . 

融 个 雄 原 革 体 , 因 雄 菩 胞 所 生 所 造成 的 过 个 长 管 ( 阁 
到 7 tp, 节 ) 一 直 和 穿 过 大 子囊 革 的 网 胞 而 直 过 到 大 亚 胞 的 
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一 一 -- 


外 皮 , 更 烷 外 皮 前 旭 再 由 珠 孔 以 经 过 大 华 胞 的 组 织 , 照 过 
样 的 情形 他 便 透 过 了 三 重 保护 皮 而 直 过 到 卵 核 (图 147) 

但 是 同时 小 芽 胞 发 芽 即 构成 了 一 俏 幼 稚 的 雄 器 ,在 
其 中 即 我 上 面 启 过 的 只 有 雨 个 精子 (图 1346,a'a) 他 们 在 
管 之 末端 与 管 同时 前 进 . 到 了 和 与 卵 核 呈 近 的 时 候 ' 此 小 磊 
胞 所 生 之 长 管 序 消 失 其 顶端 的 薄 
膜 ; 其 中 所 有 的 二 精子 即 借 落 於 卵 
核 之 中 . 

在 其 间 站 没有 一 种 液体 存在 
以 助 精 患 的 活动 , 因 需 此 种 精子 紫 
不 具有 活动 毛 .而 活动 毛 在 他 也 没 人 二 二 汪汪 
有 用 上 处 , 因 他 的 移 进 阔 非 自动 是 由 产生 之 党 管 之 下 病 具 
寄生 的 雁 原 药 体 将 其 传 撑 直到 卵 月 精子 朴 内 av 
核 . (放大 四 百倍 ) 

在 没有 仔 和 研究 过 毛 若 的 内 部 的 妖 得 情形 而 只 知 
其 表面 的 或 售 略 知 其 受精 的 径 过 的 ,都 会 想 着 我 们 过 喜 
是 到 了 其 麻 地 方 '; 这 些 隐 花 植物 学 上 的 用 证 在 过 谚 部 是 
指 的 些 其 麻 在 毛 藉 植 物 中 过 小 芽 胞 , 雄 器 ,精子 雌 原 革 体 
及 奴 器 等 指 的 是 其 订 部 分 ? 

但 得 种 蓄 能 只 是 在 术 十 的 掉 换 上 ,其 实 所 指 花 的 各 
部 分 过 是 未 释 的 .我 们 之 所 以 要 过 样 的 用 ,是 因 需 我 们 是 
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er 
便 相 连 的 知 柏 由 公 琢 树 一 直属 到 毛 其 , 便 是 说 由 隐 花 植 


物 说 到 了 显 花 植物 是 需 的 要 用 壳 些 例子 来 悦 明 由 较 下 
等 的 植物 到 高 等 植物 的 医 胞 体 这 渐 占 更 优越 的 地 位 的 
现象 所 以 只 好 将 久 已 
通用 的 显 花 植物 的 生 
殖 官能 上 的 用 语 替 代 
了 去 ,以 便 革 者 明 频 过 
一 芙 的 天保. 

在 过 圳 我 们 已 渐 
渐 知 道 我 们 上 面 说 的 
与 高 等 植物 的 卵 的 构 
成 的 关 傈 了. 

在 毛 其 那 于 是 具 
有 小 伞 胞 囊 的 芽 胞 硅 ? 


我 们 上 面 已 知道 的 志 图 147。 毛 芒 花 在 卵 之 构成 时 其 芽 胞 囊 华 
< 和 的 剖面 图 : g3 小 芽 胞 (花粉 粒 ) 粘 合共 芽 胞 村 人 灶 
和 即 芭 毛 其 花 中 的 sg (柱头 ) 之 顶端 ;gl1 g2 发 芽 之 小 芽 胞 ; gL 小 芽 胞 
许多 雄蕊 . 已 产生 一 管子 tp, tp 寄生 准 芽 胞 改 禁 fe 的 粗 
炽 te 之 内 ; 此 管 烃 过 珠 孔 m 以 借入 失 大 芽 胞 
那 囊 是 小 芽 胞 囊 枚 nue( 子 房 之 珠 心 ) 之 内 , 且 渤 到 孵 核 o 而 与 
之 接合 ， 思 核 保 由 雌 器 之 缩小 而 藏 认 其 峻 原 华 
呢 ? 吉 不 是 别 的 只 是 莉 体 se 之 内 部 者 所 产生 ; 芽 胞 村 则 自行 挫 包 以 成 
一 中 空 之 腔 .ov ( 子 房 之 腔 ) ; 至 从 大 芽 胞 
的 花粉 赛 ,在 其 中 四 个 nue 则 傈 坑 两 重 保护 皮 所 包 藏 tg; t 乃 萝 胞 三 
某所 附着 的 攻 ( 朗 花 之 模 ) 之 是 部 ， 此 芽 胞 否 付 
四 个 的 相 排 兹 , 其 花粉 fc 则 保 已 继 坊 搭 包 之 膛 的 不 与 平常 昔 相 似 者 。 
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粒 便 是 小 芽 胞 ,恰恰 与 答 柏 
的 小 子囊 中 的 四 个 小 芽 胞 
相同 ,也 是 四 个 四 个 的 生成 
的 . 

甚 麻 是 毛 蕊 的 大 寿 胞 
训 某 ?过 是 一 个 自行 拱 包 的 
小 入 全 子 ,过 是 我 们 在 过 颖 
的 高 等 植物 中 所 常见 的 ,他 
名 叫 忆 皮 ,他 的 僵 体 便 构 成 
所 请 肉 蕊 ， 

在 过 某所 摊 成 的 心 皮 
的 详 面 便 是 我 们 平时 所 和 克 
( 东 不 正确 ) 的 胚 玫 , 他 不 是 
别 的 印 是 大 寿 胞 训 , 他 需 外 
皮 所 包 在 其 顶端 露 一 小 孔 
名 日 珠 孔 . 

大 芽 胞 呢 印 是 胚珠, 便 
是 说 大 子 豆 内 面 所 构成 的 
确 胞 是 和 与 大 芽 胞 囊 相 紧 贴 ， 
内 中 我 们 一 可 看 见 有 的 些 
普 胞 ( 反 是 多 胞 / 圆 148 的 ant) 


夺 5Trf 3 


区 
,5 
起 ,名 人 


图 148。 毛 芒 的 主要 卵 刘 附 属 孵 的 构成 
图 : tp 生 自 小 芽 胞 的 一 县 管 , 其 管 端的 薄 
膜 。 因 扶 卵 核 接 针 之 故 电 从 消减 ， 在 其 中 
之 两 个 精子 则 因此 得 自 其 中 野 出 认 峻 原 傈 
体 之 内 ,a' a" 精子 。 峻 原 药 体 傈 寥 大 芽 胞 
到 ( 珠 心 ) 的 粗 炽 所 图 绕 , 在 图 中 此 种 粗 炽 


”和 葵 坊 灰色 ; m. 珠 孔 , 焉 於 峻 原 体 中 双 可 分 
” 需 数 部 分 :一 部 分 保 皮 状 部 分 ant (由 三 个 


反 足 盔 胞 所 集合 而 成 ) 挟 五 个 或 大 或 小 的 


上 峻 器 n nt s, 8 0o， 其 中 只 有 两 个 能 鼻 精 


子 序 a' a"' 相 嫉 合 ;o 卵 核 之 半 胞 核 no 正 


伍 精 子 a' 相 焰 合 ， 以 构成 主要 的 卵 ， 邹 芽 


胞 体 之 起 源 , 朗 是 襄 新 的 毛 划 郎 自 此 中 出 ; 
na 则 忌 精 子 a"' 相 寻 合 具 棚 成 附属 的 思 , 此 
序 是 胚乳 之 发 端 。 
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代表 发 展 放 其 中 的 原 药 体 的 营养 部 分 , 双 如 兽 多 的 雌 器 


也 每 个 稿 篱 一直 胞 以 构成 所 亢 孵 核 (例如 图 148 之 no)， 

我 们 过 训 已 经 到 了 过 表面 上 看 来 似乎 矛盾 的 说 法: 
序 是 有 性 相 体 的 花 附 属於 性 官能 上. 

” 炊 划 和 与 花粉 其 实 不 能 算是 花 的 雄性 官能 ;过 不 过 是 
芽 胞 华 和 与 小 子 训 . 

的 咏 性 富 晤 涉 晤 吕 尖 天 


> ma 布 性 洪 
中 仅 具 有 一 个 大 芽 Ce We、 了 
胞 . 家 和 名 
起 让 
至 於 一 个 精子 Sm 5 。 nc 
由 花粉 管 引 六 站 过 
考 胞 学 


到 孵 核 0, 和 与 之 相 寻 

图 149. 显 花 植物 发 展 之 全 体 烃 过 图 : 此 种 发 
合 以 构成 卵 d0 的 现 。 必 之 进程 在 不 中 断 此 即 种 子 经 过 溶 雇 生活 的 时 期 ， 
和 象 ,过 都 是 和 与 以 上 的。 ， 在 苦 胞 硒 上 产生 : gm 小 首 胞 玫 =ep 即 花 灶 本 ;tm 
序 小 芽 胞 =g.p， 即 花粉 粒 ; SM 大 芽 胞 栖 =nue 冯 
植物 没有 区 别 的 . 珠 心 /A 雄 器 =er 序 花粉 粒 的 生殖 闲 胞 ; a 精子 ;0 缕 
器 =corp 序 原 子 ; o 孵 核 ; cr 花 瘟 粒 之 营养 亲 胞 三 
办 一 生 构 成 之 。 元 原 全 体 可 以 相当;end 古 相 要 与 肉 原 村 栖 相当 ; w 

徐 , 亦 是 立即 生成 一， 即 由 受精 而 来 之 卵 .由 被 发 展 即 成 未 来 之 种 子 。 


DR 和 下 AR 和 本 生计 三 让 
(1D) 我 禹 囊 对 於 另 外 一 一 履 或 称 附 属 的 卵 的 经 通 且 不 静 他 ,过 是 胚珠 的 


来 源 ,是 我 在 上 面 第 一 一 章 第 五 条 中 说 过 ,在 者 下 我 全 序 可 看 见 竹 附属 的 
旷 在 隐 花 植物 是 伍 昌 正 的 孵 相 同 的 。 
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稚 维 质 沙 膜 而 接生 共 崔 原 华 体 (或 配偶 体 之 上 ) 也 和 与 上 面 
所 引述 的 许多 植物 相同 ,后 来 郎 发 展 而 成 需 胚 ,即将 来 成 
息 一 新 芽 胞 体 的 ,而 新 的 毛 苇 即 由 此 发 生 . 

我 们 在 那 训 一 样 的 看 见 印 在 较 高 等 的 植物 中 植 凡 
的 两 重 个 性 将 是 依然 存在 .自然 如 万 营 的 芽 胞 体 即 是 一 
毛 项 的 全 体 , 有 全, 昔 , 根 与 花 : 但 是 配偶 体 亦 即 存在 庆 其 十 
焉 形式 之 中 

所 施 雄 配偶 体 印 是 花粉 所 生 的 延长 粮 与 其 幼稚 的 
雄 器 与 精子 而 发 芽 . 

所 谓 雄 配偶 体 邹 是 位 认 胚 珠 之 中 的 胚 圳 ,与 其 反 足 
组 胞 与 器 共 糖 於 卵 核 之 内 . 

三 ， 有 性 个 体 或 配偶 朵 的 优势 

现在 我 们 再 想到 我 们 出 发 点 的 角 苦 ,过 是 我 们 最 补 
的 例 , 他 中 有 雨 重 差不多 相等 的 个 体 . 

在 过 以 前 我 们 已 到 将 植物 中 所 有 芽 胞 体 占 优势 的 
网 略 举 例 脱 了 一 下 . 

但 是 反方 向 的 进化 的 例子 又 在 那 课 呢 ? 那 一 些 是 配 
偶 体 凌 蕾 了 砷 胞 体 或 草 至 他 植物 全 体 的 构成 的 实例 呢 ? 

我 们 上 面 说 过 在 陆 生 植物 中 特别 是 苦 妮 和 与 其 如 近 
的 植物 所 构成 的 所 旨 苦 花 门 (Muscintes) 便 是 其 例 . 

在 潮湿 的 土地 与 除 萌 的 肪 基 都 是 过 类 植物 繁 生 的 


RE 
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地 方 ,在 起 初 也 差不多 和 与 角 苦 相同 有 烁 色 的 药 状 风 分 列 
而 篇 枝 休 ; 吉 种 植物 名 日 地 负 (marchantia), 

在 有 的 地 甸 的 上 长 出 一 有 凋 状 的 泪 称 的 一 个 雁 , 其 
下 有 一 长 梗 直 接 的 自 药 状 体 生出 (图 150); 此 娩 是 附着 试 
偶 配 体 上 面 , 因 需 在 他 们 从 的 表面 上 都 具备 有 多 数 小 室 
的 雄 器 .在 另外 的 许多 地 钞 是 与 上 述 的 地 饶 入 相 卫 近 的 ， 
双 长 出 另外 一 种 亲 , 但 过 个 亲 则 是 规则 的 芬 裂 而 需 是 形 
( 圆 151); 他 也 是 配偶 体 的 一 部 分 , 因 和 坊 他 具有 多 数 的 肉 器 


图 150. 地 钱 之 具有 雄性 余 者 151. 地 终 之 具有 睦 性 你 者 


在 其 亲 的 底面 . 

再 下 去 ,从 全 胞 发 寿 以 来 ,地 链 发 展 的 全体 ,其 内 部 的 
趋 展 是 很 显 着 的 ,只 是 革 鸣 体 和 与 其 各 具 的 亲 : 再 没有 看 见 
有 别 的 现象 与 个 体 , 因 此 都 说 地 煞 的 植物 的 公 体 是 由 配 
偶 体 所 构成 

然则 那 台 又 是 他 的 另外 一 段 植物 哪 谚 是 地 胞 体 咀 ! 

要 看 见 伞 胞 体 须 得 将 已 很 苑 的 有 肉 器 的 亲 ( 疼 152) 
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翻 开 看 其 下 面 那 台 即 是 由 活动 的 精子 与 卵 核 嫌 合 而 成 
的 卵 的 所 在 地 在 此 从 下 面 可 以 区 别 出 一 芋 的 圆 的 褐色 
物 8p; 过 些 都 是 地 钞 的 芽 胞 体 . 他 是 接生 於 地 钞 的 雁 的 
下 面 , 便 是 说 生 配 偶 体 之 上 , 籍 简 而 篇 一 很 短 的 多 株 , 其 
上 上 有 具 一 个 子宫 ,其 中 有 四 个 芽 胞 在 内 .过 些 芽 胞 (图 152sp,) 
的 放 散 只 须 芽 胞 宫 的 皮膜 的 破 妥 .在 地 下 发 芽 以 后 每 个 
芽 胞 可 以 生 乱 地 馆 , 吉 种 地 鳅 由 分裂 而 繁殖 ,不 猎 以 和 后 可 
以 凌 履 很 寅 的 地 面 每 在 一 平方 犹 以 上 ,具有 雄 厅 和 与 雌 雁 
者 杂 生 其 间 . 

我 们 试 再 举 一 个 v, 是 配偶 体 的 优 更 高 的 ,在 其 植 


图 152. 地 线 之 峻 性 图 1538. “多 形 地 钱 (marc bantia 
低 放 大 轿 ， 傈 在 其 成 熟 马 咎 ， polymorpha);p， 基 足 , ar 雌 器 之 壁 膜 ; 
自 下 方 绑 见 之 形态 : 在 其 上 cl 此 器 之 已 枯 帮 的 侨 管 ;el 弹 凉 ;sp 其 
可 看 见 Sp, 保 -- 耕 胞 体 ， 附 中 之 已 经 构成 之 芽 胞 ， 傈 四 个 与 四 个 相 
着 生活 於 休 上 即 是 丽 生 活 於 排列 而 继 立 公 其 中 。 (放大 五 十 倍 ) 


碟 体 之 上 ， (放大 八 倍 ) 
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物 的 两 重 个 全 之 中 .过 便 要 算 园 庭 党 
生 的 共 ,过 是 在 林 中 也 常 时 遇见 ,又 常 
坊 人 所 探 策 染 忆 蓝 靛 使 其 不 黄 ,以 之 
坊 观 览 植物 铺 根 之 用 的 (图 159). 还 有 
一 种 是 苑 花 (Atrichum) 是 我 们 在 林 中 
最 常 遇 见 的 ( 周 155) 

评 以 其 任何 芽 胞 播种 认 地 上 以 
人 后, 不久 邹 可 看 见 其 长 出 -- 克 灶 的 糙 


图 154. 和 莓 之 有 
药 节 之 自然 状 离 。 
(自然 大 ) 


赫 很 网 清 而 能 生活 长 久 和 与 地 馆 最 初 长 出 之 糙 颇 相似 但 


尤 较 其 发 展 吉 是 我 们 全 知道 的 吓 着 蔬 
营 的 替 状 体 (图 156,pa pg) 不久 以 后， 
便 在 此 办 状 体 之 上 发 生出 许多 小 芽 苗 
(156 bl bs bg, 其 产生 兹 不 须 纸 过 芽 胞 或 
卵 的 阶 报 ,此 即 直 接 的 发 展 而 成 需 有 药 
而 分 枝 的 董 .过 种 著 即 是 我 们 平时 所 误 
的 逮 : 在 其 基部 ,更 有 长 而 利之 毛 陷 不 地 
中 以 吸取 地 下 所 有 之 水 . 

可 是 ,所 有 的 攻 状 体 有 业 划 以 及 吸 
收 毛 等 ,都 是 由 华 胞 发 芽 和 后 所 逐渐 生成 
过 很 复杂 的 各 部 分 的 全体 都 叫 着 配偶 
铀 鹃 ?过 是 可 以 容易 长 明 的 , 因 需 在 一 切 


图 155. 区 阁 
之 一 种 atrichum 


undujlatunm 


(自然 大 ) 
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图 156. 梅 的 有 华 八 的 发 端 : bt 地 面 ;pa 生长 於 空气 中 之 
三 铬 ;ps 登 答 之 估 生 长 地 下 者 ;bi,ba,bs, 由 侮 痔 所 生出 之 芽 贡 将 
来 郎 成 莓 之 有 药 故 。 


的 有 药 茸 的 末端 项 上 篇 小 华 所 盖 履 ,我 们 都 可 以 看 见 或 
者 是 肉 器 或 者 是 雄 器 (图 157) 

若 和 与 一 羊 效 相 上 比 ' 则 过 喜 的 情形 和 与 他 恰恰 相反 . 

在 羊 赣 慎 物 奥 
一 切 有 花 植 物 和 从 不 
能 二 见 由 来 自 有 革 
董 的 芽 胞 与 子囊 ,其 
昔 药 和 从 不 生长 雄 器 
与 肉 器 .至 讼 在 入 类 
则 相反 其 革 蔡 从 不 
生 太 胞 而 只 直接 生 


加 157.。 克 登 但 末端 之 炎 剂 面 图 : 
出 雄 肉 了 t， 有 华 荃 ; 


然而 在 从 的 卵 ffa,fs, 其 嫩 革 ;an 其 雄 器 ;ar 几 器 jp 也 。 
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一 才 精 子 (图 158) 侵 入 峻 器 和 与 其 中 所 已 构成 之 卵 核 嫌 合 
而 成 以 和 后 又 作 何 状 呢 ? 

此 孵 还 是 照例 的 接生 共 配 偶 体 
之 上 , 便 是 菩 在 过 种 情形 之 下 其 卵 伍 
革 玖 相 贴 合 而 自 其 上 生出 幼稚 的 胚 ， wy 
此 胚 亦 即 於 其 上 发 展 以 营 其 寄生 生 精子 国 . 
活 . (放大 大 百 售 ) 


生 放 卵 的 幼 胚 朗 芽 胞 体 ', 他 将 生长 出 甚 订 ?很 单 简 的 ， 


9 


3 


图 159 至 161. 苑 1623.， ” 瓯 蕉 有 
合 卵 之 发 展 图 : 华 鞭 的 预 端 继 剖 略图 ， 

1， 卯 天 始 分 型 篇 二 傈 由 已 受精 之 峻 器 的 
交 胞 ， 其 下 部 之 一 朝 胞 中 部 前 久 ， 以 表明 芽 
则 先行 灼 裂 需 二 ; 胞 体 最 和 发 展 之 远 通 : 

2. 3. 需 其 分 型 之 顺 sp 芽 胞 杂 , 其 下 部 深 
序 轿 ， 其 略 粗 之 隔 粽 傈 入 於 有 药 奢 之 未 端 ; 
分 别 其 上 部 ( 即 生 基部 ar 在 器 之 皮膜 ， 此 器 
挟 鞭 分 之 原始 部 分 ) 熏 官 因 芽 胞 体 之 增长 而 
下 部 〈 朗 尘 胞 朵 之 阳 入 扩大 ;t 故 ; f, 华 。 


於 有 华 荃 体 中 之 部 分 )。 
(放大 从 十 倍 ) 


192 植 物 世 娘 


只 是 生出 一 网 薄 的 小 梗 ,其 上 只 有 一 个 芽 胞 囊 邹 子 诈 ， 

卵 先 分 裂 篇 若干 普 胞 ( 自 圆 159 至 161)5 和 后 来 便 由 于 
些 租 胞 产生 一 延长 体 (图 162). 他 最 初 起 时 漫 是 篇 峻 器 的 
隆起 部 分 所 包 力 ,后 来 此 隆起 部 分 即行 受 开 , 芽 胞 体 帮 得 
完成 其 发 展 . 他 交 是 接生 於 其 所 生出 之 处 ,只 於 末端 生 一 


涨 大 的 芽 胞 避 (图 163), 
此 芽 胞 塞车 切 成 薄片 
观察 (图 159), 其 内 部 
之 所 有 实 和 与 一 切 植 鼻 
之 此 种 相反 ,应 由 芽 胞 
所 产生 的 主要 和 壮 胞 图 
163,cm) 是 居 认 芽 胞 的 
深 处 ,此 非 由 外 皮 或 外 
皮下 层 所 宴 成 .此 类 灰 
胞 之 生成 亦 是 每 四 个 
相 兹 , 

过 每 一 个 敬 胞 一 
经 成 熟 而 放 散 以 和 后 可 
以 在 地 上 发 伞 而 产生 
完全 的 配偶 体 : 林 状 体 ， 
蔡 , 革 , 根 , 吸 收 毛 ,与 其 蔡 
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图 168. 帮 之 未 成 熟 的 芽 胞 体 的 
上 部 的 继 剖 面 图 : em 每 个 能 生产 四 个 
芽 胞 之 半 胞 ;其 余 的 注 字 琢 明 芽 胞 体 粗 
机 之 不 同 部 分 。 (放大 下 百倍 ) 
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端 所 生 之 肉 雄 器 等 .差不多 所 有 的 苦 花 类 ,所 有 其 趋 情 熏 

的 植物 体 都 是 配偶 体 而 和 与 一 0 
大 羊 些 类 植物 的 一 极 小 原 某 中 
朵 相 当 . 另 外 有 一 隐藏 的 部 分 
革 无 根 而 仅 生 一 砷 胞 囊 , 和 与 忆 后 
二 二 2 一 机 
羊 涂 的 正 圩 及 枝 寻 根 相 等 的 
条 是 他 的 芽 胞 体 . 164. 普 故 类 全 体 发 展 
过 同样 的 例子 膛 可 以 在 略图 .8, 芽 胞 ;A 生 精 子 a 之 让 


器 ; O 具 有 芳 核 o 之 电器 , 其 中 
红 藩 和 与 称 藻 中 尘 出 很 多 ,也 是 如 若 粽 ， 有 华 八 或 华 状 体 则 共 


由 配偶 体 凑 芽 胞 钵 而 处 区 植 。。 且 术 本 代 业 有 性 休 杀 之 人 

于 彼 郎 生成 罗 冯 , 此 卵 仍 傈 接生 
物 之 本 体 地 位 , 芽 胞 体 则 仅 精 人 
篇 数 个 小 区 胞 ;但 是 直上 面 所 展 以 和 后 郎 成 坊 车 胞 体 , 其 上 只 具 

有 一 芽 胞 囊 8, 成 熟 后 再 放出 
举 的 两 个 例 已 足 使 我 们 了 解 其 芽 胞 s， 认 是 又 周而复始 。 
植物 界 中 配偶 体 占 优势 的 情形 了 . 
四 .染色 体 之 沽 数 

另外 在 粗 炽 学 上 漫 有 一 种 很 重要 很 明 虐 的 特质 足 
以 帮助 我 们 区 别 植物 的 两 重 个 体 ,中 小 到 数 个 普 胞 亦 不 
致 混淆. 

篇 了 解 此 种 址 织 学 上 重要 的 特质 ,应 该 先 想到 在 所 
有 的 植物 烟 胞 之 中 各 有 一 和 粗 核 仁义 摊 和 仆 其 和 胞 核 内 . 


入 其 一 细胞 分 裂 时 ,他 的 大 胞 核 先行 分 裂 其 中 的 核 仁 乏 
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即 截 分 需 相 等 的 各 段 ,( 叫 着 集 色 体 chromosomes: 图 165 之 
2 之 nsny) 过 种 数目 在 配偶 体 与 芽 胞 体 中 每 植物 所 具 
者 都 是 一 楼 

可 是 ,普通 代表 植 物 的 侍 部 的 芽 胞 体 其 彰 胞 分 裂 暑 
所 有 染色 体 较 之 同 植物 的 配偶 体 的 常 是 一 倍 . 

如 果 盖 株 羊 府 在 其 粗 胞 分 裂 中 每 个 具有 作 个 色 染 
体 与 一 切 的 羊 闪 类 植物 相同 :我 们 知道 过 都 是 指 的 由 胃 
所 生 的 个 体 ; 所 以 无 论 一 切 的 昔 , 革 , 根 等 部 分 的 革 胞 分 
裂 时 其 染色 体 的 数目 都 起 对 是 一 样 的 每 个 都 是 八 个 (图 
165.2), 但 是 我 们 若 以 同 楼 的 目的 去 考察 过 类 植物 的 原 
人 某 体 (从 芽 胞 所 生出 者 ) 旭 在 其 胃 胞 分 裂 时 仅仅 有 四 个 染 
色 体 在 和 细胞核 内 .( 图 165,4) 

过 雨 种 不 同 数目 的 染色 体 在 同一 植物 的 雨 重 个 体 
中 是 怎 床 样 的 关 傈 呢 ? 

由 芽 胞 体 到 配偶 体 的 甚 麻 时 候 交 发 生 过 种 染色 和 体 
的 减 定 呢 

过 是 很 简单 的 ,染色 体 之 减 数 是 成 认 伸 胞 体 之 构成 
之 壮 胞 分 裂 之 时 ,而 加 数 膛 原 於 卵 的 构成 之 时 . 

其 千 果 当 上 种 胞 分 裂 而 构成 芽 胞 时 ,其 核 仁 株 即行 泗 
起 落 且 即 租 成 一 与 前 此 站 胞 中 所 有 的 染色 体 数目 之 定 ， 
其 所 成 之 桨 色 体 而 倍 大 蕉 前 ,但 数目 则 少 一 倍 本 应 该 是 
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入 个 此 时 只 有 四 个 (图 165,4 

所 以 寿 胞 的 构成 序 受 染色 苯 , 的 减 数 因 此 由 彼 所 生 
的 配偶 都 是 只 有 四 个 染色 体 在 我 们 所 常 司 过 的 原 人 体 
中 .因此 之 故 所 有 由 原 华 体 所 生 的 雄 肉 原 素 ,精子 与 卵 核 


165 至 168. 染色 盯 熔 减 其 数目 的 略 圈 : 1, 一 个 芽 胞 
体 的 赤 胞 (m . 郝 胞 膜 ;pr,， 原形 质 ;nl, 几 胞 核 ) ; 2, 一 个 芽 胞 核 普 - 
胞 的 分 再 ; 他 已 构成 其 二 新 间 胞 核 ns nt 各 具有 从 个 染色 体 ;ms 
分 丙 后 所 产生 的 一 新 于 胞 膜 ; 3. ni nz 两 亲 胞 核 之 由 芽 胞 体 分 恤 


而 来 的 .已 成 需 弟 胞 母亲 胞 的 了 , 他 正 开 始 分 裂 且 实行 染色 钵 的 
短 数 ; 4, 因 分 型 而 染色 体 的 减 数 已 实现 ;新 壮 胞 核 pg，n'gs n'"s 
na 都 是 各 由 四 个 染色 钵 所 构 合 而 成 (就 一 般 鞋 即 是 此 种 彰 胞 
具有 芽 胞 硒 的 管状 亲 胞 的 亲 胞 核 中 所 有 的 染色 体 数 目 之 个) ,ms 
m'z 坊 新 成 的 闲 胸 脐 。 (放大 三 百倍 ) 
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都 只 有 四 个 染色 体 . 当 其 精 患 与 卵 核 配合 时 即 於 卵 核 之 
中 原 有 四 个 染色 体 之 外 再 加 四 个 而 成 作 个 , 序 原 来 并 胞 
位 之 数 .因此 由 卵 所 产生 出 的 伞 胞 体 以 及 由 华 胞 所 生成 
的 革 攻 如 羊 交 植物 直到 高 等 植物 等 都 是 比 其 配偶 体 多 
一 倍 , 邹 再 到 芽 胞 与 芽 胞 襄 之 构成 时 再 行 减 数 

除 若 苏 类 以 外 一 切 有 革 植 物 都 是 如 此 .在 一 切 高 等 
植物 当 花 粉 囊 (小 芽 胞 囊 ) 花 粉 粒 之 构成 ,与 另 一 方面 子 房 
(大 芽 胞 襄 ) 与 胚 训 的 构成 等 的 时 候 ,都 是 染色 体 沽 数 的 
时 代 . 

而 件数 的 加 倍 亦 是 成 於 卵 的 构成 时 代 , 当 其 精子 自 
花粉 管 中 逸 出 而 和 与 卵 核 相 允 时 , 邹 是 雨 个 定数 染色 和 体 的 
增 加 . 

由 此 所 以 可 以 看 见 当 其 一 雄性 生殖 条 胞 与 一 肉 性 
生殖 相配 合 以 后 序 可 产生 一 莲 新 的 个 体 , 因 篇 他 的 普 胞 
核 仁 是 父 性 的 与 母性 的 各 一 牢 的 渗 合 . 

再 从 前 说 , 则 此 等 组 织 学 上 的 特质 与 遗传 的 特质 是 
紧 相 关 的 . 

知道 了 过 上 面 的 特点 , 便 可 以 了 解 同一 个 植物 的 配 
偶 体 和 与 其 芽 胞 体 雨 段 相 替 的 个 体 间 的 深 微 的 差 边 之 所 
在 了 . 

过 训 我 们 试 些 两 个 实用 上 的 例子 来 贡 : 
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一 个 羊 效 的 药 董 所 有 的 区 胞 中 的 桨 色 体 的 数目 恰 
是 其 本 身 所 生出 的 原 药 体 的 组 胞 中 的 染色 体 的 一 倍 ; 然 
则 羊 效 的 革 蔡 是 属 讼 其 芽 胞 体 的 . 东 且 即 是 产生 堆 卵 的 . 

一 个 雁 的 药 董 的 彰 胞 所 有 的 染色 体 的 数目 是 守 才 
其 子 事 体 (spozogone) 的 染色 体 的 数目 ;因此 从 的 药 董 是 算 
属 配 偶 体 .所 以 他 是 生 自 寿 胞 . 

漫 有 许多 不 等 的 植物 其 世代 交替 的 现象 坦 未 售 明 
虐 的 显露 讼 外 ,但 却 有 时 在 其 交 胞 核 中 也 一 楼 的 可 以 看 
见 过 种 释 动 。 

因 此 ,我 们 在 下 等 植物 中 也 可 据 此 而 看 见 吉 种 两 重 
个 体 的 痕 中 出来. 


和、 竹 
1 

苏 代 分 类 泛 的 批评 

一 .各 大 部 门 的 特征 


在 最 前 一 章 中 我 认 气 要 戏 述 植物 办 各 大 车 落 分 类 
的 径 过 历史 及 和 后 , 便 殿 之 久 用 简单 特征 以 决定 四 大 部 门 . 


我 刀 得 过 些 部 门 的 简单 特质 是: 
兹 报关 葬 人 人 I 显 花 植物 
汪汪 IT 隐 花 植物 
恩 花 ,无 根 , 营 , 蘑 9 III 若 苏 植 物 


恩 花 ,无 根 , 扰 攻 ,无 革 ,( 华 状 体 )…IV 同 节 植 牺 

过 种 分 类 法 可 以 看 成 决定 了 的 嚼 自然 在 科学 中 炉 
应 有 的 东西 是 决定 的 . 

是 否 在 其 中 现在 便 看 不 出 有 可 批评 之 点 叶 依 近代 
的 许多 发 现 来 映 恰 其 中 各 部 分 都 可 不 生 问题 鹃 ? 

过 便 是 我 们 过 喜 所 要 提出 研究 的 ,在 过 上 面 是 否 有 
重大 的 问题 待 解决 让 和 欲 由 此 以 纤 见 将 来 的 科学 是 往 那 
一 条 路 上 去 . 

在 上 面 一 章 中 我 们 已 看 见 在 近代 分 类 法 之 中 的 各 
大 部 门 的 界限 站 不 十 分 明暗 但 过 蓄 非 其 可 凡 之 不 ,反之 : 
过 些 部 门 是 由 中 间 形 质 而 连 成 以 构成 一 调和 的 全 体 ,在 
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其 中 共通 的 重要 特征 便 是 各 部 门 的 植物 所 逼 具 的 雨 重 、 
个 性 ( 伞 胞 体 奥 配偶 体 )， 

我 们 是 否 可 以 非 克 这 种 联合 植物 界 的 理 葵 的 方法 

过 衷 我 们 先 来 看 且 不 必 恰 动 过 显 花 隐 花 , 苦 花 , 与 同 
节 体 的 四 大 部 站, 且 先 去 查看 花 和 与 植物 之 根 革 华 三 种 肢 
体 在 此 各 部 门 中 如 上 所 列 之 存在 和 与 否 是 否 正 礁 . 

在 显 花 植物 中 花 根 , 莹 革 公 人 备 , 而 在 其 他 三 部 则 无 花 . 

过 第 一 个 区 分 是 甚 麻 意 义 电 ? 

在 由 研究 由 显 花 植物 到 降 花 植物 的 过 滤 中 我 们 全 
经 迪 得 融 花 字 在 其 间 实 在 无 一 可 承认 的 价值 .过 还 不 只 
坊 从 显 花 植物 和 与 隐 花 植物 的 相连 与 过 滤 上 看 来 是 如 此 ， 
过 尤其 是 在 我 们 所 要 知道 的 花 字 的 意义 上 . 

其 车 果 , 如 果 花 是 一 种 具有 芽 胞 襄 的 特殊 苗 芽 开放 


而 成 , 那 吗 , 那 些 植 物 可 算 是 时 正 6 ee 

没有 花 , 那 些 植物 双 算 是 有 花 的 DY 

呢 ? 

有 一 种 奇怪 的 显 花 植物 , 浮 

柬 科 (Lemnaces) 植物 ,是 扰 所 多 169. 轨 根 活 

邯 和 与 革 的 ,但 是 也 具有 花 吗 ?而 另 下 证 光 史 汪 

一 方面 如 无 根 沃 耳 菲 亚 (Wolftia 因 朵 ;et, 雄蕊 jc, 心 皮 ; 
RE st, 柱 头 ;ov 且 丈 。 

archi2a 图 169) 是 一 种 单子 革 的 (放大 从 十 倍 ) 
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植物 , 常 熔 沽 . 而 成 篇 一 药 状 体 ,在 其 上 有 一 只 具 一 胚珠 (或 
大 芽 胞 圳 ) 的 心 皮 和 与 交 个 雄 蔓 (或 小 伸 胞 训 革 ) 也 是 一 种 自 
来 认 和 篇 有 花 的 植物 .但 是 他 的 花 是 无 花 蒂 与 花冠 而 其 营 
养 部 分 又 薄 扰 革 董 和 与 根 .如 果 襄 过 类 植物 没有 具备 芙 正 
的 花 , 坊 其 订 又 要 将 他 放 在 显 花 植物 门 中 ,篇 其 应 不 呈 他 
是 同 节 体 植 物 啤 : 

我 们 试 再 得 过 类 的 例子 ,在 另 一 方面 隐 花 植物 之 中 
有 的 能 构成 一 种 特殊 的 苗 寿 ,其 上 的 人 药 具有 一 种 花粉 圳 
(由 芽 胞 圳 ) 与 胚珠 的 珠 心 (大 砷 胞 圳 ) 过 种 植物 的 花 和 与 千 
柏 ( 自 来 放 在 了 区 花 植 物 中 的 ) 的 花 无 其 区 别 ' 乱 柏 的 花 也 是 
苗 芽 之 上 具有 有 大 小 芽 胞 玫 革 的 . 

如 果 我 们 试 以 吉 种 的 苗 芽 和 与 石 松 的 同样 的 部 分 相 
比照 , 则 我 们 於 雨 者 之 间 实 在 看 不 出 区 别 出 来 . 

然则 如 果 千 柏 具 有 过 类 的 花 , 需 其 应 石松 的 这 类 部 
分 便 不 吓 他 是 花呢 

可 是 在 石松 类 植物 其 芽 胞 囊 无 性 的 表征 都 是 一 柑 
的 .但 所 有 的 苗 芽 在 开放 以 和 后 其 上 具有 芽 胞 训 的 都 有 理 
应 该 叫 他 是 花 . 照 此 说 来 营 天 的 一 枝 各 人 条 其 具有 多数 第 
胞 的 ,照样 说 来 也 可 以 叫 着 花 ) 所 以 照 吉 类 的 情形 沃 耳 非 
亚 的 具有 芽 胞 襄 的 药 状 体 部 分 自 来 都 认 人 乱 是 单子 药 植 
物 的 花 . 
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照 吉 样 倍 来 有 花 一 事 东非 显 花 植物 的 特征 了 ,而 过 
六 植物 之 所 此 而 租 成 的 也 应 当 闪 篇 是 不 确实 的 了 .而 且 
在 显 花 植物 所 显露 锥 外 的 是 其 芽 胞 训 ( 即 雄 蔓 和 与 胚珠 ) 
而 决 非 莫 正 产生 生殖 确 胞 的 地 方 .反之 花粉 管 之 末端 即 
精子 所 常 在 的 处 所 和 与 具有 卵 核 的 胚 训 部 是 深 深 隐藏 而 
很 驳 於 缆 见 的 至於 在 隐 花 植物 中 过 等 具有 配偶 子 的 部 
分 刀 速 较 显 露 . 

但 是 者 显 花 植物 不 能 以 有 花 篇 其 特征 又 将 以 甚 座 
来 决定 他 了 呢 ? 

我 们 在 上 面 便 见 着 的 在 高 等 植物 中 最 普 逼 的 特征 ， 
路 然 不 能 说 契 对 是 都 具有 种 子 与 其 小 芽 胞 之 花粉 粒 常 
寄生 於 其 植物 的 本 身上 .其 结果 其 小 芽 胞 襄 所 产生 的 确 
糙 ' 花 粉 管 呈 | 导 精 子 以 迷 到 孵 核 的 左近 . 

在 显 花 植物 另 有 一 特 答 是 生 自 大 寿 胞 襄 的 峻 原 革 
体 或 生 自 大 才 胞 的 腻 租 胞 是 接生 放大 伞 胞 襄 的 组 帮 ( 轩 
170 之 8, 响 胚 珠 的 攻心 之 上 过 部 是 在 隐 花 读物 所 二 不 
出 的 事 富 (图 107 C 之 1), 

此 三 种 特征 : 即 是 由 肉 原 革 体 的 连接 放大 子囊 上 有 
种 子 的 存在 与 小 芽 胞 之 寄生 ,都 是 读 当 注 意 彼 此 之 相通 
相关 傈 的 . 

在 事实 上 ,; 若 雄 原 革 体 与 含 卵 球 的 肉 器 ,固定 於 植物 
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之 上 , 则 其 结果 小 古 


胞 必 不 能 萌 古 评 地 
上 .篇 雄 原 鞠 体 所 成 
功 的 精子 易 庆 过 到 
卵 球 , 所 以 小 子宫 生 
在 有 革 攻 上 是 必 村 
的 .或 者 是 在 大 子 圳 
170 至 171。 一 个 隐 花 植物 的 大 
左近 ' 或 在 大 子囊 上 芽 隐 于 G 奥 - -个 裸子 植物 的 大 弟 胞 帮 了 
而 但 是 小 古 胞 到 了 的 比较 : 在 其 中 睐 原 药 体 pf( 生 自 大 芽 胞 
性 的 ) 在 O 并 中 则 序 大 芽 胞 性 而 独立 ， 反 
一 个 时 候 ' 应 该 发 芽 之 ,在 卫 图 阳 奥 其 大 芽 胞 王 相 接合 。 
以 使 其 所 包含 之 粮 SM 大 芽 胞 圳 ;pf 雌 原 药 体 ;0O ,上 几 器 ; 


o 孵 核 ,1 C 图 中 空 部 分 ;S,P 图 之 接合 
子 穿 过 胚珠 的 纳 维 部 分 ， 


或 心 皮 以 达到 胚 囊 所 以 小 子 吉 或 是 花粉 粒 ) 应 该 寄生 在 
植物 上 , 薄 且 从 他 黏合 蕉 植物 表面 的 一 部 分 长 生 一 种 栽 
休 ( 或 花粉 管 以 溢 到 生长 在 胚珠 训 面 的 卵 球 .， 

在 理论 上 ,最 普通 的 原则 看 起 来 可 以 说 显 花 植物 名 
之 成 形 是 通 应 空气 而 有 管 隐 花 植物 膛 有 别 的 隐 花 植物 
的 大 部 分 孵 之 成 形 是 适应 夫 水 . 

我 们 试 再 来 解释 , 因 篇 上 面 是 说 得 太 简单 了 . 

我 们 观察 有 管 隐 花 植物 或 任何 种 苦 苏 颖 氧 使 水 浮 
於 羊 疮 的 原 某 体 或 苦 的 有 人 革 共 之 顶端 ,' 需 开放 其 礁 器 过 
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是 必须 在 水 中 精子 乃 能 泳 游 以 违 认 肉 器 然则 篇 此 所 以 、 
可 以 般 此 等 植物 孵 之 成 形 是 水 生 的 . 

此 时 我 们 观察 显 花 植物 ,过 是 生 在 空气 中 的 ,小 芽 胞 
生 蕉 大 子囊 上 面 号 珠 的 网 胞 核 臣 是 生 在 包 讲 他 自己 之 
绒 全 上 面 ,在 空气 中 轰 过 戎 礁 的 发 展 ,於是 小 芽 胞 (花粉 粒 ) 
万 露出 藏 休 (花粉 管 ) 此 武人 条 以 后 经 穿 渴 心 皮革 之 埠 丰 而 
在 空气 中 超过 子 房 内 室 或 孔道 更 入 认 大 子 豆 之 徐 外 中 ， 
以 巡 到 卵 球 . 此 所 以 能 说 卵 之 发 端 或 成 形 是 在 精 气 中 ,或 
是 沟 过 让 空气 中 发 展 的 组 绪 之 内 . 

由 此 告 之 , 则 显 花 植 物 和 与 区 花 植物 间 之 比 轧 其 区 分 
漫 不 很 明 上 嘱 前 者 的 精子 扰 活 动 毛 ,起 没有 自由 播种 而 
游泳 庆 液 斗 中 的 能 力 ,后 者 的 精子 有 活动 毛 自 由 传播 须 
游泳 共 水 中 

侵 使 有 以 显 花 植 易 中 雨 类 植物 间 之 婴 点 陈 出 (其 中 
有 活动 毛 精 子 自行 泳 转 认 液 汁 中 而 生 放 和 确 胞 核 内 如 晨 
尾 松 与 公 到 机 ) 过 种 适应 水 生 的 精子 其 实 也 不 是 狗 轩 的 ， 
我 们 人 肖 研 看 见 一 种 红色 车 的 精子 便 不 能 与 其 名 称 相当 ， 
他 无 活动 毛 而 且 自己 不 能 游泳, 且 需 一 种 埠 厅 素 的 膜 皮 
所 容 著 而 自由 传播 座 水 中 , 借 水 激 温 之 力 能 接近 认 其 赂 
性 的 爵 液 柱 上 

另 -~ 方面, 多 数 的 隐 花 植物 之 卵 兹 非 不 在 空气 中 成 
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形 / 或 更 确切 些 说 兹 非 不 在 空气 中 产生 其 内 部 的 筷 蕉 ) 例 
如 标 子 菌 和 与 白 莓 菌 之 类 . 

煽 之 ,决定 显 花 植物 类 的 普 逼 特征 必须 他 更 不 能 以 
花 来 断定 除了 兹 种 例 外 以 外 植物 都 是 具有 ` 种子" 与 花 
- 粉 管 " 与 有 一 黏合 放大 子宫 翅 维 上 的 肉 原 革 伪 . 

此 外 的 三 大 部 类 区 花 植 物 有 管 苦 伦 类 ,和 与 同 节 植物 
是 普通 扰 种 子 无 花粉 管 ,北上 且 委 其 在 有 管区 花 植物 上 有 
一 肉 原 革 体 的 存在 时 此 崔 原 革 体 不 是 黏合 於 小 子宫 埠 
稚 上 的 ,他 便 驳 先 单 独 完 全 觅 上 见 与 大 子 塞 扰 关 全， 

有 管区 花 植物 和 与 若 仿 类 普通 特征 之 分 别 又 何在 ? 

前 一 种 植物 有 根 , 著 , 革 之 表现 ,第 二 种 则 只 有 董 , 革 而 
无 根 . 

过 种 区 分 是 不 很 明 瞳 的 . 

这 是 不 能 以 有 管 隐 花 植 物 的 有 药 蕉 , 苦 的 有 药 茎 与 
乎 地 钞 革 相 提 闻 论 的 ， 

其 实 有 管 芽 花 植 物 的 有 药 董 是 属 试 芽 胞 体 , 因 其 能 
产生 芽 胞 而 篇 卵 所 生 昔 之 需 药 , 节 恰 熏 之 相反 ,而 篇 配偶 
体 ;此 配偶 体 是 篇 芽 胞 所 生 , 世 且 可 产生 精子 与 卵 球 以 构 
成 孵 . 

过 是 ,很 可 获 边 的 ,以 存 对 不 同 的 两 条 植物 官能 来 相 
比较 的 一 种 重大 错误 葛 能 支持 了 如 此 之 久 .他 们 将 昔 类 
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的 有 董 药 葛 凡 之 与 羊 厦 植物 或 显 花 植物 的 有 革 鞋 上 比 气 ， 
各 不 但 是 由 讼 过 雨 种 有 药 蔡 根源 上 的 根本 相反 , 牙 且 他 
们 速 融 种 根 源 便 未 便 知 道 .其 实在 苦 类 有 药 荃 其 分 枝 旺 
出 於 全 子 的 下 面 ,至 於 普通 高 等 植物 则 在 莫 子 的 上 面 ,党 
其 昔 类 的 有 董 药 秋 胞 核 分 裂 时 候 , 我 们 看 见 他 有 染色 体 
之 牢 数 , 序 是 此 同一 苦 的 车 胞 体 的 染色 数 之 中 ;至 蕉 在 羊 
效 有 革 董 的 普 胞 核 分 裂 时 其 现象 恰恰 相反 :他 的 染色 素 
是 二 倍 , 即 是 二 倍 认同 一 羊 效 的 原 华 体 的 染色 素 . 

可 以 说 苦 类 同 他 的 配偶 体 的 趋 泗 情形 是 在 显 花 植 
物 与 有 管区 花 植物 中 所 和 破 对 筑 不 出 一 部 分 与 他 相似 的 ， 
他 是 独立 的 租 成 一 特别 植物 界 , 假 使 在 命名 上 要 很 合 论 
还 , 便 应 该 对 於 若 特 边 的 官能 都 一 一 给 他 个 特有 的 名 父 
以 暴 於 那 一 些 和 与 若 类 的 官能 契 不 能 相 比 据 的 部 分 的 名 
从. 讼 是 碎 苦 的 著 或 者 不 应 该 叫 着 董 华 ,也 不 应 该 叫 着 革 ， 
丝 且 吉 种 名 饼 所 代表 的 官能 的 内 部 租 织 也 和 与 伦 苦 的 内 
部 组 织 全 不 相同 . 

因 和 坊 吉 种 董 和 与 革 不 确 当 的 比较 ,和 泛 使 羊 商 和 与 青 苦 的 
普通 进化 成 篇 类 似 的 .然而 有 时 有 人 将 有 管 隐 花 植物 一 
门 与 若 类 合 在 一 起 , 答 他 一 名 叫 着 歇 器 植 物 (Archegoniates) 

据 我 们 上 面 所 已 殊 研 究 的 过 十 种 植物 的 事实 很 显 
然 的 属 明 过 种 称 必 之 不 恰当 ,至 少 应 访 知 道 在 显 花 植物 
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之 各 站 中 一 样 的 有 雌 器 且 其 发 展 亦 大 抵 相同 就 各 一 点 
葛 可 坟 , 在 植物 界 实在 没有 很 大 的 区 别 由 此 看 来 在 分 类 
法 上 的 问题 实 易 解 决 

但 是 照 过 样 又 应 该 拿 甚 麻 来 区 别 有 管 区 花 植 电 奥 
苔 类 呢 ? 

仔 壮 襄 来 过 其 间 的 区 别 是 非常 之 多 :在 苦 类 配偶 届 
是 存 轩 的 占 优势 ,在 有 管 隐 花 植 物 芽 胞 朵 是 契 轩 的 占 优 
芝 伞 胞 的 成 形 条 胞 凡 在 前 者 是 藏 认 纪 维 的 深 上 不 ,在 和 后 者 
仅仅 在 表皮 之 下 8 

煽 之 最 大 的 与 最 普通 的 差 慷 点 是 在 左 胞 体 / 便 是 基 
荐 胞 的 ,在 苦 类 是 常常 附属 於 配 偶 体 上 ,至 於 有 管区 花 植 
蚁 旭 二 者 之 相 过 , 仅 仅 是 在 最 初时 期 ,在 有 管 旧 花 植 牺 他 
的 任 胞 体 常 常 是 有 炉 有 革 , 由 他 炮 产 生出 配偶 体 而 不 久 
序 使 其 独立 生活 . 

-同和 节 植 物 的 解 钥 

其 余 未 培 之 同 节 植物 ,我 们 应 当 如 何 将 他 与 别 部 磊 
之 虹 点 说 出 来 呢 ? 

就 消极 方面 襄 来 ,只 是 他 没有 趋 畏 的 官能 是 决 不 能 
裔 和 过 满足 的 

其 实 若 花 类 中 之 一 部 分 是 生 辐 节 体 的 ,例如 , 角 苦 和 
和 与 地 链 科 都 是 ,但 却 绝 对 不 能 将 其 与 有 华 的 营 钴 分 开 . 男 
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一 方面 ,在 蓝天 中 很 怠 不 承 现 其 有 
董 人 革 和 与 相同 的 根 之 区 别 .( 峰 172) 
但 是 ,过 不 是 没有 管 的 组 积 便 
没有 重要 特征 咀 : 若 欲 用 消极 方面 
的 新 特征 以 区 划 之 , 则 评 此 有 十 相 
对 待 的 情形 ,在 一 种 情形 上 苦 苏 类 
是 没有 管 的 组 织 筷 维 第 二 种 情形 
如 蓝天 中 尤 以 褐色 蔬 中 其 显 体 之 
粗 纳 中 含有 管状 成 形 最 是 明了 睦 . 图 172， ”一 种 营 烦 的 同 

我 们 已 径 谣 过 的 红色 蓝 篇 同 。 和 久生 人 下 

根 tr 之 形 熟 之 一 例 。 

节 植 物 中 之 重要 委 落 ,其 发 展 完 全 ( 钩 小 三 倍 ) 
和 与 苦 蓄 类 的 相同 : 芽 胞 体 奥 配偶 体 坊 有 秩序 的 交换 ,而 配 
偶 体 在 植物 的 个 体 交 替 中 则 占 优势 ,过 种 类 似 是 和 被 蔬 天 
的 水 生 环 境 中 蔽 其 外 形 . 很 多 学 者 便 因 如 此 重大 类 似 将 
苦 花 类 ,与 地 钱 类 ,看 成 蔬 类 一 样 他 们 以 篇 是 海产 物 等 的 
租 先 ,都 是 在 陆地 地 上 发 生 的 ,所 以 往往 有 划 类 乱 移 居 自 
陆地 的 植物 之 说 法 . 

又 有 显 微 镭 中 的 同 节 植物 之 发 现 ,因此 种 同 节 植物 
亦 表现 其 伞 胞 体形 ,( 如 图 178 至 180) 与 其 配偶 体形 .( 如 园 
173 至 177) 这些 都 是 单 小 寄生 物 , 寄 生 评 水生 嚼 的 甲 上 
的 ,名 叶 黄 布 伯 里 亚 (Laboulbtniactes), 售 被 美国 植物 学 者 
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阵 克 斯 特 耳 氏 (Thaxterj 群 网 研 究 肖 . 秽 布 伯 里 亚 的 芽 胞 构 
成 其 芽 胞 与 诈 子 菌 之 成 苦 胞 是 一 楼 的. 至於 其 配偶 体 上 
有 雄 器 , 生 无 活动 毛 精 予 奥 有 Trichogyne 产 卵 器 时 ,其 年 过 
与 竹 色 藻 的 扰 哄 . 

有 人 将 稍 布 伯 里 亚 列 评 菌 类 中 , 址 也 一 是 可 以 列 试 
党 类 中 . 葛 究 其 发 展 还 是 与 苦 类 的 普通 发 展 最 相同 ,在 此 
情 驶 中 ,他 表现 有 一 种 契 对 形态 的 交换 ,让 且 是 有 二 次 


173 焉 177. 篇 布 伯 里 亚 的 一 种 (Stigmatomyces) 的 配偶 体 
发 展 图 : 1. 芽 胞 ; 2. 玉 胞 之 开始 发 并 ; 8， 幼稚 个 体 ; 4, 将 成 熟 的 个 体 
与 其 雄 器 的 发 展 : A 雄 器 ， 其 中 之 一 正 放水 其 精子 a 认 外 ; 垩 於 后 来 
的 产 卵 器 则 将 由 co 半 胞 生出 , 5, 已 成 熟 的 个 体 : fm 雄性 祷 饼 ; A 友 
器 ; a 精子 ;下 几 性 织 人 条 ; 0, 产 卵 器 ; o 卵 核 ; i 中 加 朝 胞 ; t 如 上 柱 ; a 
保 附 着 於 柱 上 的 精子 。 (会 莫 克 斯 特 耳 氏 ) 
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胞 , 伸 使 配偶 体 生殖 时 , 扰 须 构 过 孵 之 成 形 更 有 和 与 若 类 相 
似 者 , 芽 她 体 Sp (如 周 178 之 2.) 常 常 附属 於 配偶 体 上 .( 如 败 
人 

现在 我 们 暂 定 片刻 来 研究 运单 小 的 物 ,过 东西 不 能 
呐 然 位 置 认 近 代 分 类 法 的 汪 何 理 落 中 .此 外 据 普 通 生物 
学 看 起 来 , 秽 布 伯 里 亚 是 具有 最 大 利 丛 也 ;过 种 植物 差 不 
多 是 蓉 减 而 只 膜 有 其 构造 非常 特殊 的 生殖 机 关 . 

我 们 试 来 看 其 芽 胞 发 展 之 克 过 ,( 如 园 173 之 1.) 我 们 
先 见 其 长 大 (如 173 之 2.) 其 次 则 分 隔 起 来 ,( 如 2,3, 和 5) 再 
则 直接 生出 一 雄 织 人 条 (fm) 具 有 雄 器 ,与 具有 肉 器 的 织 休 ， 
有 颗 类 体 在 营 鞠 之 末梢 人 如 图 173 之 5.tr) 过 菠萝 上 面 涂 
有 一 层 爵 状 物 ,此 即将 来 用 以 黏着 精子 . 卵 之 成 形 则 生 试 
水 中 ,只 有 一 精子 与 落 粹 溶 合 就 可 将 其 构成 ,类 子 克 过 中 
间 普 胞 ,过 到 和 孵 核 卵 朗 成形.( 如 图 173 之 5.o) 

当 卵 成 形 和 后 即 立 刻 发 展 生 一 最 单 简 的 芽 胞 体 ( 如 轩 
1781 之 $ a 计 2. 之 Sp) 配 偶 体 也 一 样 的 蓉 小 其 生殖 官能 或 
克 样 保护 原 素 , 芽 胞 体 大 约 只 构成 子 吉 .( 如 图 178,2. 之 有 8 
S“) 每 子囊 中 有 四 个 相似 形 的 任 胞 , (如 图 178,3. 之 8) 过 
芽 胞 印 是 我 们 前 面 取 来 乱 例 先 钱 述 的 . 

黄 布 伯 里 亚 的 雄 器 是 完全 奇特 的 ,这 种 奇特 的 成 形 ， 
在 别 的 植物 中 契 没 有 见 过 .每 一 雄 器 (如 图 181 之 3J) 
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图 178 对 ,180. “一 种 布 粹 伯 里 亚 的 芽 胞 体 发 现 友 通 团 : 1. 卵 之 
发 展 : w 产 自 产 卵 器 的 卵 共 有 三 个 亲 胞 S，a, i; 在 好 保 已 友 故 谢 的 上 柱 
的 泪 中 .2. 生 自 卵 的 芽 胞 体 的 发 展 :i 和 愉 养 部 分 或 芽 胞 体 之 本 身 , 傈 接生 
大 配偶 体 之 上 ; S,S'…, 傈 其 芽 胞 囊 。3， 一 已 成 熟 的 芽 胞 瑟 :8S 芽 胞 恒 之 
已 腕 元 母体 者 ,其 中 具有 由 两 个 亲 胞 所 棒 成 之 落 胞 四 枚 ,8 引 前 圈 之 1 相 
同 。 ( 傅 蓝 克 斯 特 陡 拱 ) 


类 如 着 状 其 中 包含 由 撼 杜 之 下 成 篇 塞 子 形 每 一 训 子 将 
生 一 无 活动 毛 之 精子 .此 外 还 有 些 种 类 (如 阅 181, 之 1.) 具 
有 雄 器 是 合 组 成 的 ,这些 雄 器 共同 散布 其 精子 认 一 共同 
的 瓶 杆 Q. 中 . 
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别 的 炳 布 伯 里 亚 表 现 出 最 奇特 之 事实 ' 即 是 芽 胞 彰 
莫 时 乱 成 对 的 (如 加 1812. 之 88) 过 配偶 非 胞 一 个 生出 
一 雄 炽 人 条 M, 其 时 另 一 个 , 便 生出 一 骏 粹 人 条 了 .过 两 个 并 胞 


181 对 183. 太 布 伯 里 亚 之 一 种 (Dimeromyces)，Al A*。 As 
仿 各 个 简单 的 雄 器 ， 各 放 添 其 精子 a 於 共通 的 雄 器 管 C 中 。2, 两 个 个 体 
之 共生 , 了 睦 性 的 ,X 雄性 的 ,保生 自 一 对 芽 胞 S$，8' : 丰 分 枝 之 上 柱 ; hib 
中 闽 赤 胞 ; 9 产 卵 器 ; o 卵 核 ; A 雄 器 ; a 精子 。3，, 一 种 纳 布 伯 里 亚 之 
雄 器 正 陆 炉 放出 其 精子 a. 〈 例 节 克 斯 特 耳 氏 ) 


8. 和 与 8 在 表面 上 是 类 似 的 , 吉 种 萄 胞 的 自然 趋 轴 是 和 与 木 
占 一 样 但 比 他 和 膛 更 篇 一 切 定 . 
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煽 之 就 上 所 说 的 简单 植物 是 使 分 类 者 还 疑 礁 决 以 
其 麦 现 如 苦 类 之 发 展 芽 胞 体 如 菌 类 之 成 形 配 偶 体 则 又 
如 首 体 ， 

在 过 如 此 刘 杂 的 各 种 情形 之 下 ,我 们 将 以 何 种 特征 
篇 同 和 节 植 物 之 共有 特征 在 此 等 植物 之 中 有 很 多 与 苦 共 
类 相近 ,但 是 他 不 是 菩 类 如 以 乱 菌 类 则 其 雁 器 相差 太吉 ; 
其 余生 芽 胞 的 区 胞 此 在 表面 兹 不 如 若 类 的 芽 胞 萌 胞 之 
在 深 上 处, 

以 植物 界 的 广大 部 天 ,只 此 区 区 特 徽 以 决定 之 实 不 
需 多 .但 是 就 消极 方面 鹏 同和 节 植 物 之 间 是 如 此 不 祖 类 似 ， 
亦 实 殉 於 时 其 公共 特征 

例如 强 子 菌 (Basidiomyettes) 是 很 知道 他 是 有 名 日 的 
帽子 茵 ,其 特征 与 红色 蓝 最 不 同 ,与 营 类 的 也 不 一 样 

过 是 驳 先 可 以 看 见 的 ,在 将 来 同 节 植物 各 门类 都 是 
被 我 们 知道 得 很 清楚 的 时 候 ,在 植物 界 中 过 一 国 将 秆 分 
届 而 成 数 大 类 ,也 如 像 以 前 在 动物 界 中 软体 动物 站 的 分 
裂 情 形 一 样 . 

藻类 便 应 该 与 苗 类 的 完全 分 立 咀 未 然 区 分 此 雨 于 
落 的 唯一 特征 是 很 可 尺 疑 的 ,其 实 过 是 生理 学 的 一 特征 
落 颍 在 日 光 之 下 消化 炭素 , 完 公 倚 想 其 所 合 之 华 炮 素 , 菌 
类 则 奥 之 完全 相反 ,二 幼 某 称 素 的 消化 . 
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此 外 我 们 全 和 经 看 着 有 并 种 菌 类 所 具 的 游 走 芽 胞 ,或 
活动 精子 , 便 可 以 决定 此 雨 王 落 间 之 过 滤 . 

同 节 植物 的 各 分 类 法 是 改正 之 中 但 如 何 改正 法 呢 ! 
则 还 未 二 着 . 

而 地 胡乱 莫 类 和 与 菌 共生 之 物 就 应 当 居 於 何 地 位 ? 列 
评 蔬 类 之 中 吗 是 不 可 能 的 , 因 划 类 具有 独自 生存 体 , 抑 列 
讼 菌 类 中 咀 ! 过 或 者 可 以 的 .分裂 同 节 植 物 站 的 先 声 即 是 
车 轴 藻 类 之 独立 . 

医 克 司 (Sachs) 氏 会 元 在 同 节 植物 中 作 第 一 次 的 管 


园 184. 车轴 图 185. 脆 车 二 艺 之 
营 之 一 例 ( 脆 车 轴 苏 一 具有 雄 器 A 与 产 卵 器 0 的 
chara fragilis) 玫 明 药 ， 由 透明 可 以 看 见 产 卵 器 中 
其 玫 上 有 多 数 输 生 的 之 孵 核 0 


药 ( 舱 小 三 倍 ) (放大 三 十 五 倍 ) 
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献 . 他 将 同 节 植物 车 轴 莫 类 (Characees) 提 出 使 其 独 成 一 门 . 
茵 克 司 氏 此 等 分 出 的 一 新 门类 ,与 显 花 植物 四 实 可 瑶 有 
同等 的 重要 . 

车 轴 菠 科 (Charactes, 如 图 184) 水 产业 色 植 物 , 生 斌 水 
中 , 且 傈 生 评 淡水 其 雄 器 和 与 雄 器 均 有 最 奇特 之 构造 (如 园 
185), 不 具有 芽 胞 , 兹 且 只 粹 需 一 配偶 体 配 偶 体 之 生存 的 
进化 与 组 织 均 极 特 别 .不 仅 在 车 轴 营 的 化 石 中 邹 在 现在 
种 中 也 艳 不 能 薄 出 一 种 过 渡 的 形状 以 与 其 他 的 植物 相 
接近 ,过 是 一 个 很 讲 整 的 舍 落 ,此 地 落 中 所 有 的 种 都 是 极 
相关 似 的 ,中 然 是 他 的 原始 发 现 消 不 明 歧 或 可 脱 自 从 最 
古 地 质 学 时 期 中 此 种 植物 邹 已 单独 进化 了 . 

车 轴 蔬 科 是 唇 形 花 科 (ballotttes), 在 分 类 法 中 ,信和 被 分 
类 者 将 其 列 入 堆 三 种 不 同 种 类 中 ,到 茵 克 司 氏 焰 将 其 提 
出 立 需 一 完全 特别 门下 . 

又 有 另 一 同 节 植物 的 种 类 间隔 阻 吉 人 近代 的 知 规 ， 
过 是 分 裂 菌 (Bacteriactes) 的 大 芋 落 , 邹 在 形 契 学 上 看 来 , 远 
是 所 知 很 少 . 

有 些 著 作者 愿 以 之 列 入 菌 之 种 类 中 ,但 是 种 中 所 能 
相关 人 讼 医者 但 是 现时 玫 人 所 知 其 半 胞 原 质 的 粗 炽 完 
公 和 与 之 不 相同 .此 外 双 有 些 将 他 列 入 营 类 ,中 是 他 站 无 革 
红 素 ,是 因 篇 在 其 进化 之 时 期 中 ,与 蓝 色 蔬 有 相同 之 处 ,但 
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是 蓝 划 不 具有 芽 胞 而 币 菌 中 则 具有 . 蓝 色 菠 交 胞 中 含有 
之 特征 如 居 里 野 茂 ':Guillierzmont) 所 王 明 之 和 交 胞 仁 , 在 币 菌 
叉 扰 有 ; 郎 使 由 意 测 而 决定 租 胞 仁 在 徽 菌 中 亦 应 有 ,但 与 
蓝 色 蓝 之 葡 胞 核 亦 将 无 一 点 相同 . 

全 有 一 种 和 籽 色 徽 菌 坊 人 所 闪 篇 和 蔬 类 相关 的 极 登 
据 , 可 是 到 种 微 菌 不 是 入 蓝 色 , 且 据 现 在 所 知 吉 实在 是 糙 
色 藻 天 ,此 不 是 微 菌 . 

那 吗 ? 过 是 不 交 认 想像 的 ,此 大 本 落 在 现今 如 此 的 少 
检阅 明 ,或 者 在 将 来 分 类 法 中 必要 占 一 重要 地 位 . 

三 。 将 来 的 分 类 法 

在 一 售 时 期 植物 的 近代 各 分 类 法 ,全 被 推翻 而 改造 ， 
融 是 在 有 和 子 植物 (Angiospermes) 的 示 重 受精 发 现 之 和 后 
的 事 . 

有 人 便 有 以 篇 被 子 植 物 单 独 代 表 雨 重 受精 现象 的 ;此 
不 等 受精 所 生 之 雨 弟 兄 胚 熏 胚 乳 彼 此 相 食 一 种 如 此 奇 
特 ;而 如 此 常见 於 所 有 的 高 等 显 花 植物 中 的 特征 ,所 以 可 
及 将 他 列 讼 彼 子 植物 中 之 第 一 对 落 . 

篇 通 合 及 收容 我 们 已 知 的 植物 界 的 静 化 ,可 以 想 着 
将 来 或 者 以 植物 界 的 十 类 来 奉 代 现在 所 用 的 四 类 分 类 
法 ,过 十 类 便 是 被 子 植物 类 ,裸子 植物 类 (过 两 类 是 由 糯 提 
上 噶 成 站 的 ) 有 管 隐 花 植物 关 , 若 类 ,包含 同 节 体 中 配偶 体 奥 
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芽 胞 体 有 规则 交换 生殖 的 无 肉 器 植物 (Alazzothalltesy 车 
四 尖 ,童生 植物 (Aplothalltes) 过 是 包含 扰 交 换 生 殖 的 划 
和 与 菌 的 类 ,地 衣 类 (Lichens) 蓝藻 类 (\Cyanophyctes 蓝藻 ) 微 菌 
类 (Bacteriactes) 兹 特 玫 如 下 : 


具有 两 重 受精 现象 ;有 肛 乳 ;小 姬 胞 司 寄 生生 活 ; 有 花粉 管 ;有 种 子 ……" 1 被 子 植物 门 
睦 原 药 体 只 着 於 小 芽 胞 泪 之 上 ;小 胞 营 寄生 生活 ;大 


郴 帮 奉 烛 和 灾 组 于 neweaeseaspaizsooriveovvaaneaaae Ra 汪 2 . 役 子 植物 门 
芽 胞 呆 独 立 , 有 芍 有 药 ， 
通常 员 有 根 。…o eiceeee 8. 有 管 隐 花 植物 四 
妈 器 驹 
有 规则 的 个 体 姬 胞 体 接 生 於 配偶 体 之 
ge 5 劝 华 点 根 oosseseesoeelesees 4。 苔 才 植 物 门 
钛 中 下 同 的 个 体 撒 几 器 , 芽 胞 体 不 其 赵 时 pveooe 5。 无 峻 器 植物 站 
有 药 与 八 雄 器 与 产 卵 器 具 特 殊 
二 的 形 且 Re .6。 车 轴 苏 门 
然 从 * 音 诗 植物 seeoareeoooooeoseoii 7. 单 生 植物 站 
然 形 硫 上 且 才 和 与 董 “共生 植物 .oo 8. 地 去 门 
的 规则 的 < 网 胞 核 不 其 (不 具有 菠 胸 es 9. 赣 菠 门 
代 交 车 am 
尊 胞 核 具有 内 生 萍 胞 .ee 10. 籁 菌 耻 


在 过 新 分 类 法 喜 面 可 以 看 出 来 是 照 着 现代 的 分 类 
法 增加 了 许多 ,过 是 因 需 现在 所 用 的 分 类 法 ,还 有 许多 地 
方 不 很 满足 的 原故 ， 

先 毛 雨 重 受精 法 与 有 征 怨 所 表现 的 特征 ,过 是 一 点 不 
存在 讼 其 他 植物 中 的 , 膛 是 可 以 想 着 是 能 组 对 相信 的 ,所 
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以 在 别 植物 与 植物 之 间 是 无 深 沟 之 隔 风 ,在 事 富 上 我 便 
注意 於 丢 子 植物 之 胚乳 或 日 前 胚 (peoembryon), 是 与 裸子 
植物 与 有 管区 花 植 物 之 前 胚 相 同 有 管区 花 植物 之 前 胚 
亦 奥 胚 乳 相 同 , 秆 其 同胞 所 吸收 ,至於 雨 重 受精 乃至 芯 同 
是 三 或 是 四 受精 , 艾 裸 子 植物 有 管 划 花 植 物 ,与 苦 类 中 亦 
均 有 之 . 

在 另 一 方面 ,就 是 很 明白 的 相似 的 分 立 或 中 断 , 例 如 
绝色 攻 和 与 褐色 蓝 中 他 们 所 表现 的 交换 生殖 形状 ,在 其 中 
不 能 表现 出 来 . 

膛 有 许多 另外 应 扇 注 意 之 处 都 能 使 此 新 分 类 法 奥 
现在 通行 的 分 类 法 一 样 有 改造 的 必要 

自然 现时 所 用 的 以 类 相 和 从 的 集合 植物 法 是 假定 是 
一 时 ,在 新 研究 发 生 以 后 是 必 将 秆 修正 的 ,过 种 修正 将 是 
向 着 其 麻 方 向 与 甚 麻 方 法 过 都 是 现在 所 很 克 说 定 的 . 
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和 
本 
物 镍 的 实 骏 上 的 驾 念 
在 过 前 面 的 有 一 章 中 我 已 经 进 敏 过 了 有 些 博物 学 
者 对 於 植物 形态 的 相似 与 相 婴 植物 间 彼 此 的 聊 糙 与 各 
大 汗 物 理 落 半 的 关 傈 等 等 的 些 主张 和 见解 . 
但 是 我 轩 认 物种 过 一 层 和 膛 完 全 未 便 提 及 , 便 是 使 我 
们 所 已 研究 过 的 各 门 钴 中 的 相同 与 相 婴 之 所 自 出 的 一 
种 本 质 的 定 闵 奥 性 质 坎 未 便衣 
我 们 过 训 且 以 李 列 氏 的 基本 观念 需 出 发 加 
“物种 不 是 由 些 大 的 或 坟 小 的 差 吕 所 分 隔 开 的 一 些 
形态 鞍 不 过 是 些 不同 的 生物 我们 所 知道 的 愧 种 序 是 自 
然 界 所 能 有 的 物种 .一 一 自然 界 是 无 能 力 造成 新 福 的 ” 
过 位 有 名 的 瑞典 的 博物 学 家 所 说 的 过 休 句 语 , 已 扼 
要 将 过 种 秽 的 学 理 说 得 明 上 , 芷 且 过 呈 然 由 得 不 很 泪 实 , 
但 是 逮 有 人 在 那 裹 相信 他. 
我 们 又 知道 李 列 又 谣 过 "“ 费 暴 之 来 当 是 因 一 种 意 
外 的 原因 如 气候 ,土质 , 熟 , 风 等 等 所 引起 .” 过 是 因 篇 自然 
界 自 有 过 多 少 的 黎 婴 逼迫 着 过 位 大 博物 学 家 加 了 这 一 
句 话 .我 们 知道 例如 狗 的 同 种 中 其 彼此 间 的 卷 殿 非常 之 


ae SS 
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大 沽 者 栽种 的 梨 横 其 形态 也 是 非常 之 不 相同 ,但 依 李 现 
氏 看 来 所 有 的 狗 都 只 是 包含 在 一 种 之 中 而 所 有 的 梨 树 
亦 只 算是 一 个 物种 的 一 部 分 . 

由 一 般 的 观察 而 生 的 世俗 的 观念 ,及 本 此 观念 所 答 
与 一 些 相 位 的 生物 的 一 个 种 的 名 称 是 不 确切 且 不 够 用 
的 .从 表面 的 观察 所 得 的 不 过 是 些 外 观 的 特质 ,因此 可 以 
看 着 一 个 长 毛 矮 狗 和 与 一 种 至 白 那 尔 德 狗 的 差 婴 较 之 与 
一 种 豪 狗 的 差别 沙 大 ,其 辣 果 不 认 和 给 他 十 种 狗 以 不 相同 
的 名 夭 浊 又 可 以 想 着 一 种 手 华 蓝 白 菜 较 之 一 种 野草 人 
距 臣 萄 篱 这 .过 种 岗 察 家 看 见 博物 学 者 将 一 些 外 形 不 同 
的 生物 饼 之 於 一 种 之 下 必定 甚 需 蓄 轴 而 属 评 不 同 刹 之 
下 的 在 他 看 来 又 每 每 扰 甚 区 别 过 是 我 们 知道 的 物种 所 
包括 的 不 是 别 的 乃 是 棚 积 上 相同 的 生物 :物种 不 是 一 个 
入 需 的 攻 束 乃 是 根据 贡 遗 传 的 特质 .在 事实 上 -个 生 胸 
与 其 租 先 相 类 ;而 且 同 种 之 下 的 个 体 可 以 互 交 而 能 产生 
有 生殖 能 力 的 新 个 体 ;至 於 两 个 不 同 种 的 个 体 或 浴 可 届 
杂交 亦 可 以 生子 /但 其 所 生 之 子 是 泵 具有 生殖 能 力 的 . 

但 是 怎 亲 样 可 以 认识 得 出 来 属 认 两 个 不 同 的 种 或 
一 种 内 的 雨 个 伙 御 的 两 个 最 相 上 近 的 生物 呢 * 在 实验 上 
能 否 革 出 一 个 例外 出 来 只 列 与 其 主张 相同 的 人 对 於 过 
第 二 个 问题 兹 无 所 规定 在 他 们 蜗 得 有 敏 察 的 博物 学 家 
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来 决定 种 和 与 人 释 种 便 珊 了 . 

至 试 纯 粹 的 过 泵 文 主义 的 学 者 则 不 谈 第 一 个 问题 
因 篱 所 他 们 看 来 本 扰 所 谓 物 种 ,只 是 生物 些 彼此 之 间 其 
与 差 只 是 程度 上 的 而 常 需 一 些 空隙 所 间隔 让 恩 所 谓 原 
始 朗 行 区 分 的 物种 ;生物 形态 上 的 不 同 只 是 不 停息 的 进 
化 途中 的 些 套 差 的 表现 所 有 的 动物 与 所 有 的 植物 都 舞 
例外 的 是 便 同 出 蕉 一 个 始 租 . 

然而 拉 局 克 氏 ,他 是 侈 形 险 者 , 则 承认 在 地 球 历 史 的 
某 一 时 代 中 全 经 有 所 壮 确 切 的 物种 .因此 在 百科 大 侠 典 
的 物种 的 二 人 条 下 面 他 合 写 有 过 表 句 话 : 

“对 评 物 种 的 知识 和 与 其 天 然 的 关 傈 是 确定 的 方面 比 
达 动 的 方面 多 些 ,直上 且 在 博物 学 中 是 最 有 用 处 的 2 

居 炎 革 拱 ,是 定形 论 者 则 看 着 过 物种 的 概念 又 要 寅 
泛 些 ,他 是 第 一 个 来 给 物种 定 一 个 标准 的 .他 裔 :“ 物 种 是 
出 放 共 通 的 或 各 别 的 租 先 的 生物 他 的 奥 其 租 先 的 相似 
同 届 其 个 体 间 彼此 的 相似 一 样 的 ,” 

居 蕉 儒 氏 ,过 个 定义 和 后 来 成 需 聚 斌 的 中 心 点 .在 一 方 
面 其 中 未 售 附 带 的 珊 明 别人 已 到 切 实 伍 明 的 所 有 的 生 
物 其 租 先 区 非 分 别 下 传 而 来 ,过 是 过 泵 文 派 的 学 者 所 是 
褒 , 是 因 需 他 们 很 不 费力 的 断定 世界 上 只 有 一 个 物种 的 
存 在 ， 
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在 另 一 方面 过 个 定义 是 在 实用 上 也 有 问题 , 因 和 需 一 
样 的 可 以 和 与 其 用 斌 一 物种 之 下 的 种 与 伙 种 

因 乱 有 过 种 的 不 切实 所 以 动物 学 者 多 将 居 灼 革 的 
定义 加 以 修改 是 :“ 物 种 是 有 受精 能 力 的 个 体 间 的 相似 

现象 ”过 个 修改 的 定义 又 有 下 面 的 性 明 , 序 是 贞 和 与 马 兹 

非 同属 评 一 物种 然而 却 能 分 合 交 受 精 而 生 记 所 生 的 奋 
又 薄 恩 受 精 的 能 力 .一 个 爱尔兰 马 与 白 耳 斯 马 同 出 於 一 
有 物种 因 篱 由 倒 等 交配 而 生 的 后 暗 都 有 受胎 的 能 力 

过 个 修改 过 的 定义 膛 可 举 许 多 的 例子 来 如 明 ,但 我 
在 坦 训 不 必 再 往 下 培 过 些 动物 与 植物 中 的 杂种 问题 , 因 
需 过 一 来 便 说 得 太 玉 了 . 

居 蕉 革 的 定义 即使 是 修改 过 的 , 双 及 下 面 的 一 个 虹 
广 . 在 古生物 学 上 看 来 ,化 石生 物 的 形 驴 和 与 今 种 的 差别 非 
常 之 大 ,和 锰 不 能 说 如 果 其 中 之 -一 ,现时 膛 在 能 与 今 种 者 交 
配 生子 的 ,其 子 又 具有 受精 的 能 力 .所 此 应 该 说 在 地 质 各 
时 代 中 实 各 有 不 同 的 物种 .物种 的 延续 是 有 限 的 ;因此 不 
得 不 承认 自 一 个 租 先 下 传 的 后 珊 , 因 种 种 原因 ,后 来 渐渐 
趋 展 以 至 斌 其 子 到 不 能 保存 其 彼此 间 的 受精 能 力 . 因 需 
有 过 种 论调 哥 德 利 (Gaudry) 氏 便 对 讼 物种 另 有 下 之 定义 : 
“物种 是 一 些 还 不 合十 分 趋 殿 而 停止 其 彼此 间 的 受精 
可 能 性 的 个 体 间 的 相似 现象 ” 
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只 是 可 惜 过 些 种 种 定义 印 使 是 屡 径 修改 的 一 到 了 
实用 上 部 要 发 生 许 多 困 娄 在 一 个 物种 之 中 差不多 可 以 
股 是 不 可 能 的 去 一 一 知道 其 中 所 包 的 个 体 是 否 都 能 有 
下 传 的 能 力 ,而 其 下 传 的 子 琛 又 是 否 都 能 具有 同 种 间 的 
受精 能 力 .但 是 涂 华 耳 汝 维 IDuval-Jouve) 氏 咒 "路 然 是 在 我 
们 现在 漫 不 能 得 一 个 大 家 都 承认 的 物种 的 精确 的 定 闵 ， 
然而 物 得 从 事 评 物种 的 定名 和 与 描写 , 因 篇 切实 说 来 大 家 
和 煽 得 共 咏 说 的 是 其 麻 东 西 .” 

一 般 的 植物 学 者 与 动物 学 者 大 都 仅 依 外 显 的 特征 
而 描述 一 动物 与 植物 ,至 多 例如 对 评 动 易 也 只 不 过 到 骨 
骼 的 特 徽 而 止 涂 华 耳 汝 维 氏 旭 信 想 着 最 好 的 特 徽 远 是 
应 芯 在 显 微 蚀 中 去 向 生物 内 部 组 炽 上 去 找 ， 

因此 他 说 :“ 所 有 的 生 胸 都 具有 雨 种 特质 : 

“种 是 外 面 的 特 徽 印 是 个 体 表面 上 的 差 轴 各 部 分 
的 相对 的 广 卖 , 输 廊 和 与 界 乏 的 硼 情 奥 色 彩 上 的 区 别 等 等 

“种 是 喜 面 的 特质 /外 是 其 构造 的 本 身 ,过 是 要 在 解 
章 的 原 素 的 千 构 上 去 丛 明 的 . 

“其 中 第 一 种 依 我 们 常规 所 遇 和 与 经 验 所 得 知道 他 多 
牢 是 偶 成 的 , 因 环境 的 影响 是 常 时 移动 或 有 爸 动 的 可 能 
的 . 

第 二 种 比较 上 是 常 存 永久 而 超出 表面 的 磷 嗣 以上， 
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过 是 在 观察 上 我 们 所 易 丛 了 明 的 .2 

过 是 依 吉 个 原则 稍 篇 存 对 一 点 涂 辈 耳 汝 稚 氏 第 一 
个 要 想 以 解剖 上 的 特 徽 来 悦 明 肠 种 的 . 

二 ， 大 物种 和 与 基本 物种, 

雅 然 是 在 物种 的 决定 与 脱 明 上 加 入 解剖 汪 的 新 材 
料 ,是 仍 可 以 说 龙 乎 没有 十 个 博物 学 老 对 於 骨 个 物种 的 
界 烷 和 完 公 同意 的 . 息 之 各 有 其 了 解 物 种 的 方法 因此 在 动 
物 和 与 植物 物种 的 描写 上 常 存在 有 很 大 的 出 人 .然而 篇 共 
同 是 现 一 个 物种 而 篇 不 表面 的 描述 所 混淆 则 有 两 种 的 
方法 依 林 列 氏 的 方法 承认 一 物种 之 中 有 多 数 的 个 体 , 形 
态 歧 婴 的 ,其 中 各 粗 都 认 乱 是 -- 殉 种 ,或 叶 着 “ 林 列 氏 种 沁 
过 种 爸 种 是 林 列 氏 及 其 他 学 者 所 决定 的 . 

若 当 (Jordan) 氏 在 他 的 里 钊 附近 的 花园 中 .三 十 年 之 
间 种植 了 多 数 自 来 所 认 乱 磷 种 ,与 其 他 很 多 未 故人 注意 
描写 的 植物 其 中 有 一 .种 是 我 们 评 春 天 入 上 钥 昱 所 常见 
的 簇 革 贴 地 长 梗 上端 禾 生 多 数 小 白花 的 十 字 花 科 炉 物 
名 叫 春 蘑 草 (Draba verna) 若 当 氏 将 吉 种 植物 分 别 栽种 
了 雨 百 以 上 不 同 的 个 体 认 其 园 中 , 依 他 裔 其 中 每 一 个 都 
差不多 具有 相当 的 固定 形态 而 有 林 列 氏 所 淡定 的 种 的 
价值 ,在 分 类 学 上 应 当 占 有 与 其 他 的 种 相 同 的 地 位 ,他 适 
种 种 植 便 玫 由 波 荷 (boreau) 氏 在 昂 热 耳 (Angers), 凡 耳 坎 
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(Verlot) 氏 在 格 姓 布 (Grenoble), 唐 巴 拉克 拉 (Timbal-Lagrave) 
氏 在 都 鲁 士 (Toulouse) 及 履 蔡 (Thuret) 氏 和 与 波 耳 勤 (Bornet) 
氏 在 盘 地 下 (Antibes) 等 处 性 明了 的 . 

下 面 图 186 和 与 187 即 代表 若 当 氏 的 雨 个 物种 . 

车 当 氏 和 与 其 同志 照样 的 描 
述 了 多 数 相 同 的 形态 ，( 但 没有 
种 植 上 的 把 握 而 以 之 与 其 他 的 
物种 排 烈 兹 且 过 些 形 态 其 彼此 
间 的 差 婴 都 根据 一 些 表面 上 和 扰 
甚 意义 的 特质 .各 便 是 若 当 氏 届 
其 他 的 学 者 所 定 的 物种 的 很 狂 
窗 的 和 范围 

吉 些 种 现在 都 将 他 叫 着 小 
物种 ”但 如 我 上 面 六 说 过 的 , 在 
若 当 氏 仍然 看 我 与 一 般 的 物种 
相同 的 .中 然 如 此 , 若 当 氏 过 分 的 


186 至 187。 A. B。 


优 丙 栋 奉 苦 降 之 同属 克 林 列 
看 法 不 但 使 分 类 法 上 发 生 研 障 ， “ 拱 物 嫩 以 下 的 关闭 委 民居 


落 且 在 物种 的 描写 上 也 没有 法 将 其 区 分 坊 二 若 当 氏 种 。 


子 决 定 那 些 是 新 种 那些 是 释 种 ， (图 奥 植 物 原 大 相 和 党 ) 
在 我 的 枫 丹 和 白露 (Fontainbleau) 的 富有 验 室 中 沙 耳 登 ， 
(Satiton)j 氏 所 便 做 的 实验 台面 另 得 有 半 认 物种 的 观念 灶 
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的 新 性 术 沙 耳 玲 氏 原 来 蓝 无 意 要 来 解 次 过 个 困 朵 的 间 
是 不 过 他 只 是 在 不 同 的 鼻 境 中 ,将 很 阵 近 的 植物 同 合理 
的 栽种 法 ,来 伍 明 涂 华 耳 汝 礁 氏 的 原则 的 正确 性 .他 合 哉 
种 三 十 多 租 庆 类 生 问 题 的 物种 的 植物 .起 初 ,例如 ,以 十 个 
相 腾 近 的 形 能 印 多 年 种 植 於 同 楼 的 地 士 奥 气 候 的 植物 
篇 出 发 点 他 随后 将 其 分 种 斌 理化 特质 上 不 同 的 地 十, 如 
石 藉 的 砂 圭 的 粘土 的 或 乾燥 及 油 混 的 地 土 之 上 问题 主 
卡 之 所 在 ,在 要 知道 是 否 因 地 土 的 改 避 而 影响 於 鞭 解剖 
上 的 原 素 ,因而 使 各 两 三 植物 的 特质 改 磷 如果 原 有 的 特 
摘 能 完 公 抵抗 得 住 其 环境 的 改 更 那 吗 过 种 特质 我 们 叫 
他 篱 “ 怕 有 的 特质 当 反 之 如 果 他 依 环 境 而 爸 带 而 使 此 用 
篇 材料 的 雨 种 植物 更 相 述 轴 的 ,过 种 特质 叫 他 着 “ 歼 蚤 
的 特质 ” 

沙 耳 登 氏 便 照 此 施 状 实验 依 其 村 果 以 姓 明 其 所 用 
的 植物 ,是 否 同 出 认 一 种 /或 不 应 将 其 同 列 需 -种 
.1 我 只 择 沙 登 氏 所 研究 的 植物 中 的 十 种 来 说 都 知 
和 道 球 毛 其 过 种 植物 ,过 是 一 种 通常 生 在 路 旁 或 法 侧 的 -- 
种 黄色 毛 蕊 ; 奥 他 相 阵 近 的 有 -种 叫 “ 涂 利 有 氏 毛 费 " 只 
是 与 前 者 在 少许 外 形 上 的 区 别 .将 过 十 种 栽种 在 一 样 地 
方 ,以 看 他 的 比较 .其 在 涂 利 有 民 毛 蓝 根 际 的 水 生 植物 的 
组 梭 , 中 移 种 记 乾 地 , 喜 是 不 消减 或 改 凤 过 种 特质 依 沙 耳 
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登 氏 ,是 第 一 重要 的 “特有 特质 "所 以 引 他 发 生 一 精 论 ,上 
需 过 两 种 若 当 氏 的 种 ,应 藤 看 成 是 雨 个 芙 正 的 种 但 是 要 
知道 过 只 是 瑶 今 种 , 因 需 依 其 他 的 解剖 上 的 事例 说 来 可 
以 归 业 的 断定 特有 的 型 例 也 是 要 伙 移 的 ,现时 所 见 的 种 
类 间 的 差 轴 , 只 是 很 古 的 需 遗 传 所 保留 的 通 应 的 烙 果 . 

另外 一 个 例 便 是 燕 菜 (Chtlidoine 竣 者 按 序 白 届 荣 学 
名 Chelidonium major) 他 之 所 以 有 过 个 名 称 ,是 因 篱 在 我 
们 的 地 方 ,他 开花 的 时候 , 正 是 燕子 归来 的 时 候 ,是 一 种 最 
常见 的 长 在 灿 上 或 让 地 上 的 植物 ,最 容易 知道 的 ,是 如 果 
将 他 扬 断 ,他 即 流出 一 种 黄色 的 液体 其 了 枯 近 的 二 种 是 即 
在 林 列 氏 以 前 亦 合 竹 彼 人 描述 过 的 , 咱 着 “ 裂 全 臣 全 ” 因 
需 他 的 革 子 是 成 型 扯 形 .和 经 允 多 灵 的 种 植 以 及 解剖 上 畦 
别 的 注意 , 沙 耳 登 氏 没有 发 现 一 点 长 存 的 特有 特质 ,以 从 
开 过 雨 种 植物 . 座 是 因此 他 便 决 定 吉 示 种 植物 仅仅 是 丙 
种 伙 种 , 

在 过 种 工作 以 后, 我们 很 可 以 知道 形态 之 由 长 存 和 
否 的 特质 需 标 准 的 区 分 ;但 我 们 能 否 知 道 甚 床 是 产生 仿 
日 之 所 于 种 的 界 粮 的 界 别 的 原因 ?我 们 是 否 能 冕 见 过 种 
分 隔 的 发 和 
有 雨 种 重要 的 原因 ,可 以 避 : 通 应 与 突 属 适应 是 拉 局 
克 氏 用 来 解释 物种 构成 的 惟一 方法 如 果 我 们 将 一 种 生 
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物 长 久 的 生存 扒 一 种 新 环境 之 下 ;他 的 形态 与 租 绫 都 改 
生 改 到 , 即 是 未 尖 应 他 所 未 素 避 的 过 种 新 环境 ;他 由 此 可 
以 得 着 新 特质 而 失去 别 的 特质 ,过 种 特质 昔 可 成 需 遗 人 
.的 ,过 便 是 我 由 实验 全 猎人 恰 明 的 :将 一 种 平 原 的 植物 , 移 种 
二 千 尺 以 上 的 高 山上 ,如 亚 耳 下 士 山 或 必 赫 烈 山 我 全 得 
着 些 形 驴 非 常 构 改 的 植物 , 因 其 两 者 差 轴 之 大 ,实验 的 描 
写 植 物 学 者 常 输 他 们 以 不 同 的 名 称 .过 件 事 我 后 面 再 群 
述 . 
第 二 个 原因 ,过 突 释 过 是 这 较 前 者 需 闪 了 解 的 当 其 
一 组 普通 的 植物 都 是 贺 蔓 的 , 於 某 时 候 可 以 在 其 中 发 现 
局 莹 ,组 芝 , 或 其 他 不 规则 的 形态 的 个 体 一 般 便 叫 着 过 是 
由 突然 释 暴 而 来 的 后 国 且 过 一 种 由 突 爸 而 来 的 特 暑 
是 可 得 传 的 /或 者 由 过 种 不 规则 的 植物 的 种 子 所 生 的 新 
植物 ,忽然 便 恰 是 一 个 很 好 的 车 当 芽 如 果 阻 止 其 与 他 
种 杂交 , 则 他 的 过 种 特质 是 永 焉 不 释 的 . 

过 种 例外 的 现象 是 售 沟 眶 哥 德 弗 利 氏 特 别 研 究 通 
的 ,过 个 名 称 也 是 他 答 的 .我 们 将 放下 意 专 泪 
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昌 太 - 晤 
植物 种 属 的 现代 利生 


一 .物种 之 发 生 和 与 减 亡 

人 类 全 与 大 多 数 的 已 经 沽 先 的 动 植物 共 卡 .在 石器 
时 代 , 人 类 即 否 及 见 已 经 存 减 了 的 和 猛 独 mammoth) 吉 是 一 
种 身 破 长 毛 的 瑟 象形 次 归 (glyptodonti), 是 一 种 大 和 从 商 类 
的 动物 ,此 身 戴 一 奇遇 之 厚 甲 洞 能 , 剑 虎 (Machairodus) 此 稻 
虎 所 具 的 狼 牙 ,上 比 仿 种 虎 还 要 狂 利 巨大 三 倍 ,等 等 大 软 , 以 
及 其 他 的 古 动物 其 散 骨 残片 , 合 屡 猎 在 原 人 所 居 的 山洞 
中 发 现 .一 方面 史前 人 类 的 本 身 , 也 常 供给 我 们 许多 材料 ， 
以 性 明 他 们 便 逃 和 与 过 些 已 减 绝 的 动物 同时 .他 们 遗留 下 
来 的 艺术 品 的 上 面 都 全 给 着 或 展 着 许多 可 注意 的 事物 ， 
使 我 们 知道 他 们 常 接近 的 动物 是 属於 何 种 .过 些 展 列 或 
纵 画 品 上 ,所 便 韶 示 我 们 的 ,都 是 我 们 现在 更 需 化 石 的 动 
物 的 . 

在 现在 的 自然 界 中 ,又 陆续 发 现 了 许多 的 新 种 形 . 例 
如 和 岛 中 的 马 过 加 斯 加 岛 所 产生 的 无 恬 大 饲 名 叫 爱 比 岛 
(Epiornis) ,经 西 苦 的 巨 铠 饲 (Dinornis), 都 是 其 例 . 至 今 组 西 
苦 的 土 人 ,人 肖 且 流传 一 种 他 们 祖先 所 传 下 来 的 攻 台 巨 芒 
岛 的 战歌 .在 十 六 世纪 时 ,在 摩西 岛 上 , 膛 存 留 有 一 种 古 岛 
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名 叫 同 特 饥 (dronte), 是 一 种 只 上 具有 向 下 纪 曲 的 角 的 奇 
暴 岛 天 .许多 往 此 岛 游历 的 人 ,都 全 经 将 他 描写 或 草 和 给 明 . 
但 是 该 岛 自从 犬 罗 入 和 后 ,过 种 饥 便 渐 作 认 沽 亡 .在 一 千夫 
百 作 十 一 年 时 , 膛 有 人 在 该 岛 见 过 ,以 后 此 饲 便 永 无 踪 跌 
了 .此 和 后 我 们 所 得 得 的 都 只 是 化 石 ,其 玖 散 常 在 池 沼 的 泥 
底 中 . 

常 需 高 虞 人 所 独 狩 的 一 种 野牛 ,名 平原 牛 (aurochs) 
的 ,在 中 古 时 代 , 仓 便 草 延 放 中 欧 一 带 到 现在 共 可 以 在 高 
加 案 一 带 的 深 林 中 偶然 一 见 了 . 

在 现时 我 们 又 帆 得 有 许多 动物 很 快 的 在 减 少 ,就 中 
如 和 通 , 独 , 象 海 狸 等 都 是 其 中 最 显著 的 而 在 植物 也 是 一 样 ， 
如 加 利 福 尼 亚 的 野 紫 松 ' 常 过 一 百 三 十 米 达 高 度 的 ,其 种 
子 的 栽种 , 印 很 困 . 

由 上 所 新 多 的 例 看 来 一 个 物种 ,由 衰减 以 至 於 绝 亡 ， 
在 自然 界 中 实 是 很 平常 而 可 能 的 事 .但 反之 我 们 是 否 能 
说 是 同时 亦 常 有 新 种 的 发 生 呢 ? 

巴 斯 德 氏 全 用 实验 方法 发明 自然 生殖 (Ghntration 
spontante) 是 不 会 有 的 .所 有 的 生 有 物 , 朗 最 小 的 微 生 有 , 都 是 
从 另 一 生物 下 传 而 来 . 普 逼 的 事实 ,与 一 般 的 观察 奥 实 验 ， 
部 是 全 部 的 人 征 明了 亚 耳 章 (Harvey) 氏 陈 售 的 原 旭 ,此 原 
则 便 是 "所 有 的 生物 都 是 来 自 一 芽 种 omne vivum ex ovo) 。 
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近来 一 般 的 古生物 学 家 所 告 装 我 们 的 ,是 以 前 在 地 
球 上 存在 过 的 许多 生 觅 ,都 与 现在 的 不 同 ,因此 我 们 是 必 
得 承认 有 机 有 物 的 本 身 是 自己 一 代 一 代 的 构 化 的 . 

过 十 种 事实 邹 :自然 生 将 之 不 存在 与 地 球 上 生活 的 
生 有 的 前 后 的 不 同 ,是 同时 伍 明 了 从 形 论 的 莫 实 

但 是 过 种 的 十 明 一 种 学 说 , 黎 是 属 强 伍 的 .现在 最 天 
多 数 的 生物 学 者 ,差不多 都 是 主张 人 徊 形 旭 的 人 , 因 和 需 他 个 
除了 过 个 假设 以 外 ,实在 不 能 再 有 另 一 个 学 裔 能 说 明 地 
球 上 的 自 来 生 存 的 动 植物 形态 上 的 差 押 他们 不 能 更 想 
着 在 支 植 易 一 切 形态 之 间 , 再 有 另外 的 联 玉 和 与 下 傅 关 保 
的 存 在 . 

不 过 纺 之 过 煽 可 以 使 我 们 精神 上 满足 因 乱 我 们 仅 ， 
可 以 去 二 着 过 种 人权 形 说 的 原因 解释 与 其 机 械 作用 ,在 实 
验 上 又 可 伍 明 构成 不 同 的 有 物种 ;是 韦 苇 的 下 傅 基 相 似 的 
得 先 的 一 种 特质 的 渐渐 相差 婴 例 如 址 传 的 特质 ,每 个 生 
物 此 具有 ,而 且 在 极 长 的 世代 间 , 他 们 都 从 能 一 样 的 保存 

所 以 我 们 常 时 听见 爸 形 险 者 说 : “我 何 很 可 以 明白 
的 看 见 如 何 和 与 需 甚 麻 一 个 物种 的 契 沽 ;但 务 不 能 看 昂 如 
何 奥 需 项 床 一 个 物种 的 创 生 ,如果 能 使 我 们 明和 礁 的 知道 
过 新 种 的 创 生 ,於是 我 们 便 完 公 膀 利 了 " 

自 来 便 有 许多 学 者 各 根据 其 观察 建设 一 种 假 屋 以 
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党 试 回答 过 个 问题 但 是 回答 过 个 问题 的 假 坝 ,有 些 彼此 
之 间 御 差别 甚大 ,於是 由 此 便 成 立 了 许多 不 同 的 学 说 以 
流 衍 成 许多 伙 形 论 者 间 不 同 的 宗派 

一 种 是 属於 拉 局 克 派 的 从 需 外 围 的 力量 所 影响 芯 
物 形 的 释 化 是 可 以 下 传 蕉 其 子 取 的 .生物 是 渐 新 遂 应 其 
所 不 的 环境 一 个 水 属 的 饲 舌 渐 适 应 其 环境 而 具有 便 蕉 
游泳 的 距 足 .一 种 温带 的 植物 例如 一 株 楼 桃 树 , 移 植 讼 娄 
带 时 新 渐 具有 长 青 的 枝 华 而 连带 的 站 登 御 其 一 切 抵 搞 
乾燥 的 官能 作用 .在 过 一 派 中 是 承认 一 种 生物 可 以 单独 
的 因 适 应 而 爸 化 ,这 种 适应 的 长 久 条 积 是 可 以 使 其 由 通 
应 而 生 的 特质 ,下 传 而 成 坊 遗 传 的 特质 . 便 是 倍 具 中 足 的 
水 岛 在 若干 世代 以 后 , 品 不 一 定 水 居 而 其 中 足 划 不 因而 
之 消亡 汪 桃 树 再 由 热带 移植 回 温带 ,其 在 娄 带 所 得 特质 ， 
仍然 在 其 子 到 的 身上 表现 出 来 ,但 过 种 特质 就 其 巴 回 温 
带 植 居 的 子 孤 车 , 务 足 一 人 乱用 不 的 了 . 

在 另外 一 洲 的 自然 学 者 ,如 勤 格 里 (Nigel) 学 派 , 御 
又 仙 适 应 的 力量 在 新 种 的 创造 中 一 点 没有 力量 .所 有 一 
切 属 化 ,都 是 由 卵 的 本 身 构 成 :环境 的 力量 ,在 其 中 实 等 长 
. 凡 是 束 自 一 父母 的 卵 没有 完全 相同 的 ,例如 弟兄 是 没 
有 一 样 人 至 同 的 其 中 都 各 具有 特有 的 性 质 : 有 的 对 於 一 征 
水 土 是 有 强健 的 抵抗 力 少 的 又 务 和 与 别 的 水 土 相 宜 因 此 


232 了 


在 他 倍数 代 的 和 后天 身上 , 便 浙 成 需 题 著 的 差 刁 过 方 可 训 
篇 新 种 创 生 的 芙 正 来 源 . 

三 十 多 年 以 后 , 拉 马 克 派 与 勒 格 里 派 之 间 , 又 发 生 一 
第 至 种 学 必 , 过 种 学 说 ,是 取 前 二 者 的 一 部 分 而 新 建设 , 狗 
得 了 显著 的 胶 利 一 一 牢 是 由 於 主 张 者 有 名 的 自然 学者 迷 
尔 文 色 的 天 才 宣 越 一 后 是 由 於 同 时 及 和 后 和 炎 的 学 者 的 补 
充 .过 个 学 说 , 便 是 "自然 选择 谣 ” 

过 病 文 氏 全 想 着 解释 一 切 生 物 的 爸 形 可 以 用 一 个 
学 说 .他 便 承 如 同 出 一 源 的 著 子 蝇 关 的 各 种 不 同 的 伙 暴 ， 
是 多 方向 的 而 且 是 偶然 的 . 另 一 面 生物 常 乱 生存 而 苞 御 
您 相似 的 ,其 间 的 等 关 亦 合 烈 如 有 敲 食 的 两 个 岛 同 处 均 
只 能 供给 其 中 之 一 的 食粮 之 前 , 则 雨 个 必需 这 不 载 分 配 
的 食粮 而 等 天 ,其 结果 强健 者 胶 利 者 , 必 使 了 者 败 者 扰 所 
得 .如 果 一 个 是 损 食 岛 一 个 是 食 副 电 : 那 吗 ' 彼 此 间 便 无 秆 
关 可 发 生 , 而 各 得 泛 其 生存 . 

如 果 雨 株 官能 粗 积 相同 的 植物 ,其 根 在 同等 的 深度 
的 地 中 同 长 着 , 雨 者 必定 会 坊 分 吸 地 中 的 养分 而 发 生 一 
种 就 十 ,其 中 惟独 强 者 能 得 充分 的 养料 如果 过 两 种 植物 ， 
一 是 深 根 一 是 地 面 根 则 两 者 之 间 , 亦 不 会 有 等 关 发 生 ) 而 
各 能 得 其 自足 其 养料 於 其 所 居 的 不 同 的 地 层 之 申 . 

现在 我 们 如 果 以 世代 连接 观察 我们 将 看 见 融 个 道 
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理 , 使 其 子 遇 之 问 , 各 渐 具 有 特有 的 形态 ,世代 合 速 , 则 特 暑 
的 程度 意境 ,而 中 间 奥 联 理 的 形态 亦 意 少 或 草 至 减 艳 过 
是 由 蕉 其 特质 意 显 著 则 用 攻 一 种 生存 的 欧 意 特 出 而 有 
用 , 故 能 独得 滋生 篇 延 .在 更 长 过 的 时 代 以 后 , 凡 有 利 蕉 生 
存 的 爸 黑 都 在 每 灵 的 遗传 中 非常 显著 而 下 传 ,过 世代 久 
这 以 后 ,过 种 爸 婴 的 显著 已 迷 到 某 度 程度 时 ,他 和 与 最 初 的 
同 种 光 便 忒 能 嫌 合 而 繁衍 ,於是 当 则 一 种 的 到 了 此 时 , 便 
成 需 许 多 分 隔 的 新 种 了 . 

主张 及 赞同 这 个 自然 选择 通 的 , 因 需 过 种 假 届 , 要 需 
用 非常 悠久 的 时 间 方 能 看 见 一 个 释 婴 成 坊 新 种 ,所 以 党 
有 一 种 便宜 的 地 方 , 以 拒 郁 答 覆 许多 的 问 娄 :他们 就 要 看 
见 一 个 新 种 的 成 功 是 不 可 能 的 .过 种 形态 ,在 千 百 世 乞 中 
累积 其 轻微 的 释 典 以 成 人 的 生活 与 我 们 所 可 知 的 人 的 
世代 中 ,要 去 研究 证 实 过 个 假 旋 其 是 太 短 促 了 . 
可 惜 吉 个 自然 园 择 的 原则 ,中 然 是 精 到 幽 微 但 区 未 
能 完满 说 明生 物 的 进化 过 是 过 泵 文 氏 他 自己 晚年 已 便 
知道 的 .在 另 一 方面 斯 宾 塞 氏 亦 全 注意 到 遭 各 种 官能 上 上 
轻微 的 伙 珀 ,在 他 未 全 积累 需 显 著 的 爸 机 时 ,在 个 体 实 在 
没有 一 点 用 处 瞩 没 有 用 处 双 如 何 的 能 秩 选 择 而 积累 起 
来 呢 ， 

”我 们 应 该 明确 的 知道 ,以 自然 选择 悦 明 物种 茹 原 , 远 
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是 不 正确 的 , 且 欠 未 有 -- 种 共 哈 的 实验 能 伍 实 其 确切 . 

萎 之 布朗 章 锁 (Blainville) 氏 说 得 好 “原理 逻 过 , 事 实 
自在 " 在 伙 形 险 中 ,我 已 看 见 有 不 少 的 学 说 陆 炉 轻 过 ,但 
究竟 何者 是 有 积极 的 实验 的 事实 存在 蕉 中 ,以 性 明 其 其 
实 的 ? 

5 突 属 (Mutation) 

在 过 频 的 软 计 上 研究 植物 是 比 研究 动物 好 得 多 因 
篇 他 是 最 便 认 由 实验 上 去 发 现 物 种 的 磷 逐 . 近 二 十 年 来 ， 
在 各 上 面 所 得 的 研究 的 结果 ,是 非常 重要 的 . 

於 此 有 截然 不 同 的 雨 方面 一 是 笠 学 上 的 一 是 实用 
上 的 ,但 都 可 到 相同 的 舟 花 , 东 且 可 以 知道 我 们 实 有 法 可 
以 在 此 时 便 能 引 逼 一 新 种 的 发 生 .我 过 训 原 意 把 瑞典 其 
巨 洛 夫 (Sval0) 实 验 室 主任 , 亚 姆 斯 特 丹 教授 , 眶 哥 德 弗 利 
司 (Hugo de Vries) 氏 的 有 名 的 研究 略 狂 一 做 . 

虞 哥 德 弗 利 司 氏 在 科学 界 之 有 疡 尤 以 他 的 生理 学 , 
他 由 他 的 过 类 的 研究 渐渐 的 引导 他 到 了 另外 一 个 问题 
的 上 面 他 便 娄 心 於 种 植 上 的 实验 

在 普通 的 植物 学 者 ' 他 探 集 标本 和 与 描述 植物 时 条 是 
要 苇 那 种 最 足以 代表 而 最 规则 的 个 体 , 若 遇 着 不 规则 而 
奇 暴 的 个 体 , 在 他 们 眼中 决 不 发 生 价值 每 每 随手 素 去 .他 
德 弗 利 司 氏 御 不 然 他 和 郑 专门 注意 本 先 过 种 不 规则 的 或 
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奇怪 的 个 体 求 用 心 的 栽种 由 此 便 得 着 可 珍贵 的 结果 , 
於 生物 特质 的 遗传 研究 上 非常 有 用 . 

他 用 过 很 多 不 规则 的 植物 实验 之 后 , 便 得 着 了 和 结果 
了 .我 皂 此 先 举 一 个 例 . 

都 知 遭 一 种 野生 的 锅 菜 (la cardare), 过 是 一 种 生 在 
路 旁 的 植物 . 德 弗 利 司 氏 信纸 等 得 一 株 奇 届 的 个 体 是 曲 
款 而 具有 多 数 的 螺旋 式 相 排比 的 和 枝 构成 一 种 旋 梯 形 
的 童生 花 .而 过 种 植物 的 种 子 ,也 与 普通 的 锅 某 不 相同 . 认 
是 过 种 奇遇 的 形态 ,对 放 其 营养 上 也 发 生 了 些 释 逐 , 过 种 
影 和 , 共 及 於 其 所 自 来 的 胚珠 在 其 种 子 发 芽 时 ,/ 便 不 与 普 ， 
通 一 般 锅 菜 只 有 雨 个子 革 的 相同 ,而 特 具 有 三 个 子 革 . 

过 种 曲 翰 的 锅 菜 的 特别 形态 ,可 以 是 由 突然 而 表现 ， 
融 是 由 於 来 自 一 奇 慷 的 种子 ,过 种 子 所 发 生 的 株 元 , 便 和 与 
一 般 的 次 然 不 同 而 且 他 是 可 以 保持 其 特质 而 将 其 下 传 
二 二 

过 种 选择 奇 殿 个 体 用 来 特别 种 植 的 实验 ,是 由 此 得 
了 可 装 贵 的 结果 /但 德 弗 利 司 氏 的 主要 的 发 现 膛 要 算 他 
一 千 八 百 八 十 六 年 以 来 对 讼 一 秆 月 见 草 的 宝 有 验 . 

月 见 草 (GEmothares 图 188.) 是 一 逢 属 钦 柳 某 某 科 的 
北美 原 产 的 植物 欧洲 植物 园 中 通常 郡 栽种 得 有 .是 一 种 
开 大 黄花 ,在 每 早晨 开放 , 蕉 晚 间 则 放出 一 种 可 爱 的 香味 . 
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在 一 千 八 百 作 十 六 年 的 时 候 德 弗 利 司 氏 在 靠近 亚 
姆 斯 特 丹 的 西 耳 维 耳 琉 的 地 方 有 许多 同属 ~-- 种 GE. 
Lamarckiana 的 月 见 草 蔓 生 很 茂 .过 是 一 千 八 百 七 十 年 时 
移 种 基 此 的 , 自 一 千 八 百 七 十 五 年 以 来 , 邹 日 见 繁茂 

- 其 所 以 引起 氏 之 注意 的 是 其 中 有 许多 奇遇 的 个 体 ; 
有 的 其 坎 多 曲 有 的 组 枝 相聚 芷 而 成 束 有 的 其 人 革 又 成 需 
拓 创 形 ,而 花瓣 又 傈 不 规则 的 数目 等 等 . 

但 在 德 弗 利 司 氏 的 眼中 看 来 ,过 是 很 有 注意 价值 .在 
一 般 具 人 备 有 逼 具 的 种 性 之 中 有 两 种 奇 婴 的 形态 ,与 一 般 
的 截然 不 同 .各 雨 种 形态 ,随和 后 经 氏 用 实验 伍 明 都 是 绝对 
遗传 的 .过 实在 是 月 见 草 的 雨 个 新 种 ,篇 自 来 所 未 见 的 ,但 
他 们 扰 疑 的 是 来 自 一 千 八 百 七 十 年 以 来 所 繁衍 的 那 种 
月 见 草 . 

然而 过 雨 种 新 种 的 成 功 ,其 间 至 少 径 过 二 十 五 年 而 
决 未 见 有 和 与 其 租 先 特质 相 联 近 的 中 间 形 种 .过 是 明白 的 
表明 不 是 由 自然 选择 而 来 的 了 . 

但 要 知道 一 千 个 留心 的 观察 散 不 过 一 个 精确 的 实 
验 , 所 以 过 位 大 生物 学 者 从 一 千 八 百 八 十 六 年 起 ,在 一 个 
一 广 邮 之 中 用 了 粮 审 的 各 种 预备 法 有 意 的 有 方法 的 种 
植 过 类 的 月 见 草 .他 认 是 人 证 明 他 所 便 经 观察 的 两 种 月 网 
草 由 遗传 而 永 这 保持 其 特有 的 形态 , 且 在 氏 之 监视 之 下 ， 
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葛 突 然 发 生 一 种 幸 然 的 新 种 ( 圆 18S 和 与 189)， 


图 188. 朱 腺 月 见 草 (@， 图 189. 月 见 草 (GE， 
rubrinervis) 德 弗 利 司 氏 所 得 nanella) 保 德 弗 利 司 乓 由 
之 月 见 草 新 种 之 一 之 稿 图 。 实验 所 得 之 一 之 放大 图 . 


於是 过 位 荷兰 的 生物 学 者 , 便 给 过 些 同 来 自 拉 轧 克 
月 见 草 的 新 种 以 特别 的 种 名 . 

需 合 明 过 种 新 种 发 生 的 特质 ,我们 过 吉 只 须 举 其 中 
之 一 的 栽种 的 淘 过 .到 了 ,第 五 代 以 和 后 的 月 见 草 (GT， ha- 
nella) 的 新 种 种 了 一 万 一 千 株 ,每 株 都 同 赚 的 滋生 出 多 数 
的 同 具 有 相同 的 特质 的 过 种 新 月 见 草 . 

但 有 人 双 间 其 中 是 否 有 一 不 完全 的 范围 呢 ? 

德 弗 利 司 氏 答 谓 每 个 种 都 扰 人 条 件 的 维持 其 特质 和 而 
模 印 的 月 见 草 亦 然 但 是 他 怎 床 样 会 使 他 表现 过 种 新 种 
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出 来 呢 ? 

其 中 兹 没有 个 不 完全 的 入 围 , 且 过 是 由 我 们 所 认 篱 
奇 轴 个 体 所 达 爸 而 来 .过 只 是 一 种 中 的 休 个 不 规则 标本 
在 他 的 种 子 身 上 可 以 突然 的 发 生 些 侈 更 如 上 所 举 锅 革 
的 例 之 类 ) 随 和 后 便 突 然 的 产生 了 一 个 新 种 . 

过 种 新 种 突然 构成 的 现象 德 弗 利 司 氏 给 他 个 名 和 多 
叫做 突 释 (mnutation), 吉 个 字 全 经 在 园艺 学 上 用 来 指示 奥 
此 相 类 的 现象 . 

认 是 德 弗 利 司 氏 便 用 试验 伍 明 了 突 秋 的 其 宝 , 便 是 
改 , 由 一 种 通常 的 物种 中 所 有 的 爸 体 所 生 的 和 种子) 可 以 突 
然而 爸 成 一 新 种 . 

但 是 我 们 膛 可 以 问 , 篇 何 吉 种 个 体 , 他 会 成 篇 不 规则 
的 形态 ?篇 其 麻 他 的 董 要 曲 生 ,成 束 ' 或 释 坊 尖 革 ? 

吉 双 是 另外 一 个 问题 ,我 在 后 面 要 谣 的 . 

吉 个 现象 的 普 逼 的 事 宝 ,是 在 一 个 蔓 种 之 下 ,明确 的 
突然 的 发 生 新 种 : 便 是 突 移 作用 的 机 械 作 用 . 

另外 还 有 一 个 奢 凡 .如果 我 们 将 过 类 的 新 种 拿 来 比 
较 观 察 , 我 们 可 以 看 见 彼此 之 间 , 是 非常 相关 的 .过 一 定 是 
林 列 氏 所 全 轻 见 过 而 定 他 们 篇 释 种 的 . 坊 基 应 我 们 要 说 
他 是 一 个 新 种 呢 ? 

过 是 因 篇 他 们 所 具有 的 特质 都 稻 对 遗传 的 . 
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“ 王 . 者 和 营 氏 (Jordan) 与 “车 当 氏 种 (了 epaces 
Jordanniennes)”. 

大 家 都 知道 坊 林 列 氏 所 定 的 种 ' 御 只 是 在 其 种 之 间 ， 
彼此 由 人 工 的 集合 起 来 命 他 的 名 需 种 ,过 是 我 们 所 认 仿 
“小 种 ”或 “ 原 始 种 ”的 , 又 叫 着 车 当 氏 种 ,过 是 保存 一 个 法 
国 植物 学 家 和 与 其 学 派 而 命名 的 . 

说 起 若 当 其, 便 引起 了 我 个 人 的 一 个 回 懂 , 若 当 氏 是 
一 个 有 特别 的 精 种 的 学 者 ' 他 的 哲学 思想 有 了 时光 篇 奇 机 . 
我 从 开始 研究 植物 以 来 ,郎中 见 别 人 常 珊 起 他 的 工作 ,但 
我 的 师 辈 有 些 都 称 他 篱 狂 安 的 人 ;或 者 届 他 的 结论 不 确 ， 
实验 扰 价 值 . 

我 是 一 千 八 百 七 十 二 年 焰 在 里 昂 与 他 相 见 ,他 即 接 
待 我 於 一 个 广大 的 种 有 无 数 所 谓 小 种 或 基本 种 的 地 中 . 
在 林 列 所 定 的 春草 蘑 (Draba verna) 的 一 种 之 中 ,过 是 我 
上面 举 过 的 一 种 小 白花 的 十 字 花 科 植物 便 径 他 研究 到 
了 十 年 的 时 候 他 发 现 了 十 个 种 ,在 二 十 年 时 ,他 便 发 见 了 
五 十 三 硬 ,至 蕉 到 了 三 十 年 时 ,只 春草 基 过 一 种 ,他 便 得 着 
有 二 百 余 种 之 多 .於是 由 他 的 研究 便 将 林 列 氏 的 粮 便 破 
碎 了 . 

当 其 我 看 见 壹 种 种 植 时 如 老 当 所 指出 的 各 个 入 
的 特点 如 毛 三 叉 或 雨 叉 , 花 拆 特 狭 而 长 , 果 英 和 与 其 蒂 长 短 
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之 差 轴 等 等 ,我 都 看 得 非常 的 清楚 .而 当时 有 点 引起 我 的 
蓄 加 的 是 这些 特质 ,都 能 不 捍 地 不 择 时 的 长 久 存 在 .不 明 
在 当 浴 车 当 氏 向 我 解释 他 的 本 质 时 我 人 沼 逻 不 也 是 与 一 
般 的 植物 学 者 的 论调 一 样 认 需 其 价值. 
:者 当 拱 在 他 的 科学 精神 中 和 部 夹杂 得 有 些 神 学 的 观 
念 在 内 ,所 以 他 的 结论 中 ,不 旭 有 宗教 的 彩色 .他 分 析 一 个 
种 和 一 百 多 新 种 ,过 些 新 分 出 来 的 种 ,他 认 需 终 是 芙 正 的 
种 ,东非 释 种 也 不 是 一 族 .他 售 径 区 别 一 种 春草 茧 之 下 篱 
二 百 多 个 种 ' 他 自己 便 完全 想 着 以 篇 吉 二 百 个 种 约 是 由 
创造 者 一 手 分 别 造成 的 。 

他 不 以 乱 过 种 新 种 的 发 生 如 ~ 陆地 入 水 流 后 腊 居 
老 干 岛 贱 一 榜 , 原 来 只 是 一 个 东西 ,他 认 乱 过 都 是 由 上 帝 
的 意志 决定 而 来 ,至 於 他 个 彼此 间 普 逼 相似 也 不 过 是 创 
造 以 后 的 炎 和 纺 发 生 的 和 诸 作 用 ， 

， 但 是 我 所 得 的 印象 是 温 得 我 与 一 一 信 相 会 之 后 使 我 
精神 上 受 一 种 感 涡 , 蜗 得 他 的 结论 实 是 减 创 了 他 的 研究 
的 精神. 

我 扰 意 去 徽 底 的 追究 若 当 氏 所 主张 的 结论 不 过 他 
的 工作 ) 御 后 来 坊 许 多 有 名 的 植物 学 者 所 重视 , 因 篇 他 个 
后 来 都 相信 车 当 氏 的 研究 是 一 个 存 好 的 发 现 的 起 点 .车 
当 拱 便 帮 篇 瑶 明 他 的 工作 ,对 於 过 类 突 融 而 来 的 种 认 乱 
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是 契 对 的 彼此 没有 关 全 . 

翻 之 ,研究 若 当 氏 的 种 於 其 所 具有 长 存 而 遗传 的 特质 
上 实 乱 德 弗 利 司 氏 的 研究 的 根本 . 

四 ， 斯 巨 洛 夫 实验 室 . 

荷兰 的 生物 家 德 弗 利 司 氏 的 研究 便 猎 公布 其 第 一 
灵 所 得 咏 和 后 ,同时 在 农学 学 方面 也 得 有 同样 价值 的 成 粳 . 
从 一 千 从 百 九 十 年 以 来 瑞典 斯 无 洛 夫 氏 实验 室 主 任 李 
耳 生 (Nilsson) 扶 全 由 他 的 工作 创 生 了 许多 新 种 的 衣物 ,和 
些 新 种 的 特质 都 能 规 遗 传 而 保持 放 其 子 珠 身上 .其 中 大 
都 分 在 农学 上 都 有 很 大 的 用 处 ,而 这 种 实用 上 的 用 处 ,又 
同时 和合 使 新 形态 十 分 明 睦 .因此 在 纯 理 研究 的 成 续 之 对 
面 , 也 当 注 意 实用 的 成 炉 

我 们 过 圳 当先 说 一 说 斯 无 洛 夫 实验 室 的 建设 与 其 
径 光 , 因 过 个 视 验 室 在 现 示 都 看 成 坊 一 种 农业 实 怕 室 的 
模范 

过 训 我 且 述 一 下 我 个 人 对 认 过 个 题目 的 印象 我 是 
第 一 次 到 克 里 司 地 亚 那 (Christiania) 去 ,我 事前 先 得 一 画 ， 
是 部 利信 克勤 耳 德 威吓 (Henri Sainte Claire Deville) 的 实 
验 室 主任 那 威 学 者 布 洛克 (Broch) 氏 寄 来 :是 大 学 植物 学 
教授 斯 居 伯 勤 (Sehiibeler) 博 士 写 给 我 的 . 

我 各 次 游 殿 是 同 我 的 朋友 笨 拉 俄 耳 (Flahault) 氏 同 
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行 ,他 现在 还 是 蒙 伯 里 野 大 学 的 植物 学 教授 我 们 直接 的 
便 去 访 斯 居 伯 勤 教授 他 是 一 个 高 大 而 快乐 的 人 ,秃顶 黑 
受 活 是 多 下 赣 尔 (Tipffer) 一 类 的 人 有 物 . 当 其 他 知道 我 们 
俩 是 法 国人 要 到 那 威 去 研究 植物 时 其 是 他 便 在 他 的 钾 
总 上 指 一 件 关 於 科学 的 文件 是 用 木 框 子 珍重 的 装着 何 
在 养 上 的 答 我 们 看 他 说 “请 看 那个 ,上 薄 请 注意 其 末 行 . 著 
是 你 们 来 过 衰 也 是 同 过 个 法 国人 所 做 的 一 楼 你 们 便 能 
立刻 回 到 你 们 国 中 ” 他 说 着 走 从 他 的 大 眼 镭 中 用 他 的 
快乐 的 眼睛 望 着 我 们 . 

於是 我 们 便 接 头 苇 他 所 说 的 那 框 子 中 的 文件 的 未 
了 一 句 ,是 他 用 墨 笔 标 侯 了 的 ,原来 是 句 :“ 径 过 我 梦 自 的 
观察 5 其 下 便 是 一 个 巴黎 教授 的 签字 .於是 过 位 那 威 植 
物 学 者 双向 我 们 说 “您 看 见 了 吗 ?; 过 是 研 过 了 自 观察 . 
上 面 过 个 法 文公 布 品 是 我 在 那 威 从 克 里 司 地 里 那 直到 
加 泊 (Cap) 以 北 的 各 地 方 所 做 过 的 种 植 与 实验 的 一 种 简 
单 报告 书签 字 吉 位 先生 ,是 信纸 乘 苞 得 波 耳 克 的 邮 船 来 
此 .他 出 到 便 来 访 我 我 告诉 他 我 的 实验 奥 所 得 的 成 炳 他 
区 见 我 他 便 愿 去 岗 自 察看 於是 认 他 到 此 的 第 二 天 便 起 
身 前 往 .在 一 月 以 后 你 们 过 位 同 国 的 先生 便 公 布 一 个 说 
明 书 ,和合 面 便装 一 句 我 刚才 请 您 看 的 那 一 句 话说 是 便 轰 
浊 我 梦 自 的 观察 ,过 便 是 你 们 法 国人 的 做 法 ! 您 想 着 怎 床 
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当时 我 季 想 着 过 位 先生 艳 有 点 双 分 ,过 位 来 游 的 先 
生 在 那 威 人 至 境 仅 多 过 二 十 四 天 的 功夫 恐怕 不 够 昌 呈 则 
如 此 和 炬 之 我 们 得 着 过 位 好 居 停 我 们 物 膀 利 了 , 随 着 他 便 
将 他 的 工作 一 一 的 锐 告 我 们 .一 面 在 他 的 成 者 的 各 有 名 
字 的 竹 的 围 线 中 , 印 挂 着 许多 有 名 字 的 猫 的 小 照 的 过 首 
隔壁 的 房 训 ,一 一 将 他 对 蕉 过 些 成 续 的 科学 的 解释 告诉 
我 们 . 
时 是 , 惟 能 想 着 ,在 一 千 八 百 七 十 八 年 时 ,过 位 勇 勤 的 
那 威 学 者 的 工作 便 是 和 后 来 瑞典 斯 达 洛 夫 实 验 室 的 来 源 
但 斯 居 白 惑 博士 对 我 们 全 告诉 些 甚 订 呢 ?就 至 体 说 
是 非常 之 有 趣 有 价值 的 ,在 北方 所 栽种 的 裔 物 径 过 了 每 
年 短 短 的 夏季 在 其 收 蕉 上 是 比较 的 早熟 而 嚼 厚 .而 过 种 
物 药 种 子 是 都 窜 遣 倩 有 过 类 特质 ;车 以 之 移 种 蕉 更 南 地 
方 他 仍然 是 不 爸 的 ,因由 斯 坎 狄 拉 稚 亚 以 外 所 收 邯 的 种 
子 区 之 移植 认 南 那 威 一 带 是 有 许多 的 长 处 可 以 贡 收 / 同 
楼 的 以 过 南 那 威 一 带 的 种 移植 长 欧洲 中 部 也 是 可 以 早 
芍 而 他 收 ,过 都 因 需 他 们 的 后 天 特质 是 遗传 中 属 了 环境 
而 特质 亦 不 随 而 消 减 的 .所 以 过 种 农学 土 的 坪 验 同时 便 
倒 明 了 由 适应 所 得 来 的 后 天 性 质 是 遗传 的 . 
但 是 过 些 坑 物 之 中 是 常常 夹杂 得 有 许多 的 艇 种 :在 
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斯 坎 狄 那 维 亚 牢 岛 裁 种 即 如 斯 居 白 勤 博士 所 得 的 收 条 
都 是 非常 之 不 平均 的 .因此 在 一 作 百 作 十 夫 年 时 才 有 斯 
无 洛 夫 实验 室 的 建 必 以便 基 种 植 上 研究 其 确实 的 和 结果. 

该 实验 室 的 主任 勤 加 耳 得 (Braum de Neegard) 氏 自 
一 从 八 六 年 任命 以 后 他 便 专 从 事 认 选择 种 子 的 工作 直 
到 从 九 〇 年 过 种 选择 法 是 将 种 子 中 之 不 规则 的 或 畸 
形 的 秦 去 不 能 使 他 的 种 性 永 这 确定 在 过 种 选择 的 若干 
世代 以 后 被 选择 的 种 子 大 都 失去 了 他 们 原来 的 种 性 或 
者 是 因 外 界 的 影响 而 受 着 很 深 的 释 化 悉 之 ,在 过 种 选择 
种 植 的 注意 的 观察 之 下 , 勤 加 耳 得 氏 便 注意 过 类 隔 肯 的 
种 子 ) 久 而 久之 可 以 产生 -一 种 “种 类 风 其 所 得 特质 同 然 非 
常 徽 钥 但 御 有 世代 保存 不 楼 的 特性 一 种 生物 他 的 后 咀 
常 能 保持 其 特质 时 过 便 叫 着 “种 " 在 载 长久 的 世代 以 后 
他 自 具 的 特质 我 们 仍 是 可 以 常常 看 见 的 ;其 后 天 的 连 称 
持续 自然 便 和 与 其 他 的 特性 显著 的 种 相同 ,也 是 一 榜 的 叫 
做 一 个 种 .内 然 他 的 特质 猎 世 代 的 传 衍 而 不 可 减 朗 使 愉 
境 改 属 对 他 的 影响 也 不 会 深刻 的 . 

於是 依 斯 居 白 勤 氏 的 主张 需 实 用 的 目的 而 园 择 的 
种 子 适 应 认 环 境 的 笋 脖 /我们 便 将 另 有 所 得 在 过 类 裔 物 
的 实验 上 明 皮 的 告诉 我 们 有 一 杆 基 本 种 的 存在 ,过 种 基 
本 种 与 若 当 氏 所 观察 的 及 德 弗 利 司 氏 所 实验 的 都 有 一 
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样 的 长 存 不 黎 的 特征 

和 后 来 该 实验 场 的 新 主任 李 耳 生 民 算计 以 需 由 过 种 
园 择 方法 所 得 的 成 炳 不 能 十 分 引 动 他 的 典 趣 撩 是 他 便 
与 其 前 任 反 其 方向 以 从 事 他 不 秦 去 这 类 不 规则 或 畸形 
的 种 子 而 反而 注意 的 加 以 保存 ,於是 他 便 着 手 研究 过 类 
种 子 的 子 加 以 一 种 方法 即 一 般 农 人 所 称 篇 “pedigrte" 的 
以 研究 之 . 

於是 他 在 他 的 工作 若干 时 以 后 ,他 便 得 着 多 种 突然 
的 爸 械 例如 一 个 不 规则 的 标本 其 穗 非常 紧 接 其 所 生 的 
种 子 大 都 与 通常 的 不 同 .他 便 是 自 具 有 壮 传 的 后 天 “新 ? 
特质 的 一 个 例 ,其 中 很 重要 的 事实 是 此 和 后 世代 传 到 只 党 
更 环 墙 而 不 改 ,於是 过 便 与 德 弗 利 司 氏 所 得 结果 有 相同 
的 价值 . 

且 实 际 上 李 耳 生 民 由 此 便 创 造 出 其 许多 的 新 种 奥 
自然 产生 者 扰 届 , 其 前 此 所 让 需 公 态 的 此 和 后 便 成 需 新 种 
特 具 的 形态 了. 

由 此 所 产生 的 新 种) 在 种 植 上 常 表 现 一 种 很 特 出 的 
价值 ,农家 用 之 播种 常 比 其 他 所 用 前 一 种 选择 方法 所 得 
的 优惠 得 多 .於是 他 们 便 可 随意 的 获得 一 种 产 出 杠 粉 最 
多 而 不 秋 的 小 麦 | 或 盘 造 啤酒 能 常 得 多 量 族 葛 的 大 故 等 
等 .如 以 成 分 襄 明 ,在 该 实 验 场所 得 的 突 彼 的 新 种 其 产 出 
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量 坊 一 百 分 之 九 十 七 ' 面 普通 的 良种 ,如 何 牙 利 地 方 由 玩 
择 而 得 的 ,只 能 迷 到 百 分 之 五 十 万 到 七 十 夫 . 

於是 便 知道 由 李 耳 生 氏 的 发 现 一 方面 在 实用 有 很 
高 的 价值 ,在 世界 农业 界 中 斯 无 洛 夫 实验 场 的 方法 便 称 
需 最 完美 各 方面 远 湾 上 补助 与 瞪 奥 此 集中 於 讨 地 ,现在 
便 党 世界 农学 毅 物 上 新 种 盘 成 的 一 个 重要 泉源 . 

但 是 ,过 种 由 斯 无 阁 夫 实 验 场 所 得 的 基本 种 不 能 完 . 
公 适 用 於 欧美 的 任何 水 土 环境 .於是 有 许多 地 方 部 探 用 
李 耳 生 氏 的 方法 以 另外 从事 认 盘 作 .在 法 国 由 麦 某 会 的 
发 起 与 一 幼年 植物 学 者 布 拉 韩 格 (Blaringherm) 氏 的 研究 
已 得 有 适应 於 法国 的 水 土 的 新 种 .此 外 美国 和 与 德国 亦 有 
过 同样 的 努力 . 

五 ， 选择, 突 玫 , 奥 通 应 . 

现在 这 训 便 到 了 述 瑶 关於 综合 的 理论 上 的 那些 阅 
题 了 , 

从 曙 种 起 源 上 的 问题 看 来 都 可 以 看 出 过 些 问题 的 
重要. 

据 过 页 女 氏 看 来 过 物种 之 成 是 应 读 由 基 不 断 的 一 
租 的 釉 婴 而 产生 ,其 间 体 形 的 釉 更 是 由 渐 而 来 看 不 见 的 
其 特质 是 从 各 方面 重合 楼 更 而 成 ,至 认 凌 加 其 他 的 特 袖 
的 一 种 有 利 的 特质 ,应 该 是 由 竞 圭 生存 而 来 . 
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要 需要 多 少 的 时 候 移 能 想像 过 种 观念 中 明显 着 的 
爸 化 ! 北 且 过 种 纯粹 的 简单 的 特质 ,非常 之 题 著 的 , 怎 床 会 
成 篇 有 利 丛 的 而 在 生 有 物 的 本 身 中 估 一 种 优势 有 大 多 数 
的 购 器 都 具有 一 种 黏合 成 胡 的 毛 ,过 是 一 种 生活 认 田 间 
的 小 鼠 ' 他 宪 珊 以 其 订 吉他 均等 生存 的 利器 要 说 是 过 种 
毛 ' 但 必得 过 种 毛 如 果 成 需 与 狂 (与 他 同类 的 哺 怨 动物 ) 
相同 的 豪 刺 时 过 种 特长 焰 能 显 落 . 

。 另 一 方面 在 园艺 学 上 乱 培 成 一 种 观赏 的 植物 /或 由 
种 植 而 创 生 薪 种 ,从 没有 依照 达 泵 文 的 原则 去 做 的 .而 且 
一 种 新 种 之 成 ,差不多 都 是 由 处 哥 德 弗 利 司 所 发 现 的 静 
种 而 来 . 若 依 突 倪 说 来 解释 则 上 鹃 的 反 磋 当然 不 会 发 生 . 

如 果 一 种 生 有 物 由 突 友 而 忽然 得 着 某 种 特 磋 基 彼 有 
釜 , 则 过 种 有 丛 的 特质 当然 立刻 便 在 训 等 生存 上 估 优 支 . 

在 李 耳 生 (Nilsson) 和 与 帆 哥 德 弗 利 司 二 氏 的 实验 以 
前 ,大 家 低 对 庆 过 突 静 的 事实 都 不 去 注意 , 且 常 将 其 看 
着 是 一 种 例外 而 忽视 其 重要 

例如 屠 格 司 命 氏 的 “杨梅 的 自然 史 ” 一 书 中 他 画 杨 
梅 需 单 出 药 但 过 种 单 出 药 的 杨梅 至 今 还 是 保存 得 过 种 
特质 的 河 是 过 是 由 一 七 六 一 年 在 属 格 司 命 氏 的 花园 中 
突然 构成 的 , 且 在 普通 的 三 出 革 的 杨梅 (图 190N.) 及 音 
出 华 (图 191U.) 之 间 是 昔 不 出 一 种 过 滤 的 种 形 来 的 .过 
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与 一 七 九 一 年 在 美国 一 个 农 莫 中 所 忽然 得 着 一 种 短 是 
的 名 对 “ 矢 工 ”(ancon) 的 羊 的 情形 恰恰 相同 . 


各 庄 还 要 对 於 第 一 
章 中 所 全 提出 的 问题 来 
瑶 一 莪 .所 有 由 突 谷 而 来 
的 个 体 都 是 有 一 种 很 不 
规则 的 显然 的 特质 ,与 其 
租 先 全 然 相 黑 例 如 一 种 
组 生 的 树 ; 具 有 特别 巨大 
的 穗 的 麦 ' 或 者 一 种 局 平 
的 枝 的 小 树 都 是 此 类 .要 


注意 ,过 不 但 是 本 身 具 有 


保存 此 特质 而 使 其 子 郧 


图 190 至 191 . 


N. 普通 杨梅 的 三 出 华 的 形 克 。 
U. 一 栋 属 格 司 命 氏 所 得 的 一 出 华 的 加 梅 。 
(和 缩 小 三 倍 ) 


有 同样 的 特 向, 但 是 和 甚 麻 最 初 的 一 个 体会 突然 发 生 此 
不 规 的 现象 何以 一 个 树 的 干 会 成 组 生 或 局 平 形 等 等 ?这 
漫 是 一 个 秘 密 .有 的 学 者 如 德 弗 利 司 氏 则 裔 篇 他 本 来 光 
伏 得 有 一 种 伙 虹 ;, 到 了 环境 合宜 时 便 忽 外 现 出 来 :有 的 有 
以 需 吉 是 由 於 寄 生 苗 类 在 此 植物 体 中 伙 更 了 他 的 规则 
的 形态 ; 双 有 的 如 布 拉 麟 享 (Blaringhem) 氏 的 试验 以 篇 
在 发 展 中 某 个 时 期 所 受 的 伤害 可 需 不 规则 现象 的 原因 
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而 由 此 足以 产生 “新 的 初级 物种 ". 然而 过 些 解说 都 欠 明 
晓 . 过 种 突 爸 的 事实 自然 是 不 成 问题 可 以 有 构成 新 种 的 
价值 但 产生 过 种 事实 的 原因 乱 何 , 则 从 未 出 假说 的 范围 

但 一 方面 最 近 在 法 国 布 拉 记 亨氏 所 作 的 实验 是 可 
注意 的 我 旦 以 氏 用 篇 研究 的 痊 料 的 一 种 植物 , 王 蜀 科 来 
说 布 拉 岂 亨 氏 横 的 或 者 墅 的 在 其 软 上 将 其 刘 伤 或 者 将 
元 扭转 , 则 由 过 种 实验 所 发 生 的 不 规 的 结果 是 如 图 192 
所 示 其 穗 成 需 分 枝 形 ,其 上 同时 有 肉 花 与 雄 花 . 用 此 种 的 
种 子 来 再 行 种 植 氛 布 拉 记 亨氏 所 见 全 有 许多 新 特 的 形 
衣 . 吉 种 玉 蜀 季 在 农家 的 术语 叫 着 “错误 ”的 玉 蜀 乘 . 惟 在 
过 种 错误 之 中 务 有 三 种 形态 如 三 种 新 种 一 般 其 特质 是 
常 存 不 去 的 .由布 拉 内 亨氏 伤害 的 试验 中 所 造成 的 新 种 
其 中 有 两 个 是 於 实用 上 很 有 丛 不 的, 因 和 坊 他 是 一 种 种 子 
很 富 评 粉 未 的 玉 蜀 矢 可 以 在 巴黎 左近 栽种 可 以 在 法 国 
北方 甚至 於 瑞典 的 南部 都 一 样 的 能 千 实 便 是 说 在 现在 
从 不 能 栽种 一 般 的 玉 委 唱 的 地 方 都 可 以 种 的 ，( 图 193) 
便 是 其 新 种 之 一 的 种 子 ， 

所 以 过 是 一 个 科学 上 的 发 现 从 理 验 上 着 眼 而 立刻 
便 与 实用 上 以 多 少 的 便利 的 好 例 ， 

过 一 种 斑 季 蜀 的 错 避 现 象 能 开 不 必 再 事 伤 宕 或 所 
转 而 仍 能 发 生 布 拉 鹿 亨氏 的 实验 不 能 不 说 是 很 奇 翼 的 
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灶 

在 另 一 方面 过 种 最 
近 的 发 现 意 使 李 耳 生 , 德 
弗 利 司 二 氏 的 大 发 现 更 
篇 明确 /但 过 便 是 从 一 的 
来 源 嚼 车 要 以 篱 是 便 是 


未 喝 太 过 份 了 . 

是 否 应 该 将 环 卉 的 
力量 完全 抹杀 ,过 种 由 水 
土气 候 对 於 形状 棚 织 的 。。 国 1o9， -上 下 
深 烈 的 改 释 ,由 过 种 改 释 “规则 之 玉 蜀 季 所 灶 

之 种 子 ， 傈 由 伤害 

便 构 成 他 的 新 特质 以 渐 其 怀 赣 的 实验 而 得 
成 址 传 的 事实 便 人 至 不 确 的 革 果 ， 
( 侠 布 拉 瞳 亭 氏 ) 
实 吗 '* 过 便 要 看 许多 的 特 
种 的 格 察 和 与 特种 的 种 植 伍 实 有 验 . 


图 193. 一 
标 新 玉 易 季 种 
子 之 新 形 央 ， 
亦 傈 由 受 伤 之 
母 株 而 生 者 。 
( 傣 布 拉 网 亨氏 ) 


例如 栽种 在 平原 的 植物 之 过 我 所 从 很 从 便 用 篱 实 
验 的 材料 在 亚 耳 下 士 奥 必 赫 勤 山 篇 的 ,在 移 种 基山 上 十 
年 之 后 得 头 一 种 形态 上 的 特质 过 特质 亦 葛 成 篇 后 天 站 


传 . 


新 种 之 构成 可 以 由 突 秋 而 来 ,过 是 已 逃 性 明了 的 :但 
他 和 件 不 必要 的 必 取 此 惟一 的 途 还 .过 泵 文 氏 的 自然 选择 


形 
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说 不 足以 说 明 物 种 的 来 源 ,但 拉 轧 克 氏 的 环境 的 影 必 的 
说 法 也 不 见得 便 无 重视 的 价值 

反之 ,由 最 近 的 许多 的 试验 囊 明 在 突 释 的 另 一 面 进 
有 不 断 的 司 久 的 生活 条件 上 的 爸 化 影响 放生 物 的 形 质 ， 
以 需 其 改 释 的 一 般 的 原因 , 因 需 突 爸 在 自然 界 中 可 以 算 
是 不 沼 有 的 事 , 薄 不 能 如 园艺 家 畜 上 面 可 以 容易 看 见 


252 各 二 
第 九 章 
寓 歌 的 公 消 就 


一 ， 轩 蕉 动 物 的 实验 

一 定 的 动 植物 物种 是 否 可 以 爸 形 而 直接 的 成 一 另 
一 物种 ;这 是 在 前 世纪 之 初 法 国 博物 学 者 拉 局 克 氏 所 第 
-- 芯 提出 的 根本 问题 爸 形 说 ,又 叫 着 进化 学 结 都 知道 是 


包 合 许多 事实 的 一 种 假设 足以 说 明 物 种 是 可 以 改 构 的. 


到 现在 可 以 鹏 很 少 的 博物 家 会 不 是 爸 形 蜗 者 ;不 过 其 中 
从 分 了 作 派 对 认 物 种 释 册 所 自 来 的 原因 未 能 一 致 

在 上 面 我 们 看 见 拉 局 克 派 , 惑 格 里 派 ,过 泵 娘 派 以 及 
突 公 谣 派 现在 都 同时 存在 都 从 不 同 的 方面 去 司 明 由 入 
爸 婴 的 可 能 的 原因 

最 称 , 在 上 述 的 龙 派 以 外 , 膛 要 应 该 算 上 生理 学 家 所 
走 的 路 逐 , 他 们 是 韦 下 传 问题 於 不 问 ,而 看 着 一 个 生物 的 
租 各 如 像 一 个 不 爸 化 的 模子 於 其 中 实验 的 生理 学 只 是 
去 从 功能 及 理化 学 上 的 生活 物质 的 反应 需 主 所 以 古 雍 
得 委 那 德 (Claude Bernard) 氏 鹏 :“ 因 外 团 环 卉 的 改 吏 可 
以 引起 或 阻止 生活 现象 的 表现 而 使 一 个 生物 的 发 展 光 
艇 或 紧张 但 是 不 能 恤 便 使 其 形态 和 进化, 奥 组 织 发 生 显 著 
的 懂 更 ?" 
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我 过 下 面 便 要 将 许多 最 近 的 积极 的 实验 说 一 下 ,过 
些 实验 ,都 是 从 环境 的 力量 之 下 生物 的 爸 届 的 性 形 上 着 
眼 而 雳 一 般 的 假 所 未 收 用 的 .过 些 事实 便 是 我 所 定名 
和 起 实验 稳 形 说 的 . 

使 博物 学 者 在 发 展 的 原因 的 -个 题目 下 见解 不 同 
的 是 :在 生物 所 生活 的 环境 力量 之 下 是 否 能 发 生 其 组 织 
和 与 形态 上 的 公 部 的 显然 的 具 正 的 全 化 如 果 过 种 爸 改 可 
上 发 生 那 咀 , 在 甚 麻 程 度 之 下 过 种 改 杰 可 以 传输 予 球 ? 现 
在 我 们 且 把 学 理 放 在 一 兆 , 专 从 以 答 柳 此 等 问题 的 一 些 
已 绝 做 成 的 各 种 实验 上 说 一 下 . 

在 动 物 上 面 用 需 过 类 实验 的 比 丁 物 需 少 其 中 有 站 
个 理由 . 

最 先是 如 果 要 用 -种 直接 的 环境 来 在 一 个 个 体 身 
上 做 一 种 试验 ,普通 在 动物 方面 是 比较 的 困 网 至於 车 用 
一 种 过 年 生 的 植物 其 发 展 奥 炎 续 是 夕 多 大 的 限制 的 ,很 
容易 将 他 分 植 蕉 许 用 不 同 的 环境 下 面 而 观察 其 所 能 发 
生 的 各 种 各 婴 的 各 阶 航 在 每 季 和 与 个 新 官能 上 面 都 很 容 
易 的 观察 追随 雁 此 每 每 可 以 不 必 轻 过 种 子 而 得 着 确实 
的 季 形 结果 , 便 是 说 得 着 过 种 结 果 不 必 一 定 要 经过 生殖 
的 道路 .用 一 年 生 的 植物 和 与 动物 在 过 上 面 便 全 然 不 同 了 ， 
要 得 着 可 用 的 结论 必得 用 多 数 的 个 体 来 作 试 验 . 如 车 用 
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少数 的 个 体 也 是 可 以 的 不 过 便 必 得 罗 过 卵 的 一 条 路 ;但 
其 辕 果 又 非 纯 粹 的 外 围 环 境 的 结论 了 .在 另 一 方面 蕉 一 
定 的 环境 之 下 动物 粮 比 植物 网 於 怖 养 培植 得 多 植物 的 
种 植 比较 在 一 定 的 空间 之 内 或 水 族 馆 的 动物 实在 是 精 
确 得 多 .所 以 过 就 可 以 届 明 植物 生物 学 上 加 蕉 过 类 的 间 
题 比较 那 动物 的 何以 会 多 得 多 了 但 是 在 动物 学 方面 亦 
焰 不 乏 有 价值 的 实验 ,我 在 过 下 面 且 举 末 个 来 略 襄 一 下 . 

官能 址 织 合 较 高 等 的 动物 对 共和 类 的 研究 意 困 将 
对 藕 哺乳 动物 与 饲 天 在 过 上 面 便 少 有 积极 的 成 效 .过 喜 
可 以 举 的 是 由 寒 洽 的 关 傈 可 以 释 更 山羊 猫 久 及 他 养 认 
寒带 地 方 的 家 畜 等 的 毛色 .至 蕉 在 饥 天 中 在 关 种 哟 岛 上 
面 便 交 有 重要 的 实现 .英国 的 博物 学 者 汉 特 耳 (Hunter) 民 
全 种 於 一 年 间 和 包养 一 个 里 岛 (局 认 三 趾 芍 Laruis tridac- 
tylus 种 的 ) 只 用 种 子 需 其 食料 不 给 他 他 所 常用 篇 食料 的 
鱼 帮 .其 结果 他 看 见 在 解剖 上 有 一 种 伙 更 印 其 砂 玖 夭 
液 特 别 的 厚 起 已 经 具有 食 植物 种 子 的 篇 类 的 砂 囊 的 特 
质 . 

斯 丹 德 修士 (Standfuss) 氏 与 奥 古 斯 特 惠 斯 曼 (August 
Weismann) 氏 等 对 认 六 足 引 的 实验 尤 篇 可 述 .我 吉 详 且 罕 
其 一 个 . 昆 串 学 家 自 来 是 现 巨 蜥 科 (Vaneasidb) 的 两 种 蝶 ， 
(V. prosa 与 V. levana) 篇 截然 不 同 的 两 个 物种 ,但 使 前 一 
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种 的 站 嚼 生活 於 塞 痊 的 所 在 而 使 其 在 中 等 的 温度 之 下 
及 化 则 恰恰 的 得 了 第 二 种 蝶 , 反 之 如 果 以 第 二 种 照样 的 
置 於 高 温 的 环境 以 下 贱 化 之 则 恰 得 第 一 种 . 
一 “另外 的 还 有 首 多 是 对 认 较 下 等 的 动物 如 软体 动物 ， 
甲 坝 类 以 及 其 他 水 生 下 等 动物 等 需 试 构 其 形态 而 将 其 
由 瞬 水 中 移 时 庆 牢 具 水 乃至 执 淡 水 中 过 种 水 中 具 度 还 
渐 增 加 的 环境 的 改 爸 其 结果 每 每 可 以 突然 发 生 一 种 慢 
化 :其 生活 得 胞 因 上 南 度 增加 之 故 即 减 失 其 若干 的 水 分 如 
果 将 其 放 在 南 度 更 高 的 水 中 有 则 其 和 结果 更 需 显 著 , 所 以 谈 
水 的 铺 放 在 海水 台面 便 致 死亡 邹 是 此 故 . 保 鞭 自 耳 (Faul 
Bert) 氏 售 丛 明 一 个 蛙 放 在 海水 台面 其 身体 中 失去 差 不 
多 可 以 过 到 三 分 之 一 的 体重 的 水 分 而 致 庆 死 七。 

有 的 许多 观察 又 可 以 启明 在 何 种 方式 之 下 一 种 动 
物 能 够 由 一 种 环境 移 认 另 一 环境 而 不 致 失 其 生命 .一 个 
物种 亦 有 时 因此 可 以 一 样 的 生活 扒 不 相同 的 环境 之 下 . 
如 陆 甸 (carcinus moenas) 便 是 一 个 好 例 .但 弗 烈 得 利克 
(Frederic) 氏 公 经 在 各个 动物 的 血 中 苗 得 彼 自 海 水 中 所 
得 的 百 分 之 3.07 的 攻 , 当 其 生活 扒 爱 斯 哥 (Escaut) 运河 口 
时 则 只 有 百 分 之 148 的 蔓 在 其 血 中 .由 相同 的 意义 法 兰 
西学 院 教授 全 勤 基 (Henneguy) 氏 他 对 认 他 自己 在 一 个 
夸 西 克 (Croisio) 的 贞 水 塘 所 发 现 的 海产 积 毛 动物 之 由 彼 
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命名 和 需 眠 法 上 内 亚 (Fabzea Talina) 的 便 沟 做 了 一 个 试验 . 运 
个 原生 动物 因 篱 其 所 生活 的 海塘 的 水 中 葛 具 有 百 分 之 
八 的 路 而 海水 则 平均 有 百 分 之 四 的 贞 量 其 对 於 环境 的 
释 化 的 适应 力 和 当然 不 大 但 是 和 营 其 那 台 的 雨量 增加 时 娘 
水 的 路 分 的 减 淡 御 非常 迅速 .但 据 革 勤 基 氏 的 实验 将 此 
种 动物 拿 来 陆续 的 渐 换 其 生活 环境 中 的 中 分 使 其 逐 源 
卉 加 则 此 动物 葛 在 含有 百 分 之 二 十 六 的 帮 分 的 水 中 一 
样 的 生活 . 

因此 革 勤 基 氏 便 想 着 过 种 动物 对 认 其 生活 环 乾 改 
磷 的 通 应 力 是 借助 於 其 官能 之 能 收 吸 多 量 的 路 而 使 其 
身体 内 部 和 与 身体 四 周 的 水 的 曲 量 平均 , 泛 不 致使 其 组 竹 
失去 水 分 而 有 死亡 之 上 谨 吉 也 便 是 息 世 克 瑶 慈 (Schmanke. 
witsch) 氏 在 一 八 七 七 年 所 公布 的 有 名 的 试验 的 车 果 ,过 
种 试验 可 以 略 节 要 的 述说 放下 

在 甲 副 动 物 (Crustacts) 的 革 脚 类 (phyllopodes) 中 全 有 
三 个 不 同 生活 环 境 的 种 :第 一 个 是 生活 在 淡水 中 叫 着 嬉 
站 年 三 (Branchipus stagnalis); 其 另外 的 两 种 是 破 动物 的 分 
类 7 学 者 将 其 标 属 讼 一 属 之 下 :一 个 便 是 生活 讼 志 水 塘 中 
的 塘 亚 耳 得 米 亚 (Artemia salina), 另 一 种 便 是 海 亚 耳 香 米 
亚 (Artemia Milhauseni) 是 生活 认 海 水 中 的 . 

然而 息 氏 将 过 一 种 生活 在 眠 水 塘 中 的 塘 亚 耳 得 米 


直 


下 
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亚 将 其 养育 认 作 分 渐渐 沽 少 的 
水 内 仔 移 的 观察 其 官能 的 公 化 
的 径 演 ,其 千 果 过 种 动物 到 了 入 
粹 的 淡水 中 生活 数 代 以 后 ,完全 
便 具有 塘 由 年 患 的 特质 , 便 是 襄 
因 环 境 的 改 般 过 种 动物 葛 能 公 
成 一 不 同属 的 动物 .在 另 一 方面 


又 将 过 眠 塘 中 的 亚 耳 得 米 亚 所 


生活 的 水 中 渐渐 的 将 其 划分 加 
重 则 息 芒 克 魏 慈 氏 又 得 了 一 个 
生活 认 海 水 中 的 亚 耳 得 米 亚 .在 
过 种 方向 不 同 的 条 逢 渐进 的 南 
验 中 葛 能 使 过 三 种 不 同 的 甲 吉 
闫 ,不 但 外 形 的 大 体 不 同 , 即 其 藉 
上 的 触角 , 足 鳃 , 尾 (图 194 至 199)， 
以 及 内 部 官能 的 硼 织 也 不 同 的 


三 种 动物 葛 能 公 其 特质 而 需 另 


一 物 种. 

我 们 若 以 窄 勤 斯 氏 及 惠 斯 
曼 氏 的 学 说 来 说 印 由 环境 的 和 后 
天 的 力量 所 产生 的 特质 是 不 能 


图 194 邓 199. 


1. 塘 灿 年 串 之 尾部 傈 发 展 认 有 及 
度 的 攻 分 的 水 中 的 ; 

2. 同 上 之 尾部 发 展 从 有 十 四 度 的 
攻 分 的 水 中 的 ; 

838. 发 展 认 有 十 从 上 度 的 允 分 的 水 中 


《 我 提 闪 有 二 十 席 的 归 的 本 由 
5 二 玫 册 站 汪 
6. 改 民 放 有 二 十 关 度 的 呈 分 的 

测 了 过 个 只 可 品 忆 部 的 形 能 避 
完全 释 坊 博 杰 耳 得 米 枉 的 尾部 的 


形 太 了 。 《放大 三 十 倍 ) 
( 傅 息 芒 克 魏 慈 氏 ) 
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遗传 的 所 以 过 个 因 水 中 如 分 之 增 减 而 已 楼 篇 另 一 种 的 
泪 年 副 又 将 其 重新 放 在 其 原来 所 生活 的 水 中 则 和 他 不久 


仍然 回复 到 其 原来 的 种 的 特质 .过 种 回复 到 原来 的 环 圭 


其 新 特质 不 站 德 的 原故 我 们 和 合 面 再 加 以 讲 葵 但 邹 是 依 


所 我 们 上 面 所 已 引 的 例子 /我 们 已 经 可 以 答 覆 上 面 所 提 
出 的 第 一 个 问题 了 , 寺 二 记 汪 

认 是 与 古 谐 德 故 那 德 氏 的 主张 及 自然 选择 学 派 的 
主张 相反 ,情境 之 改 释 实在 是 可 以 使 官能 的 形态 与 租 芒 
忱 更 其 结果 且 能 另外 履 成 一 物种 至 庆 悦 到 和 遗传 上 ,在 现 
在 的 原因 之 下 ,也 是 有 一 定 的 尺 上 的 存在 因 短 是 ,只 须 其 
环境 不 释 其 物种 是 可 以 传 素 其 特质 庆 子 天 的 

此 外 膛 可 以 引 伍 许多 关於 软 体 动 物 的 试验 亦 可 以 
脸 明 当 其 受 着 压力 的 动 等 等 的 改 爸 时 可 以 发 生 很 显著 


的 松 轩 [ 洛 迦 耳 (Locard) 氏 , 威 特 菲 耳 德 (Witfteld) 氏 及 波 东 


(Baudon) 氏 等 的 实验 ]; 但 过 闫 的 例子 是 属於 观察 的 方面 
多 而 实验 的 方面 少 曲 了 . 
这 便 是 动物 学 家 轩 放 庆 上 问 题 所 做 的 南台 的 些 吏 
子 在 后 面 我 各 要 引 效 个 生活 於 昧 曙 地 方 的 动物 的 例子 
现在 我 们 且 和 从 以 植物 霞 材料 所 做 的 坪 验 ,过 是 比 动物 上 
的 较 多 而 且 较 明确 

二 。 植物 与 其 水 生 的 环境 


SA na 
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最 初 用 植物 试验 所 得 的 环境 改 而 影响 庆 组 积 的 ， 
结果 , 距 今 网 有 三 十 多 年 的 光 最 ,过 是 一 个 四 页 守 的 一 篇 
报告 是 登载 在 嘉 收 (Kazan) 学 院 的 报告 书 中 用 俄 文 写 的 ， 
在 其 公布 的 时 候 差 不 多 没有 引起 一 般 学 者 的 特别 注意 . 
评 琶 者 勤 无 哥 夫 斯 基 (Lewahoffski) 氏 傈 以 一 枝 几 侈 子 
(Rubus) 当 其 将 发 展 的 时 候 将 其 完全 的 涯 养 认 水 以 比较 
的 观察 其 与 同 株 的 另 一 枝 在 空气 中 发 展 的 址 积 上 的 差 
要. 膛 不 要 说 其 外 形 上 的 差 贾 ,而且 据 实验 者 所 见 其 解 前 
上 和 亦 有 重要 的 特征 如 其 枝 的 考 织 在 空气 中 与 在 水 中 的 
朗 大 不 相同 .其 不 同 的 地 方 之 乱 勤 无 哥 夫 斯 基 氏 所 举 出 
的 ,在 水 中 发 展 的 ,其 枝 内 组 积 中 具有 一 种 气管 用 以 保存 
气体 物 久 篱 植物 的 应 用 ,至 热 在 空气 中 生 的 , 则 没有 过 种 
设备 过 种 很 明确 的 试 吗 , 印 可 以 性 明 环 境 的 改 爸 确 是 可 
以 影 澳 认 植 物 的 租 积 . 

我 俩 从 此 点 出 发 便 可 以 从 普通 的 方法 来 看 水 或 空 
气 的 环境 对 蕉 植物 的 影响 是 何等 的 重要 都 知道 有 许多 
植物 是 生活 於 水 中 的 ,其 中 大 部 分 是 他 的 花 浑 出 基 水 面 
上 ,但 亦 有 完全 在 水 中 生长 ,其 花 从 不 和 与 空气 接着 的 .过 还 
只 是 说 高 等 的 植物 ,至 讼 许多 淡水 或 城 水 的 海 蔬 ,其 粗 匡 
与 功能 和 与 其 气 生 的 同类 兆 大 不 相同 ,因此 便 可 以 很 明白 
的 知道 在 水 的 环境 中 生长 的 植物 ,不 需要 多 量 的 水 由 其 
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根子 由 地 下 吸 迁 於 体 内 测 另 一 方面 一 部 分 的 空气 , 则 交 
於 他 的 址 织 非 常 的 重要 ;因此 他 和 与 其 外 界 交 换 空 气 的 一 
种 机 械 作用 自然 便 完全 不 同 ,所 以 在 第 一 种 情形 植物 是 
由 水 中 取 气 体 物 ,至 认 第 二 种 情形 则 是 直接 的 向 空气 中 
取 气 体 物 .由 此 泛 使 植物 的 解剖 与 生理 上 的 水 居 和 与 气 生 
的 差 轴 便 确切 划分 了 . 

但 是 很 多 的 吉 类 的 植物 其 花 很 相似 的 :如 分 枝 的 毛 
其 ,其 花 便 完全 可 以 在 水 中 开 , 而 与 陆 生 的 毛 其 其 花 便 恩 
甚大 差 潍 .其 花 中 花草 , 花 拆 雄 蕊 ,雌蕊 都 差不多 完 人 至 相同 ; 
所 以 其 差别 只 是 在 营养 机 关上 .过 不 是 可 以 假定 其 差 暴 
是 纯粹 的 简单 环境 影响 所 和 致 咀 ! 或 者 是 其 第 一 种 毛 若是 
自 来 便 完全 永 这 在 水 中 的 ,后 一 种 自 来 印 是 陆 生 的 吗 贡 
之 要 解决 各 些 问 题 , 逮 是 鼓 在 实验 上 去 求 答 履 . 

但 是 一 位 营 派 的 博物 学 家 ,不 重税 实验 方法 的 , 需 莫 
麻 要 在 不 同 的 环境 下 特别 去 栽 征 ?只 须 去 研究 水 陆 雨 楼 
的 植物 ,他 自然 便 可 以 答 你 解答 了 .所 以 叫 水 陆 雨 楼 的 , 因 
和 需 过 种 植物 是 一 部 分 在 水 中 一 部 分 是 气 生 ,一 个 植物 同 
时 通 应 过 两 种 不 同 的 环境 .或 者 是 因 需 汉 水 的 涨 退 或 者 
是 池 治 的 乾 泗 或 多 雨 而 涨 满 ,过 种 植物 都 是 或 在 空气 中 
或 在 水 中 和 赚 和 续 发 展 .过 其 实 可 以 说 是 一 种 水 喜 植 物 之 能 
忍受 一 时 或 总 久 的 乾 泗 生活 最 ， 
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一 定 的 ,过 秆 两 楼 的 植物 可 以 供 一 种 有 用 的 穴 考 ,但 
是 他 从 不 能 答 我 们 确切 的 材料 芷 且 我 过 训 所 裔 的 ,是 在 
水 陆 雨 征 环 境 之 下 ,各 得 一 种 相 暴 的 结果 ,使 我 们 在 纯 榨 
的 观察 或 实验 上 得 一 种 明确 的 廿 擅 

我 们 过 训 试 以 一 种 在 水 面 上 开花 的 通常 的 黄色 圳 
来 说 .在 一 个 深浅 适宜 而 水 圾 清 激 的 塘 沼 中 可 以 看 得 很 
清楚 ,在 此 种 泗 花 的 浑 放水 面 的 华 子 的 下 面 有 另外 一 种 
灶 子 ,只 在 水 中 立 着 ,其 特质 较 之 前 者 需 薄 , 需 牢 透明 形 而 
且 稳 称 需 波状 形 然 则 过 种 箱 是 具有 雨 种 药 子 :是 淄 放 
水 中 一 是 浮 於 水 面 ;其 第 一 种 是 完全 和 与 空气 隔 码 第 二 种 
是 其 才 面 生 空 氛 接 触 .在 这 庄 只 是 单 滥 观 察 已 径 可 以 得 
下 面 的 精 论 : 完 公 汝 生 认 水 中 的 革 是 , 因 束 境 的 影 玫 ' 中 透 
明 而 薄 的 (其 解剖 上 的 特质 和 与 那 种 完全 相机 是 因 篇 尝 生 
的 直接 结果 ; 另 一 征 革 其 上 一 面 与 空气 接触 的 便 另 得 着 
了 一 种 新 特质 . 

然而 过 种 千 论 是 太 简 单 且 不 确实 我 们 试 拔 取 一 根 
过 种 第 的 嫩 全 来 看 他 是 将 来 要 成 需 盘 放水 面 的 革 子 的 ; 
不 过 此 时 倚 未 迷 关 水 面 ;他 是 完 公 在 水 中 与 永 这 当 生 才 
水 中 的 牢 透 明 的 药 相 同 从 未 与 空气 相 接触 ;然而 试 仔 和 
的 研究 起 来 ,其 棚 织 其 形态 其 厚度 都 不 与 一 当 生 放水 中 
的 华 相 同 而 和 与 一 淫 生 评 水 面 的 相同 .如 果 在 从 发 展 的 来 
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源 上 来 看 ' 当 其 还是 在 不 满 一 构 的 药 苞 的 状态 时 ,已 径 完 
全 可 以 区 别 坦 两 种 革 子 一 种 是 透明 的 将 来 尝 庆 水 中 的 ， 
一 种 是 药 柄 很 长 将 来 能 浮 认 水 面 的 如 此 看 来 ;在 很 早 合 
区 的 时 候 ,过 十 种 不 同 的 华 即 早 决 定 了 ,党 不 是 环 弄 基 其 
中 没有 一 点 力量 嚼 过 样 的 结果 也 是 使 人 网 信 的 条 之 ,过 
训 便 是 一 个 很 简单 的 例 菩 明 只 是 观察 是 不 能 供 葵 我 们 
以 对 庆 问 题 在 实 的 回答 是否 有 一 由 尿 境 短 应 的 作用 在 
其 问 .观察 到 了 过 等 地 方便 无 法 了 . 

_ 经 实 验 家 加 入 其 间 , 则 问题 立刻 便 重 得 到 新 解 次 
的 路 子 , 讼 是 他 将 过 种 复种 评 很 深 的 水 下 , 认 是 来 看 过 十 
种 革 子 的 情形 ,其 原来 浸 生 放水 中 其 情形 不 愉 ; 至 於 原来 
应 浑 生 认 水 面 的 , 因 需 水 太 深 了 ,使 他 不 能 出 水 面 ,如 果 过 
种 实验 共和 绩 下 去 ' 认 是 便 可 看 过 种 革 子 将 发 生 各 级 的 到 
化 ,就 是 后 来 再 新 生 的 人 药 苞 膛 具 得 有 一 点 兆 革 的 特 半 , 但 
是 已 天 始 具有 透明 的 组 积 ; 至 认 在 若干 时 期 以 后 , 则 其 革 
苞 所 产生 的 只 是 透明 了 .又 在 另 一 方面 作 相反 的 实验 将 
其 种 於 很 浅 的 水 中 :於是 他 起 初 也 是 具有 十 种 药 子 ,到 了 
后 来 的 药 苞 产 出 一 种 药 子 其 形态 和 与 浸 放 水 中 的 药 相 同 ， 
但 是 和 不 透明 而 具有 许多 肖 药 的 特质 ,后 来 过 些 药 苞 都 
只 是 产生 一 种 革 子 , 且 在 革 甲 时 代 即 全 具有 肖 革 的 特 导 . 
其 和 结果 由 壳 雨 种 种 植 法 所 得 的 差不多 是 两 种 公 机 的 植 
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胸 : 一 种 只 在 水 中 开花 (或 划 不 开花 ) 公有 薄 而 透明 的 波 
状 形 革 子 ; 另 一 种 是 在 空气 中 开花 而 仅 具 有 心 脐 形 的 厚 
aq 

仅仅 根据 观察 其 辣 果 是 不 定 的 一 用 实验 的 法 子 便 
有 相当 的 结论 出 来 了 ;过 确 是 环境 改 己 了 某 的 形态 与 组 
炽 , 但 其 结果 不 是 忽然 可 以 发 生 的 :其 华 在 华 苞 中 已 经 有 
一 定 的 性 质 时 是 不 能 改 释 的 ,环境 的 力量 只 是 支配 新 发 
生 的 革 巷 . 

过 上 面 便 是 黄 睡 汀 的 例子 ;各 之 由 过 个 例子 我 们 可 
以 知道 坊 巴 斯 德 兵 所 常 称 篇 “博物 学 家 的 方法 "的 观念 
法 的 不 完 足 而 实验 方法 在 过 其 间 之 必要 ,过 种 方法 幸好 
在 巴 斯 德 氏 以 后 渐渐 的 用 於 博物 学 上 的 研究 了. 

照 我 上 面 遂 的 例子 我 们 膛 可 以 同样 的 引用 很 多 ,在 
哥 斯 当 丹 (Oostantin) 氏 所 公布 的 水 产 植物 的 解剖 与 实验 
一 书 中 即 可 以 引用 不 少 .过 位 学 者 他 用 一 境 属 易 的 方法 
引起 了 不 但 某 子 的 释 婴 邹 根 和 与 花 亦 有 同类 的 现象 .过 种 
查 织 上 的 属 化 有 时 黄 亚 非常 之 完全 ,两 个 不 相同 的 植物 
的 气 枝 或 水 枝 的 同 点 之 一 本 植物 的 气 枝 与 水 枝 的 术 
点 其 程度 还 要 大 得 多 .因此 可 以 知道 不 仅仅 是 植物 或 官 
能 的 外 形 使 气 生 的 浸 生 扒 水 中 后 需 显 著 的 融 田 过 是 如 
勤 无 哥 失 斯 基 氏 所 和 现 即 其 厌 显 微 鳗 方 可 察 见 的 组 织 的 
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原 素 上 已 先 得 了 有 新 的 特质 .其 内 部 的 差别 有 时 比 外 形 
的 差别 漫 要 重要 些 .我 下 面 再 引 沦 个 哥 斯 当 丹 氏 的 实 上 对 
的 和 结果 ,我 们 便 可 借以 乔 断 过 种 道理 了. 

凡 在 空气 中 生长 的 植物 的 药 通 常 都 有 位 於 两 个 特 
别 区 胞 间 的 向 外 开通 的 小 孔 名 目 气 和 孔 (stomates 图 200 之 
st，stj 了 .), 过 是 差不多 如 口 的 上 下 雨 导 一 样 , 因 外 界 沐 度 


的 关 傈 他 可 以 并 张 或 接合 . 吉 种 氟 
孔 的 主要 的 用 处 ,是 在 放逐 药 中 所 
有 的 过 脆 的 水 阁 须 於 其 体外 ;过 是 
植物 的 一 种 呼吸 的 器 官 .至 论 完 全 
情 认 水 中 的 革 因 其 不 和 与 空气 相 接 


触 所 以 是 不 呼吸 的 ,因此 如 黄 苏 遵 


的 透明 的 药 一 样 (图 2008.) 是 没有 
一 个 气孔 的 ,至於 其 浮 评 水面 的 革 ， 
下 面 和 与 水 上 面 与 空气 相 接 , 亦 惟有 
上 面 弧 有 气孔 (图 200 之 stst). 经 过 
一 些 精 确 的 试验 , 哥 斯 当 丹 氏 决定 
气 生 的 革 在 水 中 发 展 可 以 使 其 气 
孔 消 减 而 涯 生 的 革 如 在 空气 中 发 
展 气 陇 又 可 新 生 . 


图 200 疆 201. 睡 鞍 华 内 
部 粗 权 之 比较 图 
F .浮华 截面 的 一 部 分 : st, et 
是 和 孔 ， P, 富 於 华 多 素 之 粗 梭 ; 
lac, 粗 粹 中 的 空隙。 
S. 浸 生 於 水 中 药 的 截 硬 之 一 部 
分 : 注 字 同 上 。 
(放大 一 百倍 ) 
( 傅 哥 斯 当 丹 兵 ) 


如 果 我 们 拔 一 根 上 面 有 花 的 攻 遵 的 攻 , 将 其 两 端 堆 
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去 一 媚 , 证 放水 中 必 口 含 上 端 吹 之 则 水 中 兰 发 生 许 多 所 
泡 ; 如 果 停 止 不 吹 , 亦 即 扰 气 泡 发 生 , 过 侦 很 简单 的 试验 是 
余 明 此 县 生 认 水 中 的 革 其 中 部 是 上 下 通气 的 ,其 中 满 崇 
以 空气 . 试 另 以 一 任何 非 水 产 植物 的 药 柄 或 荃 来 看 与 前 
者 没有 不 相同 的 不 过 空气 之 能 由 革 柄 中 通过 ,站 不 是 由 
寺 下 相通 的 管子 ,只 是 由 宽 而 空 的 和 终 隙 . 

吉 即 是 我 上 面 说 过 的 过 种 样 的 保存 空气 法 是 水 产 
植物 的 特质 ( 几 202 的 8 之 lace 注 字 ). 但 是 哥 斯 当 丹 氏 便 帮 
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图 202 扯 203,， 生活 组 境 不同 的 一 种 植物 
的 蓝 的 内 部 粗 炽 差 吴 图 
S. 此 董 的 浸 生 藉 水 中 部 分 ; 
4. 此 曹 的 露 生 基 空气 中 的 一 部 分 : 
ep 表皮 ; ec 外 层 “ec 中 心 粗 织 ”end 内 皮 
(放大 从 十 倍 ) 。”《〈 傅 囊 斯 当 丹 兵 ) 


266 植 物 世界 


用 陆 生 的 植物 种 蕉 水 中 ,而 得 同样 的 特质 ; 双 水 产 植 物 移 
需 陵 生 ,又 不 久 即 将 此 特质 失去 .在 另 一 方面 的 许多 试 双 
更 可 以 症 明 环境 的 改 影 澳 热 植物 官能 的 原 素 的 事实 ; 
过 是 如 果 绚 使 陆 生 的 植物 生长 蕉 水 中 时 ,其 租 矶 中 的 埠 
稚 会 渐 至 减 少 或 葛 师 基 消 沽 因 需 过 种 组 委 是 用 来 在 安 
气 中 供 植 物 撑 持 其 植 立 的 生活 之 用 的 ,部 至 生活 放水 中 
时 过 种 筷 蕉 差不多 包 认 无 用 故 致 减 减 ; 另 一 方面 其 三 党 
用 以 传 壹 自 地 下 吸收 而 上 的 营养 汁 的 管子 亦 因 用 不 微 
舞 之 故 途 致 镶 减 其 关 度 
。 ， 哥 斯 当 丹 氏 双 另外 做 过 一 个 实验 是 将 一 个 瓶 使 水 
平面 常 保持 一 定 的 高 度 .一 个 革 子 在 其 发 展 的 途 逐 中 始 
炊 都 彼 浸 其 一 牢 认 水 中 ,於是 后 来 
的 结果 ,其 在 水 中 的 一 中 则 成 需 芋 
革 , 而 在 空气 中 的 一 牢 仍 照 常 需 片 
革 ( 圆 204). 
在 短 些 试验 之 中 可 斯 当 丹 氏 二 
所 用 的 植物 都 不 是 水 陆 两 生 的 植 图 204、 本 县 所 天 全 
划 ， 自 其 开始 发 展 久 来 郎 一 
物 , 他 只 是 用 的 纯粹 陆 生 或 水 生 的 ， 中 浸 生 基 水 中 一 中 露 共 水 外 
例如 他 便 将 柴 首 藉 从 发 玫 以 来 序 wm 
将 其 涛 生 於 水 中 而 得 有 很 好 的 和 结 (放大 两 倍 ) 
果 因 篇 他 的 过 个 的 实验 , 造 引 起 我 人 
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使 我 最 近 亦 用 -- 征 豆 科 的 植物 乱 同 样 的 试验 但 过 种 植 ~ 
物 名 是 含 姜 草 . 

和夫 二 加 二 二 全 二 全 
动 但 是 我 对 其 过 种 运动 ,全 经 脱 过 一 点 他 的 特性 是 属 座 
两 种 :一 种 是 输 眠 的 有 运动 ,一 种 是 由 接触 而 发 生 的 运动 .一 
.， 便 含 差 草 的 药 子 ,其 下 有 一 个 粮 某 柄 ,分 需 多 数 的 分 革 柄 . 
。 每 个 分 灶 栖 的 左右 又 具有 多 数 的 小 药 排 比 生 着 与 岛 现 
相似 .在 悉 革 柄 的 下 端 有 一 种 和 组织 名 叫 “ 原 动 突起 而 分 
全 栖 的 下 面 亦 有 过 同 榜 的 物 体 ,另外 又 有 更 小 的 , 则 与 上 
了 述 的 成 反方 向 而 位 於 每 个 小 华 片 之 底 . 

含羞 草 的 自动 运动 是 由 光 粮 所 引起 .在 早晨 乱 人 栖 
植 立 起 来 ,小 药 栖 以 灾 秒 开 , 小 全 亦 分 张 於 小 革 栖 的 雨 便 
与 属相 似 到 了 夜间 (或 壹 间 极 得 呈 时 ) 则 反之 ;大 小 华 柄 已 
克 下 垂 ,小 某 在 小 药 柄 上 福 合 相 接 此 局 形 之 华 即 完全 合 
撒 起 灰 了 .至於 由 外 界 的 感 涡 而 引起 的 有 运动 , 则 不 二 定 届 
上 未 的 自动 情形 相合 如 人 试 以 手指 篇 其 业 , 旭 小 华 等 印 
突然 紧缩 小 华 柄 亦 一 一 垂下 ,其 相 摘 站 的 动作 , 遗 较 自 三 
有 运 动 需 速 .所 以 其 运动 的 方法 及 速度 都 与 在 瞳 处 所 发 生 
的 不 同 ,过 是 因 需 如 果 我 们 再 对 状 已 经 休 限 下 垂 的 业 再 
去 角 动 他 ,他 的 大 小 华 柄 又 更 下 重 而 小 夺 等 又 更 加 紧 粹 

我 人 沼 很 小 心 的 将 一 株 含 差 草 从 播种 时 即将 其 移植 
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人 
让 水 中 但 欧 特 别 的 注意 ,不 使 小 葵 及 其 他 生物 将 其 援 饥 
状 是 过 种 植物 便 可 在 水 中 一 直 发 展 以 至 於 开花 .其 蓝 , 革 ， 
的 解剖 上 的 组 织 , 都 如 哥 斯 当 有 丹 氏 的 实验 一 样 渐渐 的 发 
生 愉 更 而 尤其 特别 有 趣味 的 ,是 其 运动 的 特性 也 随 之 到 
更 了 在 水 中 隐 午 生成 的 化 ,其 原 有 的 瞪眼 有 运动 已 低能 沽 
译 基 由 篇 动 而 引起 的 带动 灰 不 如 有 空气 者 乱 活 小 如 
入 通常 生 试 障 地 上 的 含 差 章 相 比较 ,要 使 其 由 胸 理 的 恒 
场所 排 起 的 机 械 作用 ,没有 错误 ,是 应 该 过 样 的 办 :由 水 中 
培植 而 长 成 的 含 差 草 的 运动 ,应 该 与 普通 含 差 草 泛 放水 
中 的 到 动 相 比方 站 确实 ， 

由 此 更 将 此 由 水 中 种 植 而 成 的 含 差 草 开 花 成 熟 所 
个 的 种 子 再 拿 来 栽种 ,也 使 其 存 对 的 在 水 中 发 展 抢 是 这 
希 二 代 的 含 差 草 其 人 的 有 运动 喜之 上 一 代 又 弱 微 得 多 . 认 
是 再 照 过 样 做 下 去 ,后 来 的 含 差 草 其 形态 与 组 役 旗 完全 
叙 呐 而 其 运动 亦 即 完全 停止 :成 需 不 含 差 的 含 差 草 了 ， 

附带 的 要 届 的 是 过 种 试验 能 对 於 过 种 植物 的 运动 
特 能 上 的 解释 有 相当 的 供 出 ,已 有 的 对 於 过 种 解释 的 学 
纹 是 过 没有 一 个 是 能 满 人 意 的 .如 果 我 们 坛 以 在 水 中 发 
属 之 含 差 的 原 动 突 起 拿 来 研究 他 的 解剖 上 的 特质 ' 便 可 
见 着 其 中 的 纵 维 和 与 木 质 都 不 十 分 显著 而 实在 过 个 突起 
的 芭 硬 部 分 与 补充 他 的 柔软 组 织 之 问 的 一 种 反抗 作用 ， 
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更 是 非常 之 不 显明 .反之 而 哈 白 耳 朗 德 (Haberland) 氏 所 
从 篇 是 神 轻 多 胞 的 , 则 扰 赫 毫 的 要 有 动 .其 结果 是 由 欠 因 容 
维 组 织 和 与 管状 组 织 退 和 熔 的 原因 , 途 使 运动 篇 相当 的 沽 轻 ， 
因 坊 融 种 维和 维 对 从 革 的 运动 ,是 居 认 主要 的 职位 . 吉 即 是 
由 过 种 所 附带 得 的 解释 . 

於 是 我 们 过 台 再 回 到 我 们 所 要 研究 的 问题 上 ,我 便 
再 述 谣 一 种 关 亦 空气 中 汉 度 的 影 澳 的 研究 .使 一 种 植物 
在 淫 空 气 中 或 乾燥 的 空气 中 发 展 ,自然 其 自然 条 件 之 改 
释 的 程度 这 较 在 水 中 或 在 陆地 者 篇 弱 不 过 壳 种 微弱 的 
改 构 一 样 的 可 以 影 性 许多 植物 且 认 其 中 的 一 部 分 有 特 
别 奇 怪 的 伙 改 存在 

在 我 们 的 地 方 郑 不 多 到 处 都 可 以 自由 穿 过 一 个 树 
林 普 不 怕 如 县 多 子 野 车 薇 等 一 类 的 有 趟 刺 的 植物 的 胃 
想 .但 在 破 凡 斯 (Provence) 及 亚 耳 热 利 (Algerie) 等 处 的 林子 
中 则 不 然 ,其 中 所 有 的 各 种 树 子 多 守 都 是 性 枝 繁 生 ,而 其 
中 有 多 数 素 刺 的 小 树 有 时 过 种 有 防卫 武吉 的 树木 布 满 
林 中 , 葛 使 人 不 能 通过 . 

是 否 在 各 种 较 热 的 地 方 有 水 土 氛 人 饼 的 关 傈 和 泛 使 过 
类 植物 容易 滋生 其 刺 未 或 者 是 另 有 特别 的 条件 影 玖 放 
他 的 发 展 吗 ' 和 经 过 许多 试验 之 后 软 德 利 野 (Lothelier) 氏 便 
性 明 过 种 环 刺 之 发 过 ,是 利 於 过 种 植物 生长 於 乾燥 的 地 
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人 


党 至 攻 漂 险 的 地 方 则 相反 ,过 位 学 者 全 使 有 总 刺 的 植 牺 
生活 扒 混 度 高 而 是 定 的 空气 中 其 结果 他 乃 不 生 芯 刺 而 
亦 代 之 久 一 种 小 全 子 ,因此 过 种 植物 的 外 形 , 葛 然 至 而 
康信 不 能 认 堆 的 另 一 种 植 蚁 了 .有 一 种 英国 产 的 有 刺 的 
柏 横 (Genista 图 2058.) 经 过 试验 之 后 ,只 有 一 种 阴 枝 上 面 
布 满 了 很 密 的 小 华 而 试验 过 的 小 更 , 则 完 侍 生 满 了 一 种 
小 而 薄 的 某 , 飞 廉 亦 可 自由 探 摘 , 不 怕 刺 人 了 .反之 以 款 坦 
极 少 的 植物 种 植 认 以 硫酸 时 时 使 空气 乾燥 的 地 方 , 构 德 


利 野 氏 因而 又 得 
着 一 种 植物 ,原来 
有 花 有 药 的 枝 ,都 
公 优 春 硬 , 且 尖 端 
到 锅 革 减 少 而 喜 
齐 加 多 , 逼 生 钛 枝 
之 各 方面 了 . 
在 研究 了 空 
气 中 的 水 的 影 澳 
以 和 后 我 们 过 衰 再 
来 看 地 下 水 对 执 
社 物 的 关 傈 ,至 放 
别 的 人 条件 膛 是 一 


图 205 与 26. 坪 枝 英国 产 的 柏 模 的 琴 枝 : 
互 傈 移 种 於 湿 空 气 中 老 环 刺 些 已 缀 吉 小 药 ; 
8$ 傈 原生 人 於 乾燥 空气 中 者 坏 刺 甚 多 。 
: (篇 小 三 倍 ) 
( 侠 攻 德 利 野 成 )》 
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煤 的 不 释 , 过 差不多 便 侵入 植物 地 理学 了 ,在 乾 地 生长 的 
植 , 奥 迁 应 庆 混 地 的 ,通常 是 很 不 相同 的 . 髓 (Gain) 氏 便 ， 
纸 将 两 种 相似 的 植物 种 蕉 一 楼 的 地 方 一 样 的 评 度 与 光 
粮 之 下 /但 一 个 浸水 甚 少 ,一 个 则 其 多 .其 后 的 千 果 地 下 水 
多 的 其 千 子 很 富 , 且 播 征 很 容易 另外 由 实验 而 观察 得 的 
是 在 十 地 所 种 的 植物 之 间 , 其 形态 和 与 租 积 上 的 差 遇 可 以 
表 徽 出 来 ,他们 是 便 纸 生长 在 泾 地 或 乾 地 . 

由 过 种 实验 所 生 的 结果 /一 方面 更 能 伍 明 单 浅 秽 罕 
之 不 足以 得 确切 的 结论 要 其 正 的 知道 每 个 环境 的 人 条件 
所 生 的 影响 是 必得 画 量 的 将 过 些 人 条 件 分 开 的 试验 .再 式 
又 伍 明 如 果 空 气 保持 其 雨 种 情形 的 一 般 的 混 度 时 ,其 生 
於 漂 地 的 植物 开花 这 较 生 於 乾 地 的 早 而 容易 .过 是 恰恰 
奥 向 自然 界 单 涯 直接 的 观察 所 得 的 结论 相反 ,过 类 的 鞠 ， 
察 其 结果 通常 只 能 解释 两 种 条件 一 寿 颂 更 所 生 的 影 车 : 
如 空气 的 瀑 度 和 与 地 土 的 逐 度 同 公 之 关 而 空气 的 瀑 度 显 
然 是 使 花 晚 开 , 比 土地 的 沐 度 和 膛 要 不 催 进 他 些 除 农业 上 
由 过 闫 的 试验 所 得 的 结果 不 观 以 外 ,我 们 更 可 看 见 才 上 类 
的 研究 与 我 们 过 训 所 研究 的 主题 实 相 关切 , 因 需 试 驹 者 
已 经 得 着 激 底 的 改 更 其 排 造 兹 且 将 汲 地 植物 所 千 的 种 
子 以 之 播种 认 乾 地 , 雨 者 也 交互 的 实验 过 了 . 

三 ， 十 地 本 质 的 影响 
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融 不 仅仅 是 根子 由 地 下 所 吸 上 的 水 一 样 的 有 许多 


在 地 下 的 矿物 路 对 於 植物 的 发 展 上 也 有 很 重大 的 影 约 . 


化 学 肥料 的 使 用 , 郎 基 评 地 下 路 的 吸收 作用 .在 一 世 筷 以 
来 ,已 淘 被 德 阿 多 泵 德 楼 上 错 耳 (Theodore de Saussure) 氏 和 从 
生理 学 方面 研究 得 不 培 了 . 

我 们 先 举 海 馈 他 的 作用 对 蕉 海 兆 植 物 的 喜 等 生存 
是 如 此 的 .重要 .我 们 在 海光 上 可 以 看 见 靖 多 植物 都 特有 基 


有 其 特别 的 形态 : 革 厚 而 多 肉 , 喇 然 种 类 不 同 只 须 生 在 海 ， 


渴 海 嬉 了 号 近 等 的 都 是 如 此 .所 以 海路 的 影响 是 虹 常 显 着 
的 .不 但 是 影响 评 一 般 普 通 的 植物 而 且 有 兹 种 特别 的 植 
物 , 更 非 其 地 有 多 量 的 矿物 路 如 钠 之 类 则 决 不 能 生存 .所 
以 每 每 看见 过 硬 植 物 便 可 以 知道 其 土 性 . 


勤 钞 旦 (Lesage) 氏 便 经 从 此 点 去 研究 海洋 植物 与 大 


陆 植 物 . 牙 且 他 佛 克 篇 一 种 实验 的 栽种 ', 便 是 将 大 陆 植 物 
渐渐 的 移 向 海路 靳 富 的 地 方 ' 合 来 过 种 植物 葛 得 了 海洋 
植物 的 特 暑 .而 李 俄 . 衣 德 (Lioyde) 氏 又 便 帮 做 过 与 他 相反 
的 试验 /得 有 重要 的 结果 ,他 傅 因 栽种 一 种 林 列 氏 的 种 名 
时 海产 甘 菊 (Matricaria maritima) 和 伍 西 洋甘菊 (M.chamomilla 
相近 的 测 除去 其 地 下 嘱 , 葛 得 了 另外 一 个 林 烈 氏 的 箱 名 
吓 包 和 臭 甘 菊 (M, inodora)， 
所 以 过 种 释 化 , 东 不 只 是 外 形 上 , 邹 内 部 的 组 织 亦 同 


和 asia aa wa sa 
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时 更 改 勤 沙 日 氏 又 惟 明 如 果 一 个 地 方 ,地 下 所 有 多 的 成 
苍 其 粤 富 奥 海 水 汪 入 过 或 海 扩 地 方 的 瞩 量 相等 时 , 则 其 
精 果 上 面 所 生 的 植物 的 革 籽 素 渐渐 成 篇 扰 用 过 种 全 粮 
素 是 一 种 物质 , 逼 在 认 植 物 的 革 部 而 有 营养 上 的 主要 职 
务 的 .我 们 知道 因 彼 之 故 植 物 可 以 借 光 糠 的 助 可 以 吸取 
空气 中 的 炭 气 而 逐 出 卷 气 可 是 海产 植物 , 因 篇 吸收 多 量 
的 乙 的 原故 , 途 使 其 效力 渐 沽 於是 其 革 移 胞 的 原形 质 中 
所 具 的 缚 色 小 圆 球 的 灶 称 粒 比较 大 陆 的 植物 不 但 很 小 
而 且 很 少 认 是 因 生 活力 的 焉 衡 的 并 傈 , 勒 沙 日 氏 即 发 现 
篇 反抗 过 种 某 炉 质 的 减 少 的 原故 ,於是 人 中 便 发 生 多 量 
的 药 炮 素 的 和 胞 层 ,过 序 是 海产 植物 的 华 子 特别 厚 的 原 
因 .但 过 种 革 粮 层 果 能 补 俩 其 革 炉 素 的 不 充足 唉 过 便 是 
格 里 风 (Griffon 所 欲 知 道 的 ,因此 他 做 了 -- 个 实验 ,用 -种 
植 物 栽种 攻 海 毛 同 种 之 一 部 分 则 栽 艾 巴黎 附近 ,以 观 其 
全 儿 素 营 的 生理 学 作用 其 结果 海 泪 的 路 然 较 厚 谢 但 其 
革 桩 素 营 养 力 欧 较 大 隐 上 的 弱 

根据 过 些 千 果 看 来 ,大 体 可 以 鹏 过 量 的 馈 册 於 植物 
是 没有 利 丛 的 .然则 专 生 在 海光 的 植物 是 否 是 特别 的 宣 
试 战地 ) 过 些 特 别 植物 他 能 庆 应 得 那样 的 好 ,是 否 利 庆 此 
种 乱 用 的 生活 条 件 呢 ? 丝 不 是 如 此 , 因 篇 铭 色 夫 列 洛 (Jo 
aeph Vallot) 氏 有 名 的 游 殿 家 ,全 经 将 海产 的 植物 特别 的 
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移 种 到 陆地 上 ,其 千 果 比 在 海光 生长 适 要 繁荣 得 和 多. 

过 圳 还 应 苇 算 上 生存 议 等 的 事实 在 内 :过 种 姨 泪 的 
植物 , 因 特 别 善 认 适应 评 有 族 的 地 的 往 故 ,如果 移 种 放大 
陆地 上 , 双 使 其 伍 其 他 的 通常 的 植物 同 处 ,其 千 果 因 欧 宇 
不 上 上 的 原故 ;在 数 年 之 后 , 必 印 蚊 消 减 过 不 是 过 种 植 
原意 生存 长海 所 ,实在 是 因 需 他 的 忍受 蔓 度 比 别 的 炸 牺 
乱 强 ,使 其 如 此 . 

在 海 杂 以 外 更 有 很 多 的 馈 类 ,其 对 於 植物 的 组 纳 改 
展 上 也 有 重要 的 影 澳 . 玉 墨 勤 (Jumelle) 在 研究 一 年 生 植 
肠 的 生理 时 , 合 注 意 及 此 .他 以 同 种 的 植物 一 株 种 在 燕 汐 
水 内 ;一 株 种 在 具有 多 种 蓝 的 水 内 ,於是 雨 者 的 解剖 粗纺 
和 与 营养 的 释 化 上 便 显 然 不 同 .过 碎 蕉 耳 (Dassouville) 氏 又 
全 将 各 种 农业 上 有 用 而 种 类 不 同 的 植物 或 者 将 其 根 浸 
在 清水 以 内 ,或 者 涯 之 以 有 荔 的 水 使 各 个 植物 所 受 的 世 
量 不 同 .其 千 果 植物 的 外 形 华 枝 的 缘 色 ,根子 的 发 展 , 因 蓝 
量 的 多 少 不 同 而 各 有 深 列 的 改 允 而 租 稚 上 卷 械 则 庆 其 
互 大 .只 须 举 出 一 端 如 盟 麦 的 种 植 如 果 和 与 小 麦 同 其 专 量 ， 
则 其 人 村 子 彼此 间 的 相似 吉 一 株 同 种 的 小 麦 而 生 蕉 厅 量 
不 同 的 地 上 的 坊 甚 . 尤 当 注 明达 驴 维 耳 氏 的 研究 中 所 得 
-的 另 一 重要 千 果 , 即 是 ,相反 对 或 至 少 不 均 与 的 结果 ,可 以 
套 生 雨 种 从 化 学 上 看 来 性 质 很 相近 的 物质 . 便 如 钾 与 钠 ,， 
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对 於 秆 物 的 组 答 改 爸 上 便 完全 没有 相同 的 作用 的 . 
过 种 因 地 中 的 碑 的 种 类 和 与 量 .所 生 的 植物 生活 组 纺 
下 的 爸 化 在 一 般 的 地 上 因 其 矿物 学 上 的 种 类 成 分 不 同 ， 
甚 差 暴 的 现象 也 是 很 显著 的 ,过 在 植物 的 地 理 分 布 上 有 
大 关 傈 .因此 便 可 以 区 分 出 各 种 特性 的 植物 篇 梦 石 灰 里 
植物 (calcicoles) 与 拒 石 灰 实 的 植物 (alaipogea 第 一 种 自 
然 便 专 在 石灰 质 的 土地 上 繁 短 第 二 种 则 必须 有 砂 蛙 的 
地 上 稳 划 得 见 在 法 国 如 栗 树 , 山 毛 要 树 等 等 其 所 在 地 差 
不 多 可 以 决定 是 非 石灰 质地 .自然 在 分 布 上 也 芷 非 是 契 
对 如 此 ,其 问题 然 从 有 其 他 的 原因 ,如 有 的 灶 物 利 庆 发 展 
於 某 种 土地 , 印 是 其 中 的 生活 条件 特别 於 他 有 利 的 .有 的 
又 差不多 两 类 的 地 都 可 以 和 维持 其 生存 的 过 类 御 仅 傈 属 
讼 伙 种 栽种 一 种 观 石灰 质 的 植物 认 无 石灰 庄 的 地 中 ,我 
售 看 见 其 解剖 上 的 爸 化 与 地 土 的 改 到 相 应 ,让 且 篇 一 般 
的 植物 学 家 於 很 痢 近 的 种 属 之 下 区 别 何者 需 拒 石灰 的 ， 
何者 需 亲 石灰 的 ,都 是 只 有 个 土地 的 化 学 构造 上 的 区 别 . 
四 。 交 要 的 影响 
过 庄 又 研究 的 是 另 一 种 到 境 人 条 件 ,他 夺 於 植物 的 影 
禾 更 需 重 要 . 因 需 要 做 的 试验 可 以 彼此 相 上 比 所 ,是 必须 在 
一 个 成 分 相同 的 土地 ,湿度 相同 的 空气 方 焰 可 以 .至 论 光 
将 便 没有 过 些 问题 .他 是 对 认 植 物 生 活 上 比较 最 重要 的 
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-个 条件 , 因 篱 ,如果 没有 他 则 华 迷 素 的 营养 不 能 活动 而 
植物 体 量 无 从 发 育 .一 位 荷兰 植物 学 家 何 王 易 夫 (Rau- 
wenhofp) 氏 在 勤 万 哥 夫 斯 基 氏 的 实验 公布 不 久 以 和 后 合 轻 
发 表 他 的 对 於 植物 在 黑 瞄 地 土生 长 的 试验 . 当 其 一 种 植 
物 在 其 生活 进程 中 不 能 得 着 光 穆 时 是 无 颜色 的 ' 因 乱 没 
有 药 糙 素 的 原故 ;其 枝 乾 嫩 而 枯 崇 , 且 延 长 ,以 二 筠 其 所 需 
要 的 光 烷 如 果 光 和 粮 和 区 不 可 得 他 在 将 他 所 存储 的 养料 消 
耗 严 画 以 后 即 枯 死 . 何 王 易 夫 氏 信 种植 两 种 相似 的 植 愧 
共同 样 的 生活 条件 之 下 一 -除了 将 一 个 放 在 有 光 义 的 
地 方 一 个 生活 於 邦 对 黑 瞄 的 地 方 一 一 全 发 明 其 差 轰 奥 
组 积 的 不 同 相 应 一样 的 当 其 他 用 一 种 存储 蓝 物 较 多 如 
块 葵 球根 之 类 的 植物 , 因 其 营养 物 勉 缠足 用 之 故 亦 可 以 

在 黑 瞄 中 开花 结子 . 何 王 昌 夫 氏 在 他 的 花园 中 合用 过 类 
植物 试验 得 着 其 在 黑 晓 中 并 的 花 , 花 的 各 种 组 织 亦 均 碍 
备 . 何 王 易 夫 氏 在 过 种 植物 的 鞋 中 发 现 其 在 黑 虹 中 所 完 
成 的 的 各 种 组 织 ' 有 中 莫 有 不 规则 的 闭塞 的 心 皮 ,其 引 六 
汁液 的 管子 则 是 减 记 的 . 

如 果 用 一 株 植 物 的 一 部 分 在 黑 蜡 中 一 部 在 光 穆 之 
下 生活 时 ,其 千 果 双 不 相同 了 .其 雨 部 分 则 发 生 一 种 物质 
的 交通 德国 生理 学 家 水 蔡司 (Sachs) 氏 全 使 一 株 南 瓜 之 
定 放 在 黑 卫 地 方 :其 在 黑 果 中 的 部 分 比较 全体 在 黑 晤 中 
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生长 时 发 展 得 好 得 多 , 且 过 个 黑 晓 的 一 部 分 一 样 的 开花 
结 瓜 ,过 都 是 其 受 光 的 一 部 分 能 源源 供给 他 以 养料 的 原 
故 . 

但 是 上 说 过 些 实验 ,对 帮 种 的 释 化 问题 有 其 麻 丛 不 
呢 ? 下 面 便 亲 说 了 . 

哥 斯 当 丹 氏 ,我 上 面 全 经 举 过 的 ,又 以 何 王 昌 夫 的 献 
输 拿 来 研究 ,而 推 广 之 扒 以 在 空气 中 生长 的 官能 和 与 在 地 
下 扰 光 糠 的 官能 相 上 比较 . 

有 很 多 的 多 年 生 的 植物 其 在 地 下 黑 哄 中 不 但 是 根 
子 而 且 还 有 具有 熔 而 需 甲 的 夺 董 一 样 的 也 在 地 下 生活 . 
过 种 地 下 著 便 叫 着 根 董 (rhizome), 有 时 他 上 胀 而 篇 球 块 ,如 
局 葵 昔 之 块 划 而 具有 和 与 通常 在 空气 中 生长 的 董 人 至 然 不 
同 的 内 部 址 和 给, 而 且 许 多 植 狗 且 以 过 种 官能 需 其 种 属 的 
特质 .过 不 是 许多 种 属 所 特有 官能 吗 绅 否 可 以 使 空气 中 
生长 普通 的 根 也 一 样 的 具有 块 蔚 的 特质 如 果 其 答案 篇 
肯定 的 , 则 许多 植物 家 所 闪 坊 特质 的 价值 双生 问题 了 . 

在 过 个 试验 中 , 哥 斯 当 丹 氏 全 经 得 到 由 人 工 的 产生 
过 种 篇 许多 植物 的 特质 根 董 , 便 是 说 纳 稚 很 少 储藏 的 涨 
粉 与 糖 很 多 ,他 是 用 普通 的 枝 使 其 通过 认 塞 满 了 土 的 简 
子 以 内 而 此 枝 之 顶端 也 是 常常 需 士 所 履 董 .依据 过 种 坛 
险 , 便 可 久 知 道 一 种 没有 根 葵 的 植物 亦 可 以 使 其 存在 一 
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定 的 环境 的 下 面 产生 同样 的 官能 汞 且 膛 有 .一 个 一 年 生 
的 植物 亦 可 以 成 需 束 年 生 的 植物 .过 便 是 我 信纸 将 许多 
一 年 生 的 植物 移植 蕉 亚 耳 白 士 山 的 气候 之 上 葵 明 了 的 ， 
也 即 是 哥 松 (Cosson) 氏 全 沟 襄 明 有 许多 一 一 年 生 的 植物 当 
其 坊 海 洲 或 海岸 的 沙 所 堆 项 以 后 亦 可 以 成 需 连 年生 的 
植物 事实 上 是 一 种 植物 之 有 乱 连 年 生 或 隔年 生 有 根 著 
与 否 , 花 非 是 不 属 易 的 遗传 特质 他 是 税 外 界 的 条 件 篇 转 
移 可 因 适 应 之 故 使 其 格外 的 显著 . 

光 义 与 黑 瞄 的 力量 膛 可 以 从 另 一 一 方面 去 研究 .在 我 
们 的 地 方 植物 所 受 的 光 粮 都 是 间隔 的 ,夜间 种 易 在 黑 隐 
中 他 的 生活 的 功用 是 比较 还 绥 的 .过 是 日 间 植 物 构造 其 
营养 物质 ;夜间 他 便 因 发 展 而 只 消费 其 营养 物 .依照 上 面 
的 试 台 , 我 们 是 否 可 以 将 黑 瞄 的 一 段 生 活 除 去 使 植物 不 
戎 的 受 着 光 穆 . 呢 ? 

估 了 和 过 个 目的 我 胡 年 以 前 售 故 在 巴黎 中 央 于 市 的 
电 室 地 下 建设 了 一 个 小 实验 室 .在 我 保 人 证 植物 在 电光 之 
下 ,只 须 用 玻璃 墨 子 将 无 用 的 紫色 外 光 穆 除去 ,其 生长 可 
以 与 在 日 光 之 下 相同 ,以 和 后 ,我 便 栽种 各 种 的 植物 使 其 画 
夜 均 受 着 不 断 的 光 穆 : 黑 瞄 和 与 光明 的 间隔 因 如 此 的 便 不 
存在 了 ;而 植物 因此 所 受 的 爸 化 之 前 面 所 说 的 娄 种 实验 
尤 雪 显 著 . 讼 是 过 种 便 无 所 谓 体 息 时 代 与 工作 时 代 , 无 日 


第 九 章 实验 的 释 形 襄 279 


” 力 夜 的 同时 回放 营养 愧 又 在 生产 又 在 消费 因此 其 各 梳 
款 的 粗 维 便 简单 起 来 而 革 称 素 则 非常 丰富 每 可 过 到 他 


的 心 货 .因此 其 枝 元 ,如 马 


-从 曹 之 类 ,都 差不多 尽 成 


篇 透 心 籽 的 ; 花 的 颜色 上 比 
较 的 省 厚 , 革 的 缘 色 也 是 


”非常 之 稠 省 ,至於 其 中 有 . 


一 部 分 的 植物 从 晚间 六 


时 到 居间 六 时 生活 失 黑 


色 电 粒 罩 下 的 和 与 在 夜间 
无 催 , 而 晨 间 坟 时 到 晚间 
及 时 仍然 受 着 与 别 的 植 
己 相 同 的 电光 .其 千 果 过 
种 植物 乃 成 乱 规 则 的 与 
在 自然 界 中 生长 时 相同 ， 


因此 便 可 避 明 电光 与 日 


光 对 於 植物 差不多 有 同 
榜 的 效力 

我 们 可 以 看 图 207 恤 
208 中 所 表示 的 雨 株 植 
物 邵 可 以 知道 其 间 的 差 


下 


图 207 至 208.“ 生 礁 光 统 不 同 之 下 
的 两 株 已 发 欧 的 全 豆 : 
A， 是 生 状 柚 粮 不 断 的 电光 之 下 的 ; 
B， 是 生长 十 二 小 时 黑暗 与 十 二 小 时 在 
电光 之 下 的 。 


和 
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械 . 图 中 人 A 是 不 断 的 受 着 电光 的 植物 有 一 种 很 深 的 炉 色 ， 
B 是 受 着 间隔 的 电光 的 ,其 颜色 乃 一 与 通常 的 相同 . 

而 在 其 内 部 解剖 上 的 租 织 , 尤 可 以 人 性 明 过 不 断 的 光 
穆 对 讼 植物 的 影 克 . 例 如 山林 生 的 松树 在 这样 光 舟 之 下 
长 成 的 ,其 信子 已 经 不 具有 松 科 植 物 的 人 革 的 特 里 还 有 很 
多 植物 也 是 如 此 至於 其 组 织 的 构造 需 我 们 所 想 着 或 者 
尽数 世 克 的 长 时 间 方 能 成 需 一 种 爸 化 的 但 在 此 只 须 数 
月 功夫 便 完 全 改 委 了 . 

另外 我 倍 膛 可 以 不 必 取 生活 共和 炎 绫 光 穆 ,或 完全 黑 
了 暴 的 十 极端 的 例子 ,只 须 就 自然 光 粮 的 滤 厚 与 稀薄 来 研 
究 , 也 可 以 得 些 有 利 的 千 花 .在 自然 界 中 我 们 所 知道 的 自 
来 有 种 区 分 是 :有 的 植物 喜 生 长 於 险 荫 地 方 有 的 又 喜 彰 
着 强烈 的 阳光 的 . 径 过 一 种 有 意 的 实验 必 夫 耳 (Lon Du- 
four) 氏 合 研究 过 受 着 直接 的 阳光 和 与 莫 藏 之 下 的 光 穆 的 
药 子 的 组 织 上 的 莽 轴 . 在 过 其 中 ,也 是 要 借助 於 实 验 的 , 因 
需 空 气 的 湿度 与 险 蓝 的 功用 对 於 植 物 是 不 同 的 如 果 不 
将 两 种 分 并 亦 得 不 着 正确 的 结果 的 ;在 自然 蜡 中 险 蓝 之 
下 的 植物 其 空气 多 牢 较 需 瀑 润 的 ,於是 屠夫 耳 氏 全 经 侣 ， 
明 ,如 果 别 的 环境 人 条件 ,都 乱 有 增 沽 , 日 光 的 直接 或 蔽 荫 是 
可 以 使 植物 的 药 子 相 轴 的 .过 不 但 是 其 官能 而 且 其 功用 
也 是 改 爸 了 的 . 热 诺 (Geneau) 氏 与 拉 马 里 野 耳 (Lamarliare) 
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民 双 全 补充 屠夫 耳 氏 的 试 台 研究 同 种 的 植物 之 革 或 使 
之 生成 於 日 光 中 的 或 者 生存 於 萌 了 之 下 基 是 前 者 由 呼 
明 而 成 的 营养 的 程度 比较 和 后 者 要 强烈 得 多 .而 属 尔 德 售 
(Curtel) 拱 又 以 同一 个 植物 的 花 来 做 过 两 种 试验 . 

在 一 九 雪 八 年 吕 比 艺 哥 (Lubimenko) 氏 便 以 同一 株 
秆 物 在 发 展 中 所 受 的 不 同 的 光 穆 所 生 的 功能 的 比较 研 
究 , 而 一 九 零 九 年 贡 百 苦 (R. Combes) 氏 乱 研究 植物 受 各 
级 光 稼 的 千 果 , 认 是 将 其 培植 於 三 孔 或 稀 或 密 的 天 幕 下 
面 .其 辕 果 得 着 顺序 很 紧 严 的 差别 其 在 辕 孔 较 稀 下 面 长 
成 的 受 日 光 较 多 , 认 是 发 展 也 这 较 良 好 

麦 仁 (Maige) 氏 也 全 将 於 草 枝 或 茧 类 的 植物 需 同 样 
的 研究 .他 使 光 稼 的 稀 密 对 於 一 枝 草 枝 上 各 和 节 不 同 ,於是 
竹 得 着 蠕 攀 的 枝 划 成 植 立 而 植 立 的 枝 ,又 坊 攀 蜂 的 .他 
又 全 比较 的 研究 过 种 枝 乾 的 解 击 上 的 爸 化 可 是 过 种 枝 
款 需 梭 蜂 的 奥 否 ,通常 也 是 植物 分 类 学 上 分 别 种 属 的 -- 
种 重要 特质 . 麦 仁 氏 从 明光 和 粮 不 充足 亦 是 植物 的 枝 乾 成 
坊 攀 芯 的 一 个 重要 原因 .过 又 是 ~- 个 物种 的 特质 之 芷 非 
不 可 爸 虹 的 改 据 . 

五 。 有 机 一 境 的 影 竹 

在 过 个 题目 之 下 我 们 也 可 以 举 出 许多 的 试验 ,其 中 

如 查 加 耳 (Jaccard) 氏 便 性 明 植 物 左 近 空 所 的 气压 的 改 
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达 , 可 以 使 植物 增长 或 绽 其 体 量 而 不 必 有 租 悉 上 显著 
的 区 更 ;英里 雅 锁 (Molliard) 氏 又 伍 明 菌 类 及 六 足 串 的 寄 
生 的 影 澳 ,可 以 使 花 的 外 形 改 释 : 因 此 过 种 花 途 彼 列 大 到 
征 或 另 一 种 .但 是 ,过 些 坪 验 都 只 是 间接 的 和 与 此 癌 题 相关 ， 
我 过 训 要 简要 的 引 伦 个 试验 是 专 以 植物 种 植 庆 有 楼 环 
境 之 下 的 . 过 

上 面 所 已 既 举 过 的 那些 试验 ,其 中 大 都 是 以 高 植 
物 坊 材料 的 每 每 需要 较 久 的 时 间 来 等 候 他 的 伙 化 而 世 
代 的 再 传 常 至 少 须 一 年 的 功夫 ' 方 能 得 相当 的 结果 ,及 可 
用 的 种 子 .但 是 我 们 车 以 同样 的 试验 来 用 之 於 下 等 菌 颖 ， 
用 巴 斯 德 氏 的 方法 乱 纯 粹 的 种 植 便 可 以 状 其 中 以 很 短 
的 时 候 想 着 很 完全 的 发 展 上 的 谷 肚 ,与 新 生殖 全 ( 伞 胞 或 
卵 ) 的 成 熟 ' 再 用 此 生殖 寿 以 一 定 的 成 分 需 新 的 种 植 ,起 是 
又 可 以 不 久 得 新 的 世代 与 新 种 子 等 等 .过 类 的 下 等 菌 闫 
大 都 是 下 传 很 快 ,只 须 很 短 的 时 期 , 便 可 以 得 着 多 代 的 武 
验 

过 种 种 植 中 的 最 重要 的 事实 是 可 以 得 着 许多 形状 
相同 ,组 纵 相 同 ,但 是 其 特性 务 不 相同 的 生物 .各个 便 可 以 
说 明 需 甚 麻 , 在 我 上 面 所 举 的 多 数 试 验 中 , 当 其 我 们 培植 
一 同 株 的 植物 以 改易 其 环境 ,或 者 以 里 枝 鸭 分 插 以 种 ,其 
所 得 的 结果 常 是 很 正确 的 . 当 其 试验 者 愿意 用 相似 或 同 


ee 


第 九 章 实验 的 机 形 表 283 


种 的 植物 的 种 子 来 做 材料 时 ,其 结果 每 每 扰 从 上 比较 而 易 


致 迷 惑 . 


在 局 圆 吕 哥 特 (Matruchot) 氏 的 一 个 试验 中 合 克 得 
有 一 可 机 的 结果 :试验 者 由 一 定 的 种 植 合 得 着 种 属 绝 对 
的 相同 的 十 个 构 种 ,但 是 在 其 生殖 上 其 方法 乃 决 不 相同 ， 


例如 一 个 产生 某 种 芽 
胞 ,一 个 则 和 从 不 产 此 奥 
其 相同 的 芽 胞 ,中 种植 
藕 匈 对 相同 的 环境 遇 
内 也 是 如 此 . 
另外 ,过 庄 有 一 个 
例子 是 可 以 很 明确 的 
囊 明 环境 直接 的 影 和 ， 
对 南 炸 物 组 积 上 的 改 
秋 的 邦 对 的 定 命 栅 ,过 


便 是 英里 雅 锁 在 一 九 


雪 七 年 时 所 公布 的 斌 
验 . 

英里 雅 泵 氏 合 远 
得 着 纯粹 的 显 花 植物 
的 种 植 ; 便 是 司 他 全 将 


， 轿 209。。 一 栋 白星 图 相 的 小 蕊 区 的 兽 
通 状 外 。 


《自然 大 ) 
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-种 高 等 植物 种 植 庆 绝对 的 没有 -一切 生物 芽 胞 的 环境 
以 内 ,他 使 种 子 消 毒 ,於是 扰 论 甚 麻 下 等 生物 都 不 能 来 侵 
害 他 . 

因 篱 过 种 鸠 严 的 方法 偿 使 试验 者 能 使 一 同样 的 植 
物 能 明 收 各 种 的 物 丑 ,不 但 是 夺 物 类 的 物质 而 且 有 机 物 
也 是 一 样 .例如 需 使 过 种 显 花 植物 能 完成 其 生长 与 开花， 
浴 蚀 养 之 以 多 桨 糖 ,过 种 方法 便 使 外 界 的 生物 不 能 参加 
於 其 中 

於是 其 中 便 引 出 了 -- 重 要 的 事实 :一 种 非常 之 复杂 
而 进化 的 任何 植物 亦 可 以 由 此 具有 一 种 组 织 上 的 到 曙 
需 我 所 在 自然 界 中 所 见 完 公 相 同一 扰 差 轩 . 

我 各 时 以 其 通常 的 小 蓝 葡 (Raphanus sativa) 篇 例 . 过 
是 一 种 鲜 杠 小 贺 而 白 由 的 臣 萄 合 交 被 英里 雅 泵 氏 精 灰 
的 研究 ,他 货 和 经 栽种 了 过 千 的 种 子 ,其 中 有 百 十 种 是 由 上 
面 所 谣 的 纯粹 种 植 的 方法 而 成 功 的 ， 

最 初 要 注意 的 路 然 是 不 能 算 很 重要 是 各 小 起 葡 的 
外 形 , 因 和 需 其 各 个 所 得 的 养料 不 完全 相同 的 .如 图 209 便 
是 一 株 需 矿物 物质 和 与 普 通 空气 所 卷 饲 成 的 .至 钛 园 210 
则 路 然 是 由 藕 上 相同 的 种 子 所 生 的 ,但 是 售 种植 於 爵 状 
培养 液 中 其 中 含有 百 分 之 十 之 糖 或 胡 糖 eaceharose) 其 奥 


外 界 空气 交通 七 是 须 穿 过 -- 东 红色 的 架 塞 於是 其 根 蔓 
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一 


泛 和 坊 长 形 , 其 上 有 多 数 长 根 与 前 面 圆 块 蔡 而 少 根 毛 的 便 


不 同 了 (可 就 图 209 和 与 210 比 较 观 之 ). 


至 於 图 211 也 是 示 一 株 以 同样 的 种 子 所 出 亦 傈 生 
於 多糖 的 环境 之 下 ,但 其 所 不 的 粹 粹 种 植 的 瓶 中 是 和 与 外 


3 > 
AN 
殉 基 
人 ES 
几 辣 
NS 
休 
人 
) 
人 
ec 
再 分 之 十 之 和 葡萄糖 而 并 生 自 由 空气 和 和 同人 
交通 的 ， 便 是 惟 在 其 发 展 中 能 扰 苑 怎 计 在 其 发 展 中 只 能 讼 其 
止 的 取 用 空气 中 的 炭 气 的 。 四 周 有 限 的 空气 芒 内 的 炭 
(入 小 三 分 之 一 ) ( 入 小 三 分 之 一 ) 


( 合 葛 里 雅 耳 氏 ) ( 侠 莫 里 雅 耳 兵 ) 
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界 空气 不 相通 的 ,於是 渤 种 起 萄 便 发 展 认 有 限 的 空间 久 
内 , 且 已 由 其 称 色 的 华 将 过 此 小 小 空间 内 的 空气 中 痰 酸 
无 斯 中 的 炭素 取 画 了 .其 千 果 此 植物 的 志 昔 茧 不 存在 ,只 
是 需 一 种 长 荃 上 面具 多 数 的 根子 

在 一 般 的 生 境 中 所 长 成 的 想 萄 是 没有 波 粉 的 中 中 
存在 讼 其 块 董 中 的 (图 212); 仅 仅 是 具有 糖 里 .在 英里 雅 责 


图 212， 小 蕊 葡 中 部 的 剖面 图 。 些 傈 一 栋 未 友 
起 验 的 小 蓝 面 之 球 董 。 其 中 毫 然 淄 粉 质 之 痕 跳 :; 其 中 
之 储存 物 是 糖 质 ; 图 中 的 黑 点 序 保 奥 此 董 的 木质 葵 灯 
的 地 位 相当 。 
(放大 六 倍 ) 《全 莫 里 雅 耳 撕 ) 
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氏 的 种 植 中 , 因 需 供给 以 多 量 的 滤 糖 所 以 其 千 果 具有 沽 
粉 甚 多 . 块 节 的 站 胞 都 绥 对 的 篇 泪 粉 所 装 满 由 此 品 来 可 
以 说 过 位 学 者 已 经 将 臣 萄 到 需 马 给 募 了 .由 莫 里 雅 锁 氏 
所 得 的 过 种 结果 ,不 过 仅仅 是 说 明生 物化 学 上 爸 化 的 一 
个 存 好 的 试验 . 


213. 一 个 已 经 经 过 和 炖 粹 种 植 但 便 与 大 氏 
交通 的 小 划 葡 的 球 八 中 部 的 横 剖 面 图 .其 中 之 没 
贤 非 常 之 多 ,此 图 中 所 和 给 仿 深 灰色 的 部 分 差不多 都 
是 溉 粉 里 所 居 的 部 分 。 
(放大 六 倍 ) 。” 〈 合 莫 里 雅 角 氏 ) 


288 检 二 一 隔 


由 过 种 ”有 验 的 糙 果 , 便 可 以 说 明 一 种 植物 当 其 生活 
蕉 大 物 的 养料 充分 时 ,他 便 像 造 糖 质 以 储存 之 而 供 他 的 
发 展 上 的 消耗 如 果 用 人 和 人工 供给 他 以 多 量 的 糖 则 他 不 出 
糖 而 仅 仙 造 小 粉 他 吸取 此 外 界 的 糖 将 其 属 化 而 篇 泪 粉 
与 水 以 需 他 的 粮食 . 

膛 有 当 其 将 植物 竺 塌 营 养 利 器 的 革 炮 素 作 用 除去 ， 
用 种 植 蕉 没有 炭 酸 无 斯 的 空气 中 , 则 其 各 官能 的 内 部 硼 
积 可 以 发 生 极 显 著 的 释 迁 .所 以 因此 英里 雅 尔 氏 他 能 将 
植物 的 空气 中 的 荃 爸 和 坊 地 下 莹 而 地 下 的 根 董 双 可 以 从 
需 普 通 的 荃 而 使 块 荃 不 存在 /或 磷 更 一 个 同样 厢 物 的 从 
酸 石 灰 结 晶 粒 的 聚集 的 地 位 等 等 . 

曝 是 可 以 说 再 没有 一 种 实验 能 如 英里 雅 页 氏 过 类 
宣 验 之 可 以 特别 的 引起 人 的 注意 .由 此 可 知 植物 的 租 炉 
是 紧 紧 的 与 化 学 的 作用 相 联 加 , 此 种 作用 即 是 外 轩 环 境 
中 强 有 力 者 之 一 .然则 过 和 公 可 算是 拉 马 克 学 说 的 一 个 新 
的 肯定 的 王 据 了 

讼 是 在 吉 训 我 可 以 对 於 我 在 上 面 所 便 提 出 的 两 个 
问题 篇 正式 的 答 覆 .不 错 的 当 其 外 界 的 环境 释 轴 时 , 受 着 
此 种 环境 的 生物 可 以 一 样 的 需 趴 正 的 释 轴 . 至 认 过 种 必 
虹 之 成 需 遗 传 的 特质 也 是 可 能 的 . 

六 ， 释 形 作用 的 机 械 现象 
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现在 我 们 来 看 应 当 怎 床 样 说 明 过 上 面 所 兴 的 对 堆 
动 植物 释 更 其 周遭 一 境 中 的 各 种 生活 条 件 所 得 的 那些 
千 果 , 且 怎 梯 来 讨论 过 屡 形 学 说 中 的 雨 派 学 谣 ' 一 部 分 的 
学 者 认定 生物 的 爸 化 是 偶然 的 ,来 自 其 生殖 体 (germe) 中 ; 
另 一 部 分 又 以 需 所 有 的 玫 婴 都 是 由 环境 的 影响 而 来 . 志 
雨 派 的 学 者 和 与 其 彼此 攻 许 ,不 如 彼此 握手 言 和 ; 因 篇 过 十 
种 原则 一 样 的 都 是 车 实 , 址 且 雨 者 是 见 之 旭 两 伤 而 可 以 

互相 补充 的 . 
。 其 实生 殖 体 中 的 伙 更 是 不 可 以 否定 的 ,我 们 全 知道 ， 
所 有 种 子 是 没有 雨 显 绝 对 相同 的 ,因此 是 扰 法 产生 雨 个 
狠 对 相同 的 个 体 . 关 认 过 一 点 我 迁 要 引 避 哥 佘 利 (Gau- 
chezy) 氏 的 论文 ,他 信用 同样 的 栽种 法 在 完全 相同 的 环境 
中 所 得 的 植物 是 有 的 大 有 的 小 次 不 一 致 的 .而且 哥 祭 利 
氏 又 将 这些 在 同样 束 境 之 下 的 大 小 不 同 的 个 体 拿 来 仔 
移 比 较 研 究 其 形态 和 与 组 概 , 则 又 知道 体 量 小 的 兹 不 恰恰 
序 是 大 的 熔 形 .在 小 个 体 的 内 部 的 组 织 站 不 是 较 大 的 坊 
同 部 分 的 熔 减 实在 是 其 曝 正 的 内 的 组 织 上 ,有 许多 的 歧 

爱 . 

至 於 篇 对 抗 环境 对 放生 活 没 有 一 点 影 澳 的 说 法 , 窗 
勤 司 氏 与 惠 斯 曙 氏 ,我 上 面 已 合 引 了 许多 的 例子 来 证 明 
过 了 .这 些 极端 的 过 耳 文 派 学 者 只 从 需 如 果 不 以 生殖 针 。 
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需 过 道 ,一 个 生物 是 决 不 会 释 更 的 他们 合 径 引 辟 一 件 有 
名 的 接 木 的 办 法 ,可 以 使 果 权 保存 其 特质 而 不 爸 化 的 事 
实 需 合 . 迷 尼 野 耳 (Daniel) 氏 便 经 用 了 多 年 时 光 用 实 双 的 
方法 来 专门 的 研究 过 种 接 木 的 现象 如 果 用 一 种 草本 植 
物 来 接 木 其 所 长 成 的 种 子 同 时 具有 两 者 的 特质 .例如 一 
种 多 穆 产 的 白菜 接 一 另 一 种 白 荣 上 ,过 尼 野 耳 氏 所 得 的 
种 子 同时 有 两 种 白菜 的 特质 . 

由 事实 上 看 来 可 以 知道 人 释 加 应 该 是 环境 的 送 应 与 
种 子 的 遗传 两 者 的 共同 结果 ,而 且 环 境 的 原因 尤 可 以 影 
稳 认 遗传 的 原因 ,过 是 在 许多 实验 的 研究 上 相当 的 明 
了 的 .如 果 一 种 生物 已 径 完全 的 适应 放 一 种 新 的 环境 时 ， 
其 结果 必 至 放生 殖 和 组 胞 亦 受 其 影 笑 . 认 是 其 彼此 问 不 绥 
对 相似 的 子 天 的 个 体 中 即 多 少 得 有 对 付 新 环境 的 特 能 . 

过 是 我 合 交 在 上 面 设 过 的 对 於 进 化 原则 ,只 须 新 并 
一 休 爸 形 主 义 实 验 研 究 的 路 子 即 足 .所 很 多 的 实验 很 无 
疑 的 悟 明 生物 的 特质 有 十 种 :一 种 是 最 容易 适应 而 易 放 
释 改 的 一 重 是 很 组 很 久 的 通 应 印 我 们 所 谓 篇 由 遗传 固 
定 着 的 ,我 们 之 如 此 说 是 因 我 们 很 允 共 计算 其 组 爸 所 克 
过 的 时 间 . 

如 果 可 能 的 由 比较 解剖 学 的 方法 来 说 明 其 对 抗 现 
在 的 原因 的 形态 的 爸 焉 , 则 自然 办 不 趴 行 的 一 句 营 话 是 
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可 以 裔 的 ,过 不 仅仅 是 一 种 理想 过 是 可 以 实验 的 方法 代 
首 多 事实 来 说 明 的 . 

但 是 突 和 的 现象 不 是 不 合 我 们 一 个 突然 趴 行 的 例 
子 , 说 明 物 种 可 以 由 直接 的 突 爸 造成 的 咽 ? 

过 是 印 德 弗 利 司 氏 本 人 也 不 是 道 样 的 看 法 ,多数 的 
突 爸 学 者 如 格 菜 下 斯 (Klebs) 或 施 华 泵 (Girard) 氏 等 也 是 
如 此 的 . 

依 过 些 学 者 他 们 以 坊 我 们 在 一 个 物种 身上 所 苗 党 
看 见 的 差不多 次 定 的 特质 差不多 常常 都 是 一 样 的 , 因 需 
我 们 通常 移 在 同样 的 生活 与 营养 之 下 看 他 们 的 .他 们 还 
上 得 有 可 以 叫 着 “ 狂 稻 的 特质 "一 种 特别 的 情形 ,可 以 使 
过 频 洱 组 的 特质 成 需 显 著 的 使 我 们 从 表面 看 去 与 新 创 
的 特质 相同， 

如 果 以 一 个 两 泪 平 均 的 天 杯 我 们 向 其 一 端 不 断 的 
一 粒 一 粒 加 以 沙子 下 去 ,其 均衡 差不多 一 时 不 会 释 更 的 ， 
但 加 到 了 某 个 时 候 则 此 天 杯 可 以 突然 发 生 一 种 不 平 的 
动作 出 来 过 种 比 营 可 以 悦 明 许多 过 类 学 者 的 见解 / 因 震 
外 面 看 去 中 是 忽然 的 发 生 ,但 其 官能 的 平均 之 失 咎 亦 自 
有 其 潘 伏 不 断 的 原因 在. 

但 是 过 种 湾 缓 的 特 守 的 规 法 至 今 示 只 是 一 个 假 谢 . 
另 一 方面 大 家 又 太 过 火 的 看 重 了 形态 公 带 其 竺 果 
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每 每 将 突 释 的 原理 用 得 太 浅 , 我 过 下 面 举 一 个 例 便 可 以 
说 明 过 个 现象 : 

当 其 植物 在 受伤 以 后 ,可 以 由 人 工 使 其 产生 一 种 畸 
形 的 标本 ,过 诡 性 明了 以 后 ,於是 我 便 滑稽 的 珊 过 人 类 起 
源 的 原理 是 可 以 由 过 种 突 谷 说 可 以 推 而 广 之 将 他 表明 
的 了 我 说 一 个 狐 猴 (L6maurienne 狐 猴 是 产 庆 局 迷 加 斯 加 
岛 的 猴 类 有 许多 学 者 都 将 他 观 乱 是 人 与 猿 猴 的 租 先 ) 
在 他 因 皇 因而 受伤 以 后 , 因 需 伤 艾 的 和 结果 ,他 的 子嗣 中 不 
是 可 以 由 突 爸 忽然 产生 出 人 类 的 咀 ! 

波恩 (Bohn) 氏 在 他 最 近 的 一 本 著作 中 因 篇 探 用 突 
释 壤 ,差不多 一 -不 过 是 很 正 径 一 就 是 这样 的 主张 法 
他 想 着 人 在 大 地 之 上 是 可 能 的 , 售 由 任何 一 个 哺乳 动物 
因 突 爸 的 关 傈 偶然 一 旦 伙 成 功 的 . 

我 们 看 见 照 这样 的 不 是 将 德 弗 利 司 氏 和 与 李 耳 生 开 
的 农学 园艺 上 最 有 价值 的 学 说 意 用 意 无 兆 降 了 吗 ! 

我 们 不 要 忘记 ,我 们 所 观察 得 来 的 突 风 现象 是 一 个 
生 物 种 姓 上 的 很 小 的 爸 逐 ,每 每 要 须 得 特别 注意 的 观察 ， 
须 先 明 上 一 个 种 的 特质 的 各 方面 及 其 粗 小 节目 稳 行 的 . 

在 御 续 购 暴 和 与 突然 登 民 之 间 其 差别 也 如 各 个 梯子 
中 间 之 一 个 比较 别 的 梯子 高 出 巍 寸 仍 分 :其 差别 划 不 是 
很 大 的. 
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由 水 土气 候 所 生 的 生物 尝 化 上 的 盐 玖 
一 ， 亚 耳 白 士 山 植物 与 北极 植物 

登 亚 耳 白 士 山 径 过 了 其 松柏 林带 再 往 上 行 差 不 多 
便 到 了 植物 生长 的 琉 枯 处 了 .在 过 样 的 高 度 地 方 其 所 有 
的 植物 都 显现 -一 种 特别 的 形状 : 枝 均 苞 短 而 装 出 (图 214) 
或 者 沿 地 甸 生 (图 216) 沽 多 具有 密 , 厚 , 而 渡 糠 的 华 子 花 奥 
地 面相 近 上 颜色 和 暂 籼 如 果 小 心 的 氢 起 一 株 以 考察 更 可 看 
见 其 地 下 攻 蔓 长 ,多 枝 而 丰厚 ,其 上 具有 多 数 的 根 .过 种 发 
展 於 地 下 的 一 部 分 ,长 时 间 是 在 积 雪 之 下 ,具有 重要 的 营 
养 存 储 物 其 多 ;以 供 其 短 
枝 之 开花 车 实 过 种 花 和 与 
实 的 完成 很 迅速 ,只 在 七 
月 到 九 月 间 短 短 的 无 雪 
期 间 以 内. 

从 生理 学 方面 看 来 
这些 地 带 的 植物 其 特质 
差不多 都 是 共 具 的 .在 过 和 
在 高 山地 带 光 和 粮 比较 的 人 
密 强 箱 物 统 色 的 部 分 多 和 
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营养 上 顺 需 篮 旺 ,其 全 因此 便 有 革 精 素 的 组 织 由 特 轴 的 方 
法 址 成 以 适应 过 种 功能 .由 实验 很 容易 恰 明 同 种 的 植物 
其 在 高 山上 的 比 之 平原 的 养分 煽 要 多 过 两 倍 或 三 倍 , 因 
此 所 能 同化 空气 中 痰 酸 气 的 炭 也 是 雨 倍 或 三 倍 植 牺 的 
呼吸 作用 亦 乱 进 种 地 带 的 大 气 所 秀 董 , 因 坊 亚 耳 伯 士 山 
的 大 所 其 水 分 过 稀少 於 普 通 的 平原 
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圈 215. ”一 栋 短 革 的 捕虫 嚼 麦 〈 由 人 工 使 
其 具有 斯 比 枇 白 耳 格 植物 的 特质 之 一 例 ) 
《 纺 去 三 分 之 一 ) 
〈 傅 波 尼 野 式 ) 
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另 一 方面 植物 内 部 的 组 粹 也 因 温 度 构 更 的 称 故 发 
生 显 著 的 袭 化 温 些 植物 在 夜间 所 受 的 温度 非常 低 降 演 
塞 ,在 日 出 以 后 又 这 较 温 雪 其 结果 保护 租 织 如 软木 层 等 
非常 发 达 , 双 常 有 具有 和 并 色 物 质 的 彰 胞 邓 茂 认 药 面 以 防 
本 温 度 的 剧 谷 . 

另外 我 们 又 坪 往 游 北极 左右 的 地 带 如 斯 比 慈 白 耳 4 
格 (Spitzbergen) 及 慷 马 阳 (Jan Mayen) 岛 等 处 在 夏天 可 以 看 
在 海岸 上 稳 年 不 化 的 雪 的 稳 降 每 每 露出 一 带 植物 本 落 ， 
如 果 我 们 将 其 略 加 以 考察 则 知道 过 植物 与 生 在 亚 耳 白 
士 山 以 上 的 实在 很 相近 似 .也 是 些 短 枝 甸 地 ,小 革 紧 密 , 花 
色 鲜 明 的 植物 ,其 地 下 董 一 部 分 也 很 发 展 .其 开花 千 实 亦 


甚 快 ,只 在 雪 不 将 其 遗 蔽 时 季候 即将 其 完成 . 亚 耳 白土 出 


植物 与 北极 植物 的 类 似 尤 以 过 雨 地 植物 的 季候 所 受 的 


Ra. 


216. 对 药 虎 耳 草 ( 亚 耳 白 士 山 植 物 之 一 例 )》 
(自然 大 ) 
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热量 的 相同 .但 是 如 果 我 们 试 将 北极 植物 拿 来 仔 硼 考察 
则 知道 其 与 亚 耳 白 士 山 植物 在 官能 上 实 有 许多 的 差 轴 
在 北极 地 带 是 白 画 相 过 , 空 气 油 混 温度 扰 显 著 的 升降 ,地 
下 的 水 分 非常 之 丰富 ,因此 植物 所 受 的 周遭 的 生活 休 件 
和 与 查 耳 白 士 山 项 的 情形 是 不 相同 的 . 

人 某 子 中 的 华 籽 素 也 是 非常 丰富 ,但 在 其 的 分 布 是 很 
匀 均 的 , 因 优 空气 泗 尘 之 故 其 革 中 的 相 织 便 有 多 数 的 已 
隙 ( 见 和 后 面 圈 224 的 II.) 便 是 襄 他 是 具有 储 空 气 的 小 空 
间 和 与 我 们 所 见 的 水 产 植 物 的 情形 相 局 .以 一 种 植物 来 比 
较 其 在 北极 方面 的 其 解剖 学 上 的 原 素 较 大 烤 维 静 少 而 
司 保 杂 的 址 织 亦 不 发 巡 . 至 认 革 子 比 较 起 亚 耳 白 士 山 的 
则 这 较 厚 ,因此 植物 的 外 形 差 不 多 与 肥厚 植物 相同 ( 癌 217) 


圈 217， 半 集 虎 耳 草 〈 由 人 工 所 得 的 斯 比 慈 白 耳 术 


植物 特质 之 一 例 ) 
(自然 大 ) 
( 侠 波 尼 野 兵 ) 
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至 於 从 革 的 功能 上 说 北极 植物 的 药 的 营养 及 同化 


作用 亦 是 一 样 的 强烈 兹 非 由 於 如 亚丁 白 士 山上 光 穆 的 
尖 密 是 由 蕉 北极 不 断 的 画 日 所 致 .至 植物 的 呼吸 不 似 高 
山 植 物 之 紧 数 , 因 冰 地 空气 沐 润 之 故 其 情形 乃 相 反而 退 
缕 . 

上 面 所 衣 的 这些 便 是 亚 耳 白 士 山 与 北极 植物 的 重 
要 特质 .此 三 特 质 是 那 详 的 植物 所 普 具 的 ,但 尤 以 专 四 生 
长 在 那些 地 带 的 需 克 显著 . 

我 们 便 纸 假定 ,过 种 植物 的 形态 及 租 织 上 的 爸 逐 是 
因 乱 适 奖 其 所 处 的 北极 或 高 山地 带 的 特别 环境 而 成 :但 
过 不 过 纯粹 的 是 一 个 假 改 .有 许多 的 博物 学 家 例如 若 当 ， 
派 等 都 下 篇 过 类 的 伙 化 在 一 个 物种 之 下 亦 是 很 截然 划 
分 的 , 冉 於 水 土气 候 的 遗 应 是 不 甚 感受 的 序 使 能 起 到 化 
亦 是 非常 之 到 组 的 要 在 若干 世 乞 以 后 炮 能 完成 .所 以 入 
芒 麻 要 将 过 个 问题 用 实验 方法 来 澄明 一 下 . 

过 课 我 且 先 设 一 下 亚丁 白 士 山 的 植物 .， 

最 初 从 一 作用 四 年 起 ,我 便 并 站 乱 坛 验 的 种 植 :过 是 
一 处 在 白山 (Mont-Blanc) 山 有 版 中 比 野 尔 岩 上 多 有 二 千 四 
百 尺 的 高 度 : 一 处 在 几 赫 勒 (Fyrentes) 山 亚 耳 比 松岩 左近 
的 巴 鲁 门 峡 中 也 有 二 千 三 百 尺 左右 的 海拔 .最 初 用 的 植 
胸 是 巴黎 左近 的 连年 生 植物 可 以 分 篇 雨 部 分 :部 分 是 
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全 栽种 试 海 技 较 高 的 山地 上 的 , 另 -- 种 是 栽种 钛 普通 的 
平原 的 用 坊 作 比较 其 山上 种 的 不 久 即 起 一 种 爸 化 ;在 基 
干 年 后 便 人 至 具有 亚 耳 白 士 山 的 植物 的 特质 .其 生理 学 上 
的 功能 也 是 很 快 的 便 随 之 人 释 化 例如 其 营养 与 呼吸 的 加 
密 和 与 加 勤 比较 其 种 蕉 平原 的 网 有 两 倍 奥 三 倍 之 贰 过 喜 
我 只 须 漂 一 个 例 : 较 218 至 220 中 的 P 是 种 植 在 低地 的 
一 种 菊 茸 Topinambour (Helianthus tnberosus)，M 是 吉 种 
在 土地 上 二 千 四 百 尺 以 上 的 高 度 所 生出 的 无 坏 的 华 攻 ，. 
M' 是 比较 前 一 个 画 得 大 一 些 的 图 . 当 其 过 个 小 华 履 在 第 
一 季 发 生出 来 的 时 候 我 以 需 过 是 他 发 展 不 良 未 全 和 焰 炉 


图 218 驻 220. 绒 储 种 植 之 比较 图 
P, 优 平 原生 者 ; 人 志 在 二 千 四 百 尺 之 高 度 地 带 生 者 ， 届 
平原 生 者 图 中 缩小 之 倍数 相同 。 至 你 M' 则 保 其 营 小 倍数 
物 少 者 
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生长 .过 是 我 将 其 人 革 径 过 一 番 显 微 鳗 研究 之 后 物 知 道 他 
已 泾 适应 了 高 山 的 生活 环境 了 . 
二 .气候 条件 的 人 工 的 屋 储 

另外 一 个 实验 告诉 我 们 的 是 亚 耳 和 白 士 山 的 气 收 的 
重要 人 条 件 是 在 一 日 之 间 温 度 界 降 的 齐 差 於是 我 在 往 丹 
白露 (Eontainebleau) 的 实验 室 中 栽种 了 些 生 於 巴黎 左近 
的 植物 ,使 在 一 季 之 中 每 天 都 是 一 牢 受 着 冰点 左右 的 温 
度 (夜间 ) 一 牢 则 是 受 着 与 夏天 相同 的 太阳 光 穆 (日 间 ). 

过 个 是 栽 在 一 个 登 内 夜 吉 放 在 有 两 层 壁 的 冰 室 以 
内 .每 天 早晨 便 将 其 取出 吐 认 太阳 之 下 . 

从 第 一 季 起 照样 的 做 到 年 底 於是 便 将 他 放 在 冰 室 
中 篇 雪 所 和 焰 日 覆盖 以 度 过 一 冬 吉 样 的 行 了 一 年 於是 过 
种 植物 的 外 面 的 特质 差不多 即 与 高 山 植物 的 情形 相同 . 

枝 鸭 渐 伙 篇 甸 枝 或 攀 枝 草 生 认 地 上 * 翰 董 上 的 某 蒂 
节 相 距 很 近 革 子 非常 之 小 而 厚 遥 ( 图 221A,) 其 表面 上 党 
有 一 许多 和 红色 有 物质 与 我 们 所 网 的 高 山 植 物 所 具 的 相同 ; 
则 比较 通常 的 小 而 颜色 鲜明 .在 另 一 方面 其 解剖 上 也 有 
耳 白 土山 的 特 针 , 此 且 其 华 烁 素 的 同化 作用 比较 通常 花 
在 巴黎 左近 所 栽种 的 激 高 得 多 .图 221 和 与 222 邹 是 表明 亚 
雨 种 石 申 (Germandr6 Teucrium chamoedrys) 的 比较 .其 中 第 
一 种 是 全 受 着 内 降 剧 差 的 温度 的 (图 221A); 第 二 种 是 其 
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自然 的 形 龙 .由 此 可 以 性 明 高 
山 植 物 的 主要 的 特 揽 是 从 温 
度 剧 差 而 来 ， 

至 於 关於 北 标 植物 一 方 
面 我 下 面 再 持 一 个 例 融 是 我 
因 篇 试验 了 高 山 植 物 的 特质 


轩 221 至 222. 
A,， 晚 癌 放 在 冰 宝 中 日 关 栖 帮 日 下 所 种 杆 而 成 
的 石 合 (TIeucrium) 。 
B, 石 登 之 天 然 生 活 於 马 歼 附近 者 。 
( 仗 波 尼 野 ) 


以 和 后 ,我 叉 使 过 种 植物 受 和 与 北极 的 气候 相近 生活 人 条件 . 

有 多 种 亚 耳 白 士 出 的 植物 中 例如 对 药 虎 丁 草 (Saxi 
fraga oppositifolia 图 216, 图 217, 图 223, 图 224 等 ) 避 者 短 董 
捕 副 咀 灾 (Silene acaulis), 我 都 将 其 从 亚 耳 白 士 山 雪 中 取 
来 ,将 其 移 种 认 盆 中 放 在 巴黎 中 央 荣 场地 下 电 室 内 使 其 
日 夜 乱 阳光 所 照 ,至 讼 其 中 的 紫色 外 光 则 篇 电灯 所 穿 过 
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的 玻 瑞 置 所 除去 认 是 其 结果 过 种 植物 所 受 的 环境 是 与 
北极 的 气候 相同 .在 另 一 方面 过 种 萎 的 光 和 粮 的 弦 度 也 是 
和 与 在 北极 的 相同 汗 物 左近 又 有 载 低 的 温度 足以 使 冰箱 
中 放 散 的 水 分 常 存放 空气 中 於是 植物 即 常 在 洽 而 温 的 
空气 之 下 生活 . 

另 一 种 则 将 其 种 植 认 巴黎 左近 的 自由 气候 之 下 .其 
后 种 於 人 和 人 工 的 北极 气候 之 下 的 植物 其 新 革 的 长 成 亦 其 
速 ,在 其 发 展 完 人 至 了 以 和 后 差不多 其 外 面 的 形态 和 与 内 部 的 
址 积 即 恰恰 与 北极 的 植物 相同 而 次 非 我 探 自 高 山 的 植 
物 ( 必 214 216, 221) 而 确 与 在 司 比 慈 白 耳 格 所 探 集 的 相同 . 
因此 北极 植物 的 氛 候 人 条 件 所 成 的 特 里 便 可 由 人 工 得 其 
大 略 了 . 
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图 223. 在 各 耳 白 士 山 所 探 得 的 对 华 虎 耳 草 的 一 华 的 模 
共 面 图 。( 在 显微镜 中 所 见 者 ) 
( 傅 波 尼 野 氏 ) 


三 北方 植 物 移 种 於 地 中 海地 带 的 影 玫 
另外 类 似 我 上 面 所 做 的 比较 种 植 法 ,我 又 篇 同样 的 
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研究 将 同样 的 植物 种 认 地 中 海 与 巴黎 左近 . 

我 使 风 丹 白露 及 都 龙 (Toulon) 十 处所 探 的 植物 种 在 
一 个 地 上 .内 中 有 一 部 分 植物 , 探 自 巴 黎 左 近 移 植 於 南方 
以 后 即 发 生 一 种 通 应 地 中 海 气候 的 现象 所 有 其 枝 和 与 革 
都 表现 一 种 抵抗 呼吸 的 特质 ;另外 而 其 中 双 有 和 疼 多 爸 化 ， 
使 此 种 植物 渐渐 和 与 地 中 海 土产 的 植 非 常 相 但 根 和 与 地 下 
根 的 织 和 维 较 多 枝 著 较 前 需 刚 劲 ,而 某 子 则 在 枝 上 蕉 持 得 
很 久 不 早 枯 落 ， 

上 面 过 许多 试验 的 结果 , 移 转 植 物 所 受 的 气候 ,或 直 
接 的 人 工 将 一 种 特别 所 人 外 中 的 主要 休 件 做 效 堆 是 便 可 
以 使 植物 的 形状 基 至 於 内 部 的 粗 织 发 生 重 大 的 释 更 而 
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图 224。 半 华 虎 耳 草 之 种 植 帮 志 光 ,低温 度 及 温 空 
气 下 的 桂 的 横 规 面 图 。( 依 波 尼 野 氏 ) 此 某 已 具有 在 斯 比 
营 自 耳 格 的 对 药 虎 耳 草 的 特质 。 一 一 图 228 与 224 两 图 
之 注 字 所 代表 之 租 炽 均 相同 以 便 比 照 。 
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真有 一 另 种 植物 的 重要 特质 . 

由 此 看 来 ,在 一 定 地 方 的 特种 植物 所 具 的 特质 都 是 
熏 其 环境 有 并, 因 可 以 说 生 愧 对 於 其 周遭 环境 的 适应 是 
其 物种 副 化 中 的 一 种 重要 特质 
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DR 
第 和 十 来 三 赋 风 
和 全 针 暗 中 的 生 医 
一 地 下 生活 的 人 条 件 
我 们 自 上 面 的 研究 ,已 知 构 更 生物 的 粗 织 和 与 形 龙 的 
原因 中 光 和 粮 是 占 了 特别 重大 的 地 位 .因此 我 们 可 以 问 如 
果 将 光 稼 完 人 至 除去 (或 者 只 腾 有 下 用 光 和 粮 ) 则 生物 将 因 之 
受 一 种 何 种 的 爸 化 .或 者 是 说 我 们 怎么 使 生命 在 完全 黑 
隔 中 生活 ? 
对 认 洞 窗 的 研究 ,或 者 洞 窄 学 (sptleologie) 是 一 种 很 
新 的 知 堆 ,其 中 含有 博物 学 中 的 各 门 .过 种 知 规 不 但 是 胡 
於 地 理 物 理学 地 质 学 上 有 重大 的 利 丛 而 且 其 大 部 分 的 
最 近 的 发 现 尤 使 我 们 知道 许多 坑 洞 深 测 或 者 完 人 至 黑 卫 
的 窄 洞 中 的 许多 动物 与 植物 . 
在 古代 及 中 世 乞 的 时 候 ) 人 类 膛 想 像 以 需 还 有 人 在 
地 下 熏 怪 蛇 飞 奶 等 怪物 同 处 反之 在 文 世 复 和 肉 以 后 直到 
十 人 世纪 之 末 , 差 不 多 都 相信 洞 塞 中 是 没有 生物 的 了 . 
道 是 在 一 千 七 百 太 十 八 年 绝 杭 第 (Laurenti) 氏 发 现 
地 下 洞 中 的 第 一 种 生物 ,到 了 一 千 避 百 七 士 二 年 斯 各 波 
里 (Scopoli) 氏 便 公 布 他 的 对 认 地 下 植物 的 第 -- 次 氏 述 .过 
雨 位 学 者 都 是 加 耳 里 狗 耳 ( 奥 国 的 有 名 扔 亚 得 耳 斯 北 耳 
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格 (Adelsberg) 洞 窄 中 研究 而 得 的 . 

ao 
有 趣味 的 问题 . 

是 否 有 特别 种 属 的 动物 与 植物 是 专 生 在 地 下 而 乱 
地 上 所 没有 的 ? 

在 光 入 下 生活 的 动 植 物 是 否 可 以 成 起 洞 生 的 而 洞 
生 的 双 是 否 可 以 在 光 糠 下 同样 的 生存 

光 和 粮 是 否 生 命 的 必要 人 条 件 ?生命 是 否 可 以 发 展 或 繁 
殖 於 完全 黑 赠 之 中 ? 

过 些 问 题 都 是 於 生物 哲学 与 生理 学 上 有 重大 的 利 
丛 的 .在 另 一 方面 ,引导 到 实用 上 的 结果 ,也 是 与 生活 蕉 地 
.下 洞 中 的 生物 有 了 关 的 . 

许多 的 地 下 洞 与 深 油 都 是 由 地 下 的 泉 流 所 成 或 者 
有 的 是 地 上 的 流 本 有 一 段 注 流 地 中 所 成 ,过 便 是 勒 斯 河 
之 流入 漠 洞 比利时) 学 至 加 河 (Piuka) 河 之 洲 流 而 成 亚 得 
斯 白 耳 格 洞 的 情形 . 

移 菌 或 普通 的 微生物 是 否 可 以 生活 在 过 种 环境 之 
中 ?特别 的 如 很 多 危险 传染 病菌 是 否 可 以 因 黑 了 虹 而 将 其 
搂 溅 ?如 不 然 ,他 是 否 可 以 因 地 下 的 可 浸透 层 而 将 滤 遗 评 
地 下 ? 

很 多 的 泉 都 是 由 地 下 水 而 来 ,过 种 地 下 水 又 多 牢 都 
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有 源 带 的 地 上 水 .是 否 应 访 在 卫生 上 怀疑 过 种 水 ,他 是 否 
售 轻 在 地 下 滤 得 很 清洗 ? 

我 们 看 见 都 是 因 需 黑洞 中 的 研究 , 途 使 各 些 问题 有 
首 多 的 光明 ,至 纯粹 关於 生理 学 方面 的 问题 我 各 不 合 灰 
说 . 记 

二 洞 写 中 的 动物 

我 们 且 先 瑶 副 物 .在 洞 鹤 中 所 发 现 的 动物 其 主要 的 
特质 是 宣 目 或 者 是 完全 的 缺少 眼目 或 者 其 眼睛 组 禾 不 
良 不 能 感受 光 粮 . 

高 等 动物 如 兰 椎 动物 ,在 洞 中 生活 的 不 多 见 .在 法 国 
各 上 处 所 发 现 或 究 研 过 的 洞 中 中 然 是 大 家 特别 的 留意 ,但 
都 扰 所 发 现 

完 公 生 活 认 地 下 的 色 有 一 种 疹 椎 动物 序 是 一 种 刀 
名 折 Neatoma, 过 是 产生 於 美 洲 洞 中 的 动物 .是 一 种 构 车 
完全 的 鼠 似 乎 眼目 也 很 完全 ,不 过 在 洞 中 看 不 见 最 了 . 

此 外 还 有 素 鼠 也 是 生活 於 洞 窗 中 的 , 因 乱 他 .不 是 生 
活 认 洞口 ,简直 是 在 其 中 完全 黑 曙 的 地 方 ,不 过 他 宪 葛 党 
常 於 夜间 采 出 洞 外 所 以 过 还 不 算是 一 种 洞 中 的 动物 ;不 
过 他 御 有 一 件 事 很 重要 ,/ 印 是 常 在 洞 外 带 了 多 少 有 积 胸 
蕉 洞 内 . 

没有 一 种 篇 类 是 在 地 下 生活 的 ,但 瞧 行 十 楼 烽 及 角 
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件 可 以 在 其 中 常常 遇见 

这 是 到 了 怜 行 动物 自 来 所 想像 的 龙 便 属 芯 其 中 不 
浊 事 实 上 我 们 所 知道 的 地 下 生活 的 过 类 动物 只 有 -和 禄 : 
朗 美 洲 产 的 宣 央 


图 :225. 产 於 蛙 玉 加 洞 中 的 盲 归 。 


在 两 楼 类 中 融 详 第 一 要 举 出 的 便 是 星 玉 加 的 深 泣 
中 所 产 的 有 名 的 富 上 (Proteus),. 过 是 在 十 八 世 和 克之 末 攀 
杭 第 氏 所 述 钱 的 第 一 种 洞 窒 动物 .过 种 奇 殿 的 动物 和 与 -- 
无 色 的 蝶 晨 相似 ,其 肢体 短小 而 相距 甚 带 坦 是 一 种 芙 正 
的 雨 楼 动物 , 因 需 他 的 外 腮 是 欧 生 存在 的 ,可 以 使 其 在 湖 
水 或 地 下 河水 中 呼吸 , 双 具 有 肺 可 以 出 水 面 呼吸 或 生活 
於 空气 中 . 移 略 可 见 的 头 上 皮 诊 中 的 雨 黑 点 所 表示 的 即 
是 他 只 猎 退化 去 的 眼 本 的 地 位 . 
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在 两 楼 类 中 奥 家 晨 相 近似 而 具有 四 肢 雨 肢 或 意 不 
具有 肢体 的 是 产生 在 南美 及 北美 的 山洞 中 例如 有 名 的 
猛 猎 洞 (Mammothe cave) 中 邹 可 革 得 多 种 

至 蕉 刍 类 则 比较 的 多 些 也 如 上 面 所 裔 的 家 时 二 楼 
其 身体 是 透明 无 色 的 ,都 傈 家 目 或 眼目 很 退化 或 者 只 具 
有 眼 而 不 能 感光 .地 下 泉 中 的 鱼 类 有 多 种 都 是 需 人 所 给 
述 过 的 ,如 在 北美 洲 西 比 利 亚 ' 亚 卜 费 耳 白 克 (Apfelbeck) 以 
及 波斯 里 (Boenie) 赫 泵 赛 哥 和 维 惑 (Herzegovine) 等 处 的 洞 中 
都 很 有 

这些 疹 椎 动物 在 地 下 以 甚 麻 物 件 需 食品 差不多 画 
都 是 肉食 生活 ,以 洞 中 不 少 的 六 足 串 和 与 甲 珊 类 和 需 生 ,其 中 
尤 以 畏 起 类 , 弹 尾 类 (Thysanoures 优 翅 的 六 足 吓 ) 以 及 陆 生 
甲 珊 类 ,大 部 分 水 生 甲 珊 颍 等 需 主 此 外 膛 有 千足 号 师 蛛 ， 
以 及 少数 软体 动物 等 亦 常 在 洞 鹤 中 可 以 遇见 

但 是 过 些 扰 春 椎 动物 他 们 又 是 以 黄麻 食物 乱 生 呢 ? 
过 些 扰 佑 椎 动物 都 是 和 与 符 椎 动物 一 样 都 是 家 目的 . 

在 洞 中 便 再 没有 别 的 动物 供 葵 於 他 们 的 了 :过 种 食 
物 缺 乏 即 是 常 使 动物 在 洞 中 不 能 繁荣 卫 常 迅 就 喜 溅 的 
原 因 ! 很 多 的 过 闫 动物 如 甲 融 类 和 与 藉 翅 类 都 是 某 委 洞 中 
的 有 机 性 存 物 篇 生 . 

那 吗 过 种 有 机 豆 存 物 又 是 从 何不 来 的 媚 ? 
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不 但 是 动物 的 属 体 ,过 种 属 体 移 不 多 ,不 能 算是 他 们 
的 主要 食物 ,另外 还 有 洞 中 生活 的 植物 如 在 黑 瞄 中 生长 
的 菌 类 亦 是 他 们 的 食物 的 来 源 . 

过 种 菌 类 篇 此 麻 又 能 在 洞 中 生活 发 展 呢 ? 

过 个 问题 到 此 便 画 头 而 迷惑 人 了 .自然 的 我 们 想 着 
如 果 一 个 地 下 洞 芙 正 的 奥 外 界 缀 对 .不 交通 则 其 中 已 有 
的 动 植物 只 有 彼此 相 食 , 同 入 认 画 ,而 移 使 此 洞 成 坊 扰 生 
物 的 . 

过 不 是 单 肌 想像 事实 上 御 也 肌 芝麻 一 个 洞 .过 是 
在 一 千 九 百 雾 五 年 震 安 结 电 车 的 管子 在 比利时 的 第 朗 
(Dinant) 地方 一 个 工人 佛 发 现 一 个 袖 间 的 深 测 和 与 有 名 的 
第 朗 地 下 油 一 无 并 傈 .过 芙 是 与 外 界 绝 对 的 不 交通 .我 认 
发 现 和 后 不 入 合 梦 往 和 游历 ,其 中 钾 扎 石 /或 钾 乳 箱 等 都 一 点 
没有 需 土 人 及 游客 损坏 过 , 洞 中 一 切 和 与 并 发 时 相同 .但 是 
在 过 个 洞 中 印 契 对 的 革 不 出 一 个 动物 或 植物 的 影子 ， 

於是 依 此 及 另外 适 有 许多 有 力 的 旁 斑 ,可 以 引导 我 
们 篇 下 面 的 结论 : 洞 窗 深 测 中 的 生活 之 能 和 维持 一 定 与 外 
界 的 生物 序 是 光 穆 下 的 生物 有 关 傈 . 

有 许多 学 者 都 便 精 密 的 研究 过 洞 中 的 六 足 与 甲 
摘 类 .过 类 动物 之 可 注意 的 特质 是 其 触角 , 足 和 与 尾 都 非 党 
之 发 过 ,有 时 秽 到 长 过 其 身体 十 三 倍 ( 回 226 与 227). 似乎 
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其 官能 的 发 展 / 借 人 至 力 向 着 触 避 一 方面 .各 类 的 六 足 患 及 
甲 融 类 借 此 可 以 触 知 其 周围 的 情况 及 辨别 食物 . 触 引 可 
以 说 是 他 唯一 发 展 的 官能 , 因 需 便 有 人 促 明 其 嗅 恤 亦 届 
视觉 相同 ,同名 凌 谢 过 是 因 篇 静 阅 与 黑 虹 一 样 的 充满 了 
洞 中 . 需 甚 麻 他 们 不 损 匠 而 具有 耳 官 不 须 视 而 又 常 具 有 
视 宫 呢 ? 


- 
ER Ze 一 
- 昌 


园 226， 洞 中止 活 之 甲 珊 类 ,不 具有 家 实 但 其 锐角 六 吧 
久 及 其 他 司 乔 党 的 器 官 都 是 非常 发 沁 的 。 
过 是 有 许多 六 足 嚼 学 者 最 初 想 肴 吉 是 划 正 的 洞 中 
生物 从 很 久 便 是 如 此 的 . 
其 实 不 然 . 
在 一 千 八 百 八 十 九 年 时 巴 嘉 尔 德 (Packard) 氏 在 研 
究 北 美洲 许多 洞 中 生物 如 宣 量 之 类 以 后, 会 性 明 吉 类 生 
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物 因 扰 光 和 粮 而 成 需 完 全 扰 色 的 ,是 可 以 将 其 饲养 认 水 族 
馆 中 如 果 渐 给 与 以 光 穆 , 则 其 身体 上 的 色素 ,不 久 即 可 以 
发 现 ,各 当 是 他 原 有 的 色素 因 从 上 处 於 黑 瞄 中 而 失 却 的 .让 
且 有 兹 征 甲 喜 类 动物 如 水 七 之 类 因 生 在 黑洞 中 致 失 却 
其 向 官 的 径 过 在 光 粮 养 甸 以 后 不久 其 目 又 即 再 现 ， 


图 227. 洞 中 生活 之 六 足 骨 (长 跳 趾 COampodea) 其 希 
角 与 尾 器 均 非 常 发 违 。 


又 有 很 多 实验 家 ,其 显著 者 如 亚 耳 芭 , 章 赫 (Armand 
Vir6 一 千 作 百 九 十 九 年 ) 都 售 余 明 叱 乎 所 有 的 洞 中 生物 
都 是 与 地 上 生物 有 相当 的 冕 属 关 傈 ,即使 雨 种 扰 关 的 油 
中 生物 我 们 也 可 以 在 地 上 生 有 物 中 某 得 其 各 中 间歇 度 型 
种 ,站 上 且 在 黑洞 中 亦 常 可 以 过 见 有 许多 动物 洁具 有 向 官 
下 官 而 触 帆 址 不 十 分 发 展 的 .他 们 的 址 织 上 的 爸 球 ,让 不 
一 定 完 全 和 与 其 洞窟 进口 之 深浅 相应 ;但 与 其 居 处 洞窟 生 
活 以 来 的 时 代 的 久 暂 却 相关 . 

与 巴 宫 耳 德 氏 实验 相同 的 还 有 多 种 是 用 六 是 趾 ,四 
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床下 或 雪 妊 等 需 材 料 过 类 动物 使 他 生活 钛 光 舟 之 下 久 
俭 , 他 的 视 官 朗 重 新 渐渐 发 现 出 来 ,其 乱 色 的 身体 也 当成 
般 淡 黄色 的 底 而 弛 以 村 褐色 斑点 测 且 从 反方 向 所 做 的 
卖 验 也 是 全 得 有 美 请 的 辕 果 

过 种 的 释 化 有 时 在 自然 界 中 也 一 样 的 可 以 看 出 来 . 
时 是 合 径 祭 需 舞 本 (Chevreux) 氏 所 证 实 过 的 .如 在 地 中 海 
泪 章 克海 塘 附 近 有 一 个 石灰 岩 的 山脚 下 面 有 个 泉 标 名 
叫 昌 比 伍 (Robine) 泉 , 录 标 下 面 是 发 出 许多 小 澜 滩 ,其 中 之 
一 比较 大 些 ,是 有 三 四 米 巡 间 的 一 条 小 河 .过 从 和 水 的 来 
源 是 在 山中 的 深 黑 处 所 常 在 那 驯 面 带 出 许多 甲 珊 类 的 
动物 出 来 如 里 法 举 司 (Niphargus) 之 类 ,在 此 小 河中 或 朱 
水 的 附近 的 草 荡 中常 可 以 发 现 过 些 甲 融 类 ,其 中 天 有 是 
完全 白色 透明 和 与 生活 蕉 洞窟 中 时 扰 民 有 的 又 已 经 避 坊 
淡 的 或 深 的 红色 了 .但 已 经 达 了 色 的 膛 是 家 目 .会 福 幸 耳 
氏 在 河 耳 及 耳 地 方 又 售 寺 得 过 种 甲 设 类 的 另 一 他 种 ;其 ， 
眼目 已 作出 需 一 互 大 的 黄色 粗 体 全 径 有 人 将 他 仔 笨 研 
究 过 , 促 明 他 确 是 具有 视力 的 芮 正视 官 ， 

过 一 类 在 洞 窗 中 生活 的 动物 中 只 有 斯 凡 荷 患 spha- 
romien) 一 种 是 在 地 上 等 不 出 相近 或 同 的 种 属 来 的 .不 
温 有 人 假想 以 入 过 是 在 第 三 杞 的 地 质 时 代 时 所 葡 遗 认 
洞 鹤 黑 喇 中 的 动物 因 需 他 逃 股 了 地 上 的 欧 符 生存 所 上 
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数 千 亡 世 杞 以 来 过 能 保存 有 人 生 系 . 
中 然 是 有 些 例外 的 形态 ' 但 是 艾 可 以 悦 地 下 洞 调 的 
生活 只 是 地 上 汉 润 的 伏 流 或 许 艳 的 一 段 ,在 事实 上 过 种 
生活 当 是 和 与 或 全 与 地 上 的 太阳 光 稼 下 的 有 机 世界 相通 . 
的 . 
三 ， 洞窟 中 的 植物 

过 训 再 来 研究 过 其 中 的 植物 ， 

在 黑 晤 的 洞 鹤 中 亦 莫不 出 来 一 株 华 花 至 饶 的 完全 
植物 .只 是 一 种 与 地 上 和 扰 光 粮 的 地 方 所 生 的 生理 上 有 特 
别 的 特质 的 植物 非常 相近 :过 便 是 一 种 植物 似乎 一 点 也 
不 需要 光 和 贸 , 因 篇 他 是 完 至 缺乏 同化 空气 中 关 酸 所 中 的 
痰 气 的 籽 色 物质 或 革 和 素 . 

没有 革 缘 里 的 物质 特别 的 要 算是 菌 类 .过 种 植物 只 
须 其 所 需 的 有 机 物 的 养料 充足 , 则 他 很 可 以 在 黑 瞄 中 或 
地 下 室 中 很 好 的 生活 .过 便 是 我 们 知道 用 坊 食品 的 一 种 
稿 菌 子 常 是 栽种 於 稿 芒 的 上 面 ， 

过 类 在 洞 宣 中 生活 的 菌 类 所 需 的 养料 , 依 我 们 上 面 
所 谣 膛 是 应 该 自 外 来 的 . 

上 面 便 述 敏 过 的 在 一 千 七 百 七 十 二 年 时 斯 哥 波 里 
氏 在 嘉 耳 里 俄 耳 洞 中 所 发 现 的 第 一 个 植物 便 是 菌 类 .过 
位 意大利 博物 学 家 他 最 初 是 注意 於 其 单 简 而 改 释 的 外 
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2 
形 ,於是 他 便 说 :“ 地 下 植物 都 是 再 现 树 形 或 与 海底 的 再 
著 树 相 同 ,不 过 过 种 形状 是 可 以 发 展 藉 无 项 

过 素 句 话 便 性 明和 与 其 脱 斯 哥 波 里 氏 认 篇 过 种 希 轴 
的 菌 子 ,是 地 上 菌 的 一 种 全 种 , 勿 守 培 是 一 种 地 下 特有 的 
一 种 . 

如 果 过 种 菌 子 所 需要 的 养料 供 葵 完 足 | 仍 将 他 生活 
於 黑 上 之 中 ,他 是 否 要 发 生 一 种 改 ! 因 需 过 种植 物 是 不 
需要 光 特 

过 伯 届 生理 学 家 所 想 的 不 同 ,他 御 恰 恰 的 在 一 定 程 
度 之 下 需要 光 粮 他 让 不 是 需要 他 来 完成 其 同化 作用 因 
篇 他 不 具有 革 术 素 ;然而 光 粮 对 认 他 称 是 必要 ,不 是 坊 生 
活 与 播种 ,是 乱 的 生殖 和 与 他 能 很 确实 的 固定 放 所 选择 的 
生活 地 上 . 

过 便 是 雅 格局 十 (Jacques Maheu) 氏 从 一 九 口 六 年 以 
来 所 公布 的 各 种 试验 所 恰 明 的 ,局 雨 氏 册 放 法国 的 地 下 
植物 全 经 有 很 大 的 工作 从 多 年 以 来 差不多 所 有 的 洞窟 
他 都 游 探 殖 通 

局 雨 氏 全 经 把 所 有 他 游 过 的 调 窟 中 从 入 口 直 到 邦 
对 黑 瞄 地 方 的 植物 都 一 一 的 刻 给 描述 过 . 

高 等 或 有 管 的 植物 ,是 不 能 在 和 对 黑暗 中 生活 的 ,但 
其 中 亦 全 有 数 种 能 在 差不多 完全 黑 虹 的 地 方 生活 .在 有 


有 了 
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en 


了 
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些 地 方 路 然 已 是 很 黑 瞄 /但 岩石 上 和 肖 间 有 微弱 的 反光 和 而 
且 空 气 是 非常 之 泣 湿 的 ,过 种 植物 因此 全 有 一 种 外 形 及 
内 部 组 梭 上 的 改 人 ; 革 糠 素 在 药 子 上 面 的 分 布 法 已 痉 不 
同 而 且 其 化 学 上 的 特质 也 有 相当 的 改 爸 过 种 植物 ,是 不 
并 花 的 ,而 羊 府 植物 如 几 蛛 草 (Scolopendrium) 之 疾 , 亦 不 产 
生 芽 胞 .所 有 的 生殖 的 作用 是 完 公 停顿 了 ,过 仅仅 是 种 子 
芽 胞 之 偶然 来 自 外 面 的 生活 於 此 黑 有 瞄 之 中 . 

平常 很 喜悦 光 粮 的 若 蔓 类 植物 乃 在 洞 中 及 地 下 和 届 


酌 中 最 易 遇 昂 马 雨 氏 便 径 很 精 罗 的 研究 过 ,差不多 所 有 


的 得 小 的 党 驴 都 被 他 说 明 过 了 . 

雌 光 和 粮 意 过 则 生殖 行 需 意 绝 而 生殖 机 官 亦 即 不 产 
生 ; 在 黑 虹 最 完 僵 的 地 方 苦 与 六 也 是 不 构成 其 卵 因 而 这 
钴 植物 的 种 子 亦 无 油 .产生 .过 种 植物 於是 仅 圭 自然 的 发 
芽 生 殖 ,或 者 以 前 面 第 一 次 描述 的 苦 类 在 其 发 展 之 初 所 
构成 的 稼 狐 人 条 上 的 假 芽 胞 (pseudo-spore) 而 繁 殖 . 

煽 之 如 果 其 正 到 了 绝对 黑 了 暴 的 地 方便 没有 兰花 颖 
的 植物 , 且 即 是 地 衣 亦 缀 中 了 . 

至 长 菠 类 在 洞窟 之 中 也 是 不 很 容易 遇见 但 是 另外 
有 一 件 奇 届 的 现象 是 我 们 在 园 中 雨 后 小 径 上 容易 遇见 
的 ,名 叫 念 珠 莫 (Nostoc) 的 一 种 幕 类 ,在 起 对 黑 晓 的 洞 窄 中 
务 可 以 肖 见 .我 们 合 轻 知道 过 种 植物 能 在 黑 晤 中 构成 他 
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的 某 业 素 ; 但 最 奇怪 的 是 他 生活 认 洞 窟 中 时 当然 有 较 县 
过 的 时 代 , 在 此 黑 虹 之 中 ,其 革 精 素 轨 认 他 一 点 用 处 也 没 
有 ,但 他 仍然 各 续 的 在 构造 

过 一 雨 种 例外 的 蓝 和 与 礁 种 菌 类 , 序 是 构成 完全 墨 卫 
的 洞 窗 中 的 植物 的 主要 者 但 是 这 训 有 一 个 事实 ,是 与 动 
牺 的 情形 相同 的 是 :如 果 一 个 洞 窗 是 曝 正 与 外 界 断 邦交 
通 , 则 扰 论 何 种 植物 也 不 能 在 其 中 得 得 如 果 不 和 与 外 面 有 
关 傈 , 则 无 所 请 洞穴 中 的 生活 , 因 一 切 生物 均 不 存在 蕉 其 
中 . 

另外 马 雨 氏 合 克 精 网 的 研究 过 洞 中 生活 的 各 种 蓝 
类 , 便 俭 明 他 们 的 传播 发 展 , 企 绝 对 黑 卫 之 中 站 非 无 限制 
的 .过 类 植物 的 生殖 官能 之 衰 凌 , 也 和 与 有 药 籽 素 的 植物 如 
羊 闪 狂 和 与 苦 类 相同 .中 然 如 是 ,但 过 种 菌 类 仍然 能 在 一 切 
黑 上 的 地 带 繁 生 播 殖 可 以 引 一 种 名 落 某 松 寄生 菌 (Poly- 
porus) 的 (图 228) 篇 例 ,各 种 菌 子 之 生 认 黑 瞄 地 方 的 仅仅 是 
一 种 大 而 局 , 且 不 规则 的 多 枝 形 (图 229) 的 菌 类 . 

在 深海 中 ,人 经 有 人 发 现 过 多 种 动物 能 由 其 一 种 特 
具 的 官能 发 一 种 籁 光 .因此 其 生活 便 非 是 完全 黑暗 的 了 ， 
由 他 的 自生 的 辐射 光 乏 , 便 破 坏 黑 晤 的 的 一 部 分 而 对 喜 
其 生活 便 生 一 种 利 丛 . 

在 过 自行 发 光 的 现象 ,在 洞窟 动物 中 乃 一 扰 所 见 ; 但 
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228. 破 落 华 极 菌 图 22?. 破 荡 华 
(Polyporus sujlfureus) 极 菌 在 完全 黑暗 的 油 
生活 从 大 气 之 下 的 情形 . 中 生活 的 情形 。 
是 御 不 意 失 植物 中 发 见 了 . 


有 一 种 苦 类 名 见 生 蕨 苦 (Schistotega osmundacese) 能 在 
洞 窗 中 发 生 一 种 很 微弱 而 篱 我 们 的 眼目 最 不 易 感 器 的 
燃 光 .在 克 菜 孟 (Clermont) 左 近 的 地 实 , 吕 松 的 对 马 墨 (Saint 
Mamet) 洞窟 以 及 意大利 的 哥 利 , 白 耳 利 西 (Coli Berici) 等 
洞 中 都 很 容易 看 见 壁 上 岩石 间 发 生 一 种 微 光 ,过 便 是 骨 
生 蕨 苦 的 焰 光 所 和 综合 成 的 . 

又 有 另外 的 山洞 或 地 道中 也 有 一 种 植物 能 发 自然 
的 光 ,但 过 不 是 苦 类 植物 务 是 菌 类 . 

过 种 菌 子 能 发 一 种 燃 光 过 是 由 於 他 的 根 鞋 形 的 休 
体 分 枝 很 多 而 分 布 的 情形 , 颇 与 白菜 花 相近 的 官能 所 发 
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出 的 光 稼 . 居 拉 斯 命 (Tulasne) 氏 便 在 德 蔡 斯 德 (Dresden) 地 
方 的 矿 实 中 发 现 过 种 植物 而 依 歇 (Gillot) 氏 和 与 马 雨 氏 二 
人 又 便 在 俄 丹 (Autun) 矿 中 有 同样 的 发 现 . 

布 薪 非 耳 德 (Brefelde) 氏 又 便 将 其 种 植 芍 梅 李 的 果 
液 中 而 得 有 和 良好 的 结果 .因此 在 他 的 植物 学 的 旭 室 中 ,用 
发 生 一 种 奇遇 的 现象 他 将 许多 装 满 了 过 种 发 光 菌 的 焉 
璃 蓝 蕉 一 玻 瑞 唐 中 , 在 夜间 上 闽 , 将 一 切 胡 都 闭 炸 了 ,教室 
中 乃至 乱 此 植物 所 发 的 焰 光 所 照耀 着 . 

下 等 植物 之 生活 蕉 洞窟 中 的 ,过 台 副 腾 下 微生物 没 ， 
有 裔 .过 是 将 孟 医 生 (Dr. Raymond) 於 一 千 八 百 九 十 七 年 
时 秽 发 见 源 病 源 和 站 菌 是 可 以 在 地 下 契 对 黑 曙 的 洞 窄 中 
生活 

自从 过 个 发 见 以 后 过 种 观察 便 日 多 . 

从 这样 殴 来 ,地 下 水 外 流 而 成 泉 的 中 清 列 中 是 新 出 
土 的 ,从 生生 方面 看 来 ,对 於 饮 者 是 不 能 扰 害 的 . 

但 过 也 不 能 ,站 不 是 常常 如 此 各 种 泉水 还 是 得 分 别 
的 仔 秋 研究 过 焰 能 得 一 正确 的 断案 .通常 说 泉 之 是 否 芳 
澡 , 温 是 关 傈 於 他 在 地 下 所 通过 的 岩层 的 种 类 篇 断 

照 普 通 情形 说 来 ,一 种 泉水 如 果 和 从 地 面 流入 地 下 时 ， 
莫 有 玫 过 深 而 密 的 地 层 的 渡 透 依然 可 以 传染 一 些 疾 病 . 
让 且 在 很 多 地 方 ,如 果 其 地 上 的 居住 者 惯 避 讼 素 遗 动 胸 
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的 遗体 败 草 以 及 其 他 有 机 胸 的 河津 认 其 地 下 沟 中 ,此 本 
腐败 物 之 带 有 危险 病菌 的 很 可 以 透 入 於 地 下 而 过 到 地 
下 水 中 此 地 下 水 如 果 外 出 而 成 需 泉 则 此 泉 每 每 需 革 种 
得 染病 的 根源 ,过 种 可 注意 的 事实 是 镍 有 名 的 地 下 探险 
家 局 德尔 (MarteD) 氏 所 定 明 过 的 . 

当 其 一 种 地 下 水 穿 过 一 些 容 易 深 解 的 岩层 如 石膏 
岩 之 类 , 可 以 有 过 种 危险 ,过 便 是 布 洛 尼 (Bologne) 左近 
已 有 的 事实 :过 个 地 方 的 地 下 水 ,内 然 是 穿 过 了 很 多 的 兰 
层 ;但 是 过 种 石 襄 关 对 放水 之 通过 决 不 能 将 其 渡 兆 , 反 是 
一 条 易 艾 淄 流 的 道路 因此 ,此 水 再 出 认 地 上 而 篇 聚 ,不幸 
其 左右 的 居民 乃 将 其 用 需 雇 料 ,所 以 那 训 的 果 水 ,每 每 是 
流行 病 的 传播 者 

反之 如果 一 种 地 下 水 穿 过 密 紧 而 不 甚 易 浸 台 的 地 
层 ;过 个 地 屠 , 便 与 张 伯 偷 渡 透 器 相同 可 以 使 水 渡 得 复 滔 . 
过 便 是 在 色 蕊 河 (Caze 在 嘉 尔 Gard 省 ) 伏 流入 地 和 后 的 情形 . 
过 个 河 成 需 地 下 河 雨 萌 毋 米 达 这 以 后 如 果 将 其 入 地 前 
与 入 地 和 后 的 水 拿 来 篇 微 生物 的 分 析 比 较 以 后 , 便 可 看 网 
入 地 知 再 出 土 的 水 十 分 的 清 澡 过 是 因 需 他 所 穿 过 的 地 
的 渡 兆 力 很 高 已 将 一 切 微生物 完全 阻 措 着 了 . 

局 雨 氏 对 於 洞窟 中 植物 也 做 过 与 巴 嘉 尔 德 氏 对 雪 
洞窟 中 的 动物 所 做 相同 的 试验. 过 种 试验 ,用 植 易 需 材料 
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的 ,所 得 结果 , 尤 需 明 确 可 以 很 快 的 便 由 试验 得 着 洞 窄 中 
植物 与 地 上 植物 的 特质 的 互 易 . 

如 果 将 一 种 生 於 光 狠 画 昧 处 的 洞 中 的 植物 之 已 克 
因 黑 呈 和 与 浊 度 而 释 形 的 种 子 裁 种 记 普 通 生 活 休 及 光 称 
之 下 .由 这 种 子 所 生长 的 植物 ,直接 的 ,从 其 第 一 华 的 发 生 
起 邹 完全 具有 地 上 植物 的 各 种 特质 而 成 规则 的 形 训 

便 是 羊 商 关 , 苦 蓄 , 乃 至 於 菌 大 都 是 如 此 . 

如 此 说 来 ,在 地 下 及 洞 窗 中 生长 的 植物 是 活 有 根本 
上 的 适应 和 与 创造 成 新 种 的 可 能 性 了 . 

所 有 过 些 植物 ,即使 是 构造 官能 过 较 简 单 而 下 等 的 ， 
其 实际 上 都 是 自 外 面 , 即 有 光 舟 的 地 方 , 展 转 移 住 而 来 .所 
以 乘 鼠 支持 的 木料 ,工人 ,和 游客 以 及 自 外 而 来 的 水 都 是 杆 
物 的 芽 胞 及 种 子 的 找 带 者 一 经 到 了 洞 内 以 后 得 高 量 混 
润 使 其 黑 瞄 之 中 生长 起 来 . 折 以 所 有 洞穴 中 生活 的 植物 
也 是 与 外 面 的 植物 有 密切 的 关 傈 的 . 

上 面 所 谣 过 的 ,这 些 黑 旺 中 的 生活 的 些 事实 ,应 当 怎 
样 给 他 -- 个 千 论 呢 ? 

过 种 生活 在 海中 的 最 深 态 是 否 也 存在 自然 是 存在 
的 ,不 过 应 该 还 要 算 上 我 上 面 全 说 过 的 海中 动物 的 发 光 
器 ,使 他 能 在 扰 光 的 深海 生活 ,另外 还 可 以 说 自 表 面 下 小 
的 食料 也 带 给 有 日 光 的 间接 影响 和 与 他 们 ， 
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德 之 , 扰 条 件 无 限制 的 生活 庆 黑 鄙 之 中 是 不 可 能 的 . 
因 乱 动物 乃至 认 菌 烽 都 是 不 能 在 黑 虹 之 中 , 需 良 好 的 繁 
殖 , 过 种 的 生活 与 地 上 的 动物 或 植物 多 少 炉 是 相关 的 .我 
们 全 看 见 凡是 蓝 正 与 外 界 不 相交 通 的 洞 窗 是 决 没有 生 
物 乃 至 於 最 下 等 的 菌 类 生活 於 其 间 的 ， 

但 是 人 包 ? 能 开 永 过 在 黑 曙 中 生活 嘿 

当 其 我 在 中 学 校 芒 书 的 时 候 , 看 见 一 本 工业 化 学 的 
教科 书 上 ' 伍 述 一 个 矿 矿 中 的 情形 ,其 中 有 一 句 话 引起 了 
我 的 注意 ,他 说: “在 矿坑 深 处 有 工人 违 家 答 都 住 在 喜 面 ， 
他 们 简直 不 到 地 上 来 但 他 们 之 中 有 许多 亦 很 原意 在 下 
面 了 其 一 生 "” 

和 后 面 过 句 话 , 我 自 始 即 怀疑 需 过 火 之 车 ,和 合 来 我 在 过 
上 类 刻 洞 中 游历 亦 常 至 最 深 常 与 其 中 的 工人 喜 话 但 从 未 
温 见 一 个 是 志愿 不 见 天 日 的 


822 本 人 
= 一 了 
人 
自然 生 区 
一 ， 械 生 鹏 学 者 : 菜 登 汉 拱 , 比 风 开 ， 
特 勒 居 耳 氏 及 赫 格 尔 攻 . 
不 论 那 个 一通 到 过 个 自然 生殖 的 问题 ,必定 要 自己 
揣 间 有机物 是 否 能 由 其 本 身 粽 合 而 需 生 胸 ,是 否 一 个 生 
物 的 产生 能 不 要 父母 
都 知道 过 个 问题 是 因 巴 斯 德 民 的 有 名 的 试验 而 得 
了 个 消极 的 结论 ,此 千 葵 的 原则 是 :“ 所 有 的 生 胸 中 最 小 
而 最 简单 也 是 来 自 比 他 先 存在 的 另 一 生 胸 .” 
但 是 自从 巴 斯 德 氏 膀 利 了 补 剑 (Pouchet) 氏 及 其 他 
的 多 数 的 旗 散 ,过 个 自然 生殖 的 问题 便 不 成 一 个 问题 了 
吗 ? 从 直接 的 精密 的 实验 的 方面 如 巴 斯 德 氏 和 与 其 同志 所 
做 过 的 看 来 ,是 似乎 扰 间 题 之 可 车 了 .但 是 只 然 仅 有 过 实 
验 上 的 反 促 ,自然 生殖 的 可 能 仍然 有 人 承 况 .也 有 卓 契 的 
博物 学 家 借助 於 最 新 的 发 见 和 与 从 另 一 方 的 意思 所 引 递 
而 出 的 些 实验 上 的 事实 ,用 需 他 的 新 根据 ,将 此 似乎 已 稳 
完 公 解决 的 问题 拿 来 作 他 学 说 的 根据 
在 悦 明 过 方面 的 事实 奥 假 疏 之 先 须 得 先 很 简明 的 
将 自然 生殖 (la gentration spontante) 或 者 白 然 的 些 生 殖 
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(les gtntrations spontantes) 述 谣 一 下. 

许多 的 竺 辩 激 起 了 学 者 问 热 烈 的 街 突 篇 过 个 题 , 差 
不 多 并 了 将 近 一 世 乞 有 人 定 , 过 庄 必 得 说 一 说 甚 麻 是 过 个 
问题 的 共同 的 立足 点 

-从 一 千 七 百 四 十 七 年 菜 登 并 (Needham) 氏 做 第 一 个 
实验 ,一 直到 一 千 作 百 七 十 七 年 巴 斯 德 氏 做 他 的 最 和 后 的 
一 个 过 类 试验 之 间 , 一 般 人 都 是 照 着 发 酵 的 有 机 物质 ,是 
否 在 事实 上 能 引起 最 先 存 的 生物 的 发 生 , 但 是 将 其 预先 
条 死 ,以 后 他 是 否 能 靓 由 其 本 身 发 生 微 生 有 物 .过 便 是 自 来 
所 以 要 想 用 实验 来 答 覆 的 问题 ,后来 得 了 反面 的 答案 . 

但 是 另外 有 适 有 一 个 ,比较 的 膛 要 重要 而且 自 来 扰 人 
在 其 上 面 做 过 试验 的 .有 的 物质 不 是 生活 的 ;也 不 直接 的 
来 自生 胸 , 或 需 生 物 所 自 来 如 丰 , 氨 ; 氧 ' 氮 , 硫 , 等 等 物质 ,是 
否 可 以 由 他 们 彼此 之 间 的 粽 合 而 单独 发 生生 活 物 质 出 
来 ?过 便 是 一 个 自然 生殖 的 问题 , 比 前 面 一 个 实 这 较 重 要 ， 
因 乱 他 是 内 正面 的 解 次 以 圆 说 明 地 上 动 植物 的 构成 ,而 
且 另 外 如 果 吉 个 假发 的 条 件 都 一 一 埠 人 所 办 到 , 那 嚼 由 
人 便 可 创造 出 无 中 生 有 的 生活 物质 出 来 ! 

巴 斯 德 氏 之 看 着 自然 生殖 问题 之 扰 甚 价值 是 因 乱 
他 没有 提出 其 中 的 最 要 一 点 . 

赫 格 泵 氏 在 巴 斯 德 的 实验 得 着 千 论 以 和 后, 便 将 过 个 
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问题 提 了 出 来 . 

过 便 是 自然 生殖 问题 重新 提出 的 第 一 部 分 需 襄 明 
过 个 问题 的 第 二 部 分 ,应 该 先行 将 其 历史 说 一 下 信和 从 过 
种 原理 而 篇 自然 生殖 的 契 对 主张 者 有 雨 个 博物 学 者 应 
该 略 略 的 说 下 :一 个 是 十 七 世相 斯 巴 朗 查理 (Spananzani) 
氏 的 大 散 比 风 (Buffon) 氏 一 个 是 巴 斯 德 氏 的 劲 散 特勤 居 
耳 (Trtcul) 氏 . 

比 风 天 个 人 的 篇 人 ,是 太 有 名 了 ,不 必 和 组 说 .人 家 襄 他 
是 以 糖 彩 的 训 釉 写 文 章 .过 是 一 句 形 容 他 的 话说 他 因 篱 
那样 美好 的 币 子 ,所 以 顾 借 他 不 用 梦 手 去 作 实 验 . 但 是 他 
御 是 一 个 特 出 的 观察 家 ,而 具有 很 高 的 思想 与 见解 

需 指 出 他 轩 认 我 们 过 台所 说 的 过 个 问题 的 见解, 应 
该 引出 一 段 巴 斯 德 氏 所 指出 来 非 驳 他 的 他 自己 所 写 的 
一 段 话 ; 

“身体 的 分 子 之 组 织 排 烈 宛 如 在 一 模型 中 -- 般 ,有 
多 少 生物 即 有 多 少 不 同 的 模型 当 其 死亡 一 实现 址 织 排 
烈 的 把 虎 便 停止 了 , 便 是 襄 过 个 模型 的 力量 一 消 减 则 身 
册 的 解 觅 印 随 之 ,其 中 的 有 机 分 之 存在 於 此 身体 以 前 者 
亦 印 因 身体 的 解 觅 与 腐败 而 重新 回复 其 自由 ) 且 不 久 重 
新 的 又 到 第 二 一 个 身体 , 即 是 另外 一 个 模型 之 未 全 解体 
者 ;惟有 到 了 其 间 的 无 画 止 的 自然 生殖 中 则 模型 的 力量 
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是 没有 作用 的 

比 风 过 代 句 话 据 巴 斯 德 氏 看 来 是 有 利 於 自然 生殖 
说 的 一 个 主要 的 完全 的 宣言 . 

不 错 , 过 表 句 中 比 风 氏 全 引用 自然 生殖 的 一 个 术 话 ， 
但 要 知道 他 所 谣 的 是 生活 的 分 子 ;过 芷 不 是 一 个 由 扰 生 
到 有 生 的 芙 正 自然 生殖 说 ! 比 风 只 说 分 子 ;他 站 不 愿 说 他 
所 襄 的 分 子 是 无 生 的 无 机 的 . 

物 之 比 风 氏 所 承认 的 是 当 其 一 个 属 体 分 解 以 后 可 
以 使 许多 最 小 的 有 机 分 子 放 散 於 空间 ,这些 分 子 又 能 自 
行 集合 自行 粗 列 而 乱 一 另 一 新 生物 的 原始 普 胞 ;但 他 蓄 
不 全 说 壳 些 生活 分 子 的 来 源 是 来 自 无 生物 是 由 无 生物 
所 自然 生殖 而 成 .我 们 另 一 方面 看 见 在 十 九 世 纪 之 末 怕 
惑 居 耳 氏 也 是 需 相 同 的 和 结论 . 

特勤 居 耳 氏 在 植物 解剖 方面 很 做 了 些 有 价值 的 研 
究 是 一 个 单纯 的 学 者 .在 他 学 生 时 代 , 住 居 於 林 列 街 的 一 
个 旅 迄 中 的 一 问 小 室 庄 . 自 来 便 是 一 个 人 独自 研究 ,对 夫 
许多 的 同伴 都 不 信任 .他 也 与 他 同时 的 许多 博物 学 者 主 


张 相同 ,以 需 研 究 生物 应 蔽 研究 其 自然 状态 ,应 当 在 自然 


界 去 直接 研究 ,不 甚 信任 实验 .所 以 有 许多 生物 间 相 互 的 
关 傈 ,在 他 都 不 认 乱 主要 . 巴 斯 德 氏 的 实验 室 , 及 室 中 许多 
昌 杂 的 器 具 以 及 较 之 更 篇 重要 的 在 他 都 不 需要 例如 假 
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使 他 要 研究 一 下 等 菌 类 ,只 需 其 洗脸 架 上 的 洗手 僵 便 坑 
他 使 用 了 .然而 过 位 奇怪 的 学 者 后 来 御 成 坊 巴 斯 德 氏 的 
一 个 惟一 的 劲 散 ,他 是 在 科学 博士 院 中 多 年 朗 篇 彼 之 利 
害 的 反 诗 者 . 

特 居 勤 耳 氏 是 一 个 下 等 官能 的 生 物 的 存 夺 同 质 轴 
形 退 的 信和 从 者 .他 承认 , 因 外 转 环 境 人 条 件 的 关 傈 一 个 物 种 
可 以 产生 另 一 物种 .他 合 痉 研究 过 一 种 很 可 注意 的 普 菌 
便 是 一 般 人 所 叫 需 微生物 的 一 物 名 叫 泪 粉 硼 菌 (amylo- 
bacter), 因 乱 和 需 我 们 所 知道 的 过 种 多 菌 的 租 胞 膜 中 是 具 
有 泪 粉 的 . 

特 居 勤 耳 氏 相信 过 种 菌 中 的 最 小 棒 体 ,是 由 坦 杆 壮 
菌 所 攻 遇 的 植物 的 组 胞 中 的 生活 物质 所 构成 .过 便 是 上 比 
罗氏 的 学 悦 的 事实 上 的 主张. 

其 实在 实际 瞬 来 , 特 居 勤 耳 氏 的 主张 是 钳 了 的 盖 
方面 后 来 大 家 加 於 此 种 细菌 的 研究 全 经 菩 明 其 只 能 由 
他 所 生出 的 芽 胞 繁殖 ; 另 一 方面 双 有 人 雪 径 发 现 他 的 菠 
胞 的 构成 的 发 芽 的 上 径 过. 

可 是 他 的 这 种 由 有 机 物 综 合 而 人 释 成 需 一 生活 确 微 
体 的 想法 后 来 务 双 和 坊 人 所 主张 但 是 后 来 的 所 疆 生 活 征 
组 体 ,比较 起 特 居 勤 耳 氏 的 组 菌 的 小 棒 体 膛 要 微小 得 多 。 

过 详 便 是 过 个 问题 的 第 二 部 分 之 需 现 在 所 提出 的 
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了 .生活 物质 是 否 能 规 看 成 是 由 许多 的 生活 分 子 之 各 具 
有 一 生命 的 所 构成 能 否 由 .他们 彼此 的 配合 综合 而 成 塌 
各 种 的 小 星体 ,此 星体 是 否 邹 是 生活 的 竹 胞 ? 

最 后 如 果 我 们 将 过 个 问题 的 上 面 述 裔 的 两 部 分 烷 
合 起 来 , 便 可 得 下 面 的 一 个 问题 :在 已 经 过 去 的 时 代 中 或 
在 今日 是 否 可 以 由 无 机 有 移 造成 徽 普 的 有 机 征 庵 ,此 种 微 
雇 的 各 种 配合 ,是否 印 是 构成 动物 或 植物 的 基本 

如 我 上 面 所 说 过 的 吉 是 替 格 俩 氏 他 第 一 个 先行 明 
上 晓 的 提出 过 个 问题 他 说 :“ 一 个 有 生命 的 有 机 有 物 是 否 可 
以 由 无 先 存 的 一 个 相同 的 生物 而 独立 产生 ,产生 自 无 机 
的 物质 依 过 位 德国 的 博物 学 者 说 是 可 以 的 .他 是 依据 
了 十 种 事实 :1. 是 根据 於 有 机 有 物 的 化 学 与 扰 机 物 的 化 学 
的 粽 合 ;2. 是 根据 放 我 们 所 知道 的 一 种 最 小 的 点 洱 体 之 
扰 移 胞 核 和 与 细胞 膜 的 草 吕 (monares 或 似 愿 ) 的 存在 . 

他 第 一 个 根据 点 我 过 喜 不 去 现 他 . 自 来 在 有 机 化 学 
奥 扰 机 化 学 之 间 本 来 是 一 个 截然 不 可 沟通 的 分 隔 .但 自 


和 失 一 从 二 八 年 魏 勤 耳 (Wohler) 氏 完 成 了 由 人 工 粽 合 尿 


素 饭 和 后 ,其 加 的 分 别 不 过 只 仅仅 是 属於 人 工 的 了 .不 过 他 

是 说 有 生活 的 物 袖 不 仅仅 是 一 有 机 性 的 物质 . 
.至於 他 的 第 二 个 瑟 据 ,自从 相 织 学 的 研究 改良 我们 

可 以 在 显 微 独 中 施 各 种 精 审 的 手术 ,以 和 后 过 个 奇怪 的 音 
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租 胞 动物 ,已 经 失 却 了 他 需 赫 格 耳 氏 学 说 的 根据 的 价值 
替 格 页 氏 合 猎 将 许多 的 下 等 生物 共同 欠 他 一 个 名 称 叫 
着 原生 物 (Protiste), 依 他 所 有 的 世界 中 的 生物 都 可 以 明 
精 之 钛 三 大 门 中 即 植 动 与 原生 物 .到 现在 务 合 径 发 现 所 
谓 原生 胸 差 不 多 都 有 一 个 很 复杂 和 组织 及 一 个 租 胞 核 . 芷 
且 单 患 类 的 每 种 都 坚 属 得 有 许 参 其 组 织 官 能 甚 高 的 原 
生 用 , 而 彼此 的 躯 属 并 傈 旭 非 常 之 深 其 中 一 部 分 是 有 筷 
引 (Foraminifares) 另 一 部 分 是 黏液 菌 串 (Myxomycates) 太阳 
患 ( 了 Heliozoaires) 及 原 黏 液 串 (Proteomyxts) 等 等. 

就 是 细菌 的 本 身 依 近来 中 革 孟 (Guilliermornd) 氏 和 与 
白 罗 (Penau) 氏 的 研究 ,知道 他 们 膛 是 有 非常 复杂 的 硼 柚 . 

自 来 所 谓 原 生物 界 一 经 开关 以 后 许多 自 来 认 入 无 
内 部 复杂 硼 织 无 硼 胞 核 的 单 胞 便 成 需 如 此 的 有 限制 的 
了 ,使 我 们 有 理由 去 猜想 他 是 否 凌 是 只 存在 得 有 一 个 过 
类 的 生 有 物 与 否 . 

路 然 是 如 此 赫 格 耳 氏 他 依然 是 货 经 总 力 的 主张 自 
然 生殖 是 犯 册 的 必要 的 ,至 少 在 地 球 上 生 胸 进化 的 某 蛙 
期 是 如 此 的 如 地 上 的 水 ,一 榜 是 称 日 在 创 生 .可 惜 他 过 种 
说 法 一 直 没 有 拿 出 伍 搓 来 痊 我 们 而 且 他 的 主张 完 公 的 
只 是 建筑 在 两 个 材料 上 ,但 过 雨 样 我 在 上 面 都 说 过 是 稻 
对 的 不 足以 必 明 篇 甚 麻 过 个 学 谣 可 以 成 立 的 . 


aa 


| 
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需 精 确 的 膀 明 过 种 假 必 , 示 是 只 有 引 避 一 位 巴 斯 德 
氏 的 学 生 及 其 信和 从 者 他 由 另外 一 个 试 承 静 替 格 策 开 的 
意 见 .过 下 面 便 是 他 , 勒 当 得 克 (Le Dantec) 氏 的 话 , 他 说: 

“地 上 注 没 有 水 ,但 是 水 葛 发 和 ;其 上 也 论 没 有 成 形 
质 , 但 是 基本 的 生命 会 从 上 面 发 生 ……2? 

“我 们 对 放水 的 发 生 , 一 点 也 不 入 黑 , 因 需 我 们 在 实 
验 室 中 可 以 发 生 水 的 综合 .但 是 我 们 不 知道 成 形 质 应 党 
如 何 粽 合法, 且 兹 他 的 详 确 的 趴 正 的 化 学 成 分 也 不 知道 
必 oo 和 从 另 一 面 脱 , 照 我 们 现在 的 情形 ,我 们 所 可 究 研 的 还 
只 是 已 经 麦 现 了 的 基本 的 生命 , 温 没有 到 他 是 如 何 表现 
的 地 位 .” 

过 位 学 者 他 也 是 与 灰 格 耳 氏 一 柑 以 乱 生 命 的 发 现 ， 
是 在 有 一 个 时 候 ,是 由 最 简单 而 篇 我 们 所 俊 能 想像 的 生 
物 而 来 .但 在 过 个 时 候 , 地 球 上 差不多 是 一 片 的 金属 锐 解 
体 ,其 表面 上 冷却 的 地 方 渐 有 由 水 蒸气 疾 缩 的 水 注 积 其 
上 . 吉 楼 的 环境 人 条 件 在 现在 我 们 也 容易 使 他 实现 的 , 址 且 
他 对 共生 物 的 自然 产生 似乎 是 不 其 利 的 ， 

勒 当 得 克 氏 在 和 后面 又 说 : “各 之 我 们 是 可 断定 生命 
是 介 发 现 ” 依 他 过 句 话 的 语气 是 说 发 现 於 地 球 之 上 .不 
过 我 一 点 也 看 不 出 需 甚 麻 我 们 可 以 将 其 断定 赫 格 耳 氏 
的 武断 奥 勒 当 得 克 氏 的 无 条理 的 推理 彼此 有 失 蕉 均 . 
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需 其 度 我 们 一 定 要 断定 生命 是 便 创 生 认 地 球 之 上 ! 
从 这样 的 去 推论 起 来 不 是 自己 将 自 限 制 着 了 ,站 且 星 球 
间 泛 种 说 亦 不 是 不 可 以 满意 的 . 

依 此 说 地 球 上 的 生命 的 芽 子 是 应 该 来 自 另 外 一 个 
星球. 在 地 球 某 个 时 代 地 的 表面 一 雹 冷却 以 后 ,发 生 了 空 
气 和 与 水 , 蕉 是 来 自 其 他 的 星球 的 生 等 , 便 可 以 盟 始 发 展 超 
来 .过 种 生命 的 征 雇 轻 过 稳 续 的 释 化 便 逐 渐 到 成 了 动 牺 
与 植 物 . 

第 一 个 假定 生命 ,是 由 星球 间 泛 种 而 来 的 ,是 蕉 也 划 
的 烈 班 (Lieben) 氏 在 一 千 八 百 大 十 三 年 所 公布 的 .后 便 有 
许多 有 名 的 学 者 从 而 赞成 而 更 加 以 许多 的 研究 其 中 蔡 
耳 麻 耳 慈 (Helmholtz) 和 与 威廉 温 用 (William Thomson ) 氏 . 

他 们 假定 星球 间 交 通 的 限 石 , 乃 是 星球 间 涡 种 的 重 
要 传 ” 物 .但 是 有 名 的 物理 学 轩 亚 吕 炎 (Arrhenius) 氏 
看 见 星 球 间 的 交通 成 一 个 恒星 系 与 另 一 恒星 系 的 交通 ， 
除 陨 石 以 外 , 受 有 别 种 的 方法 ,他 说 :“ 自 从 辐射 光 的 压力 
知道 以 后 星球 间 涡 种 说 的 问题 便 到 了 很 有 利 爸 的 境界 
理 这 

在 星球 与 星球 间 的 空间 中 有 许多 极 交 的 微 应 其 上 
发 生 一 种 电 的 现象 此 且 因 他 们 便 构 成 了 太阳 星球 与 我 
们 之 癌 的 一 种 中 透明 的 薄 圳 .在 -- 千 大 百 一 十 八 年 时 后 
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顿 氏 即 全 注意 到 粗 成 起 星 的 尾 的 物质 ,不 是 由 引 拖 而 成 ， 
是 由 太阳 所 发 出 在 各 种 无 量 数 的 星 域 徽 雇 之 中 , 即 有 生 
活 芽 子 存在 认 其 中 的 可 能 ,他 的 传播 速 力 计 二 十 日 左右 
郎 可 由 太阳 过 到 火星 .从 另 一 方面 又 合十 明 最 下 等 的 生 
愧 的 伞 胞 可 以 忍耐 霉 度 下 二 百度 的 塞 列 ,所 以 对 蕉 凌空 
的 寒 痊 与 紫色 外 光 , 都 不 能 将 其 摧 沽 过 便 是 星球 间 空 间 
的 物理 学 上 的 人 条件 . 

但 是 过 种 生活 芽 胞 之 生存 於 地 上 的 此 地 面 意 高 则 
意 少 有 人 伍 明 若是 在 一 千 五 百 尺 的 高 度 以 上 , 则 过 种 医 
胞 便 邦 中 但 我 与 马 图 吕 硕 (Matsuchot) 氏 华 伍 耳 (Raoul) 氏 


有 贡 敢 自 司 (Combes) 氏 等 所 做 过 的 试验 , 则 倒 明 跌 再 高 也 


有 过 种 芽 胞 .各 是 在 南方 二 千 八 百 尽 的 高 度 的 山 周 上 所 


接 的 从 空中 正 下 落 的 雪 其 中 发 现 许 多 生物 的 芽 胞 


和 从 这样 看 来 星球 间 泛 种 说 与 亚 灰 吕 炉 氏 的 论据 可 
算是 比较 别 的 说 法 需 满 意 的 了 . 

如 此 襄 来 可 以 说 :“ 过 个 生命 起 源 的 问 盟 ,从 过 个 候 
设 便 将 其 推 延 下 去 了 ”过 种 推 延 法 ,可 以 与 空 浊 的 本 源 
及 物质 的 起 源 的 可 以 推 延 相同 . 

需 甚 屡 应 该 有 一 个 起 源 ! 需 甚 麻 世 界 的 全 体 应 该 是 
从 人 无 中 生 有 而 来 ;过 其 间 似 乎 是 应 该 承认 其 常 存 而 我 们 
但 只 能 究 研 生命 及 物质 的 不 息 不 止 的 爸 化 . 
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翻 之 ,过 种 生活 的 首座 仅 是 一 种 显 微 镭 可 见 的 物体 ， 
且 益 北 多 克 (Empedocles) 氏 是 一 个 古来 惟一 的 学 者 ,他 说 
-有 一 天 或 者 从 天 上 落下 一 个 狮子 到 和 白 洛 波 勤 斯 (Pelo- 
Pipe 岛 的 时 候 喝 . 

现在 如 果 因 实验 的 结果 可 以 站 正 伞 明生 命 形 态 的 
转 公 ,如 果 我 们 又 承 静 星球 间 生 命 冀 胞 的 交通 是 可 能 ,又 
如 果 我 们 又 认 亚 拉 死 西 芝 觅 德 狂 勒 Anaximandre de Milet) 
的 字 宙 无 始 称 而 毁 创 相 乘 的 意见 需 可 信 , 则 我 们 可 以 用 
耶 教 上 一 句 售 话 来 菩 明 :“ 上 帝 无 始 亦 优 欧 ,” 

=-， 微 未 体 奥 鲈 生 物 

但 是 过 训 再 回 到 我 们 上 面 所 提出 的 问题 . 

在 自然 创 生 的 假 届 以 外 有 一 个 时 代 膛 有 一 个 学 襄 
是 对 於 第 一 个 生活 角 胞 的 起 源 的 ,我 过 喜 且 将 其 那 时 的 
经 浊 略 说 一 下 . 奥 克 仁 (Oken) 氏 第 一 个 全 和 经 假定 在 深海 
的 地 方 有 一 种 生活 物质 非常 简单 的 是 地 球 压 喝 某 个 时 
期 中 自然 产生 的 ,我 们 地 球 上 所 有 的 一 切 生物 便 是 从 那 
谚 出 来 的 .后 来 区 稍 黎 氏 因 需 考察 海底 的 沈 滤 物 以 篇 他 
自己 王 得 生活 芙 正 租 先 之 至 今 舟 存 者 他 葵 他 个 名 称 叫 
巴 地 补 司 (Bathybiue) 过 是 一 种 牢 流体 爵 妆 状 无 一 定形 克 
的 物质 .过 种 宽泛 的 观察 对 蕉 过 个 物件 ,站 没 别 的 有 其 订 
重要 的 培 明 而 过 件 东 西 自 然而 然 便 与 弗 赫 米 (Frtmy) 拓 
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在 巴 斯 德 的 实验 中 所 观察 得 的 他 所 想 着 以 需 牢 有 机 的 
物质 便 合 坊 一 谈 . 

我 在 最 前 说 过 近代 研究 的 显著 的 进步 ,使 生活 物 暑 
染色 的 手术 非常 之 精妙 ,可 以 因此 在 显 微 镭 中 辨别 往日 
珊 坊 生命 的 原始 物 的 秋 胞 而 使 其 内 部 的 复杂 的 组 积 睦 
然 呈 出 . 

讼 是 纯粹 由 化 学 元 素 构 合 而 成 的 物体 如 巴 地 补 司 
之 类 ,到 了 现在 是 不 成 问题 的 了 . 

就 我 们 知 埠 的 现状 毫 来 ,也 很 允 想 像 , 即 是 一 个 生 物 
的 人 至 体 的 一 个 区 胞 由 无 中 生 有 的 自然 产生 出 来 . 

现在 知道 每 个 涌 吕 之 中 都 具有 一 复杂 的 组 胞 镑 ,就 
是 对 於 许多 没有 租 胞 核 的 下 等 生物 如 蓝 蔬 如 确 菌 之 疾 ， 
所 现在 的 研究 看 来 其 内 部 的 物质 ,还 是 分 门 别 类 的 复杂 ， 
要 想 认 过 种 动物 需 原 始 生物 也 是 失败 了 的 .而 且 和 后 来 淘 
归 华 孟 氏 发 现 了 蓝 滤 的 区 胞 核 ,另外 其 他 的 研究 又 丛 明 
移 菌 的 组 秩 中 又 一 种 蝎 杂 的 硼 胞 核 仁 质 需 我 们 最 没有 
想像 着 的 . 另 一 方面 所 有 狂 胞 中 的 生活 物质 的 组 织 法 , 现 
在 我 们 对 认 他 的 知 巷 中 然 还 是 很 不 完 人 至 ,然而 其 繁 槛 精 
深 已 大 可 全 人 获 奇 了 . 

一 般 的 生活 物质 或 原形 质 可 以 成 欧 状 峰 罕 状 稚 蕉 
状 和 与 颗粒 状 等 等 各 种 形 龙 . 亚 耳 特 曼 (Altmann) 氏 和 与 别 的 
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其 他 的 学 者 都 看 着 原形 质 中 的 一 个 颗粒 体 是 生活 物质 
的 一 个 独立 部 分 .至 於 构成 组 胞 所 普 具 的 核 的 物质 , 比 上 
原形 质 有 过 要 复杂 得 多 ,在 交 胞 正 分 型 时 ,他 便 玫 现 他 的 稳 
续 长 生 的 各 般 形 态 但 过 各 角 的 释 化 在 动物 与 在 植 牺 的 
一 切 条 胞 中 都 大 体 相 同 . 且 在 这些 朝 胞 中 还 有 特种 的 颗 
粒 体 生活 放 其 中 而 各 表现 其 所 具 的 特质. 

因 乱 有 过 样 的 事实 ,於是 大 家 对 蕉 说 明生 活 物 质 的 
椿 成 的 假说 便 去 得 过 了 :过 是 从 乱 所 有 构成 硼 胞 各 部 务 
的 原 素 都 是 非常 之 征 小 的 ,他 们 自己 都 有 繁殖 可 能 性 .过 
种 原 素 大 家 都 对 他 篇 “ 答 末 体 ”"(micelle) 运 便 是 和 细胞 的 大 
胞 ,又 可 以 发 是 元 素 的 元 素 .在 关 评 解释 交 胞 的 学 说 中 便 
有 过 麻 一 种 学 发 名 吓 微 末 体 用 (la thtorie micellaire). 

这 是 由 另外 一 人 条 路 又 回复 到 比 风 氏 所 主张 的 有 名 
的 有 机 分 子 发 了 但 是 困 胞 是 在 是 征 镭 中 可 以 看 得 见 的 ， 
至 邻 有 机 分 子 或 莫 正 的 微 末 体 则 是 看 不 见 而 叫做 显 征 
钱 外 的 物质 ,过 是 要 人 靠 想 像 焰 想 得 出 来 的 ! 

有 些 基 床 伍 据 可 以 登 实 过 种 假想 过 是 一 个 很 显然 
的 事实 ,我 在 上 面 人 才 发 过 的 有 一 种 不 可 见 的 微 生 牺 的 
存在 .过 训 只 须 举 一 个 例 自从 巴 斯 德 氏 的 方法 研究 得 很 
好 以 和 后 ,我 们 可 以 悦 , 过 床 样 一 种 生 有 , 其 形态 至 仿 逃 出 我 
们 的 观察 而 其 力量 乃 足 以 条 一 牛 .过 便 是 牛 肺炎 病 茵 . 
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如 果 以 已 染 肺 类 定 的 牛 的 肺 的 赣 液 洱 灯 点 长 种 植 
渴 中 , 则 此 汤 便 和 与 等 常 的 汤 不 同 ,可 以 有 传染 病 的 力量 .过 
其 间 的 径 过 情形 ,也 与 普 常 的 显 征 镭 中 可 见 的 生 几 的 种 
植 情形 恰恰 相同 ,过 种 移 菌 一 径 种 植 於 渴 中 以 后 ,此 齐 序 
立成 篇 传染 病源 刘 . 自 然 过 种 病菌 , 认 惧 融 来 也 远 是 可 己 
看 得 见 的 如 散布 被 牛 肺 血 北 所 败 腐 的 种 植 汤 中 ,也 可 以 
看 见 有 许多 发 光 的 活动 小 点 ;不 过 不 能 将 其 实在 的 形 确 
看 清楚 .但 是 如 果 能 规 明 瞳 的 判别 其 形态 ,以 后 我 们 将 知 
道 过 种 生物 与 微 未 体 膛 是 没有 甚 床 丛 不 . 

但 是 要 知道 如 想 着 最 小 的 生 易 序 是 最 简单 的 ,过 是 
错 了 的 .一 个 苗 如 大 波 微 司 过 菌 (Bovista gigantea) 其 大 直 
与 南瓜 相等 但 一 考 其 组 疆 , 比 一 个 在 树 甘 上 我 们 的 眼睛 
仅仅 可 见 小 昆 患 不知 简单 到 那 台 去 了 .有 的 眼睛 可 见 条 
胞 比较 这 小 基 他 的 简单 得 多 ， 
所 以 过 不 可 见 的 微生物 需 基 
取 即 是 征 末 体 或 仅仅 是 微 未 
体 的 粽 合 物 呢 ; 

其 问 是 一 点 促 枯 也 没有 ， 一半 让 全 = 
北 且 过 下 面 逮 可 以 洁 出 一 反 园 230.。 戎 类 之 吸 根 在 一 根 


郝 隐 中 的 无 限 分 枝 情形 。 
辟 出 来 . 长 忆 贡 


宫 洛 德 (Gallaud) 氏 最 近 ( 傅 嘉 洛 德 兵 ) 
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发 现 一 种 菌 子 ,其 吸 根 是 一 种 分 裂 成 很 组 密 的 从 枝 形 . 如 
果 我 们 将 过 种 明 根 的 粗大 一 部 分 来 研究 ,可 以 分 辨 出 是 
多 枝 的 入 株 ,由 他 发 出 多 数 的 小 枝 ;每 枝 叉 从 而 秋分 :分 分 
不 已 以 至 於 其 引 末 中 倍数 最 大 的 显 微 仁 亦 不 能 见 但 是 
过 些 仅 仅 可 见 的 小 枝 些 都 一 般 的 具有 相同 的 租 绫 :无 论 
最 大 的 煌 枝 或 最 细 的 分 枝 都 是 由 崔 蕉 素 的 膜 所 包 于 的 
生活 物质 所 成 ;其 煽 株 不 过 是 体形 大 些 而 租 积 薄 未 加 每. 
然则 那些 未 端 上 不 可 见 的 小 枝 当 然 不 能 认 需 傈 微 未 体 ， 
因 需 他 膛 是 与 其 他 的 部 分 一 样 的 复杂 .过 便 合 我 们 想像 
锡 需 台 (Goethe) 氏 所 谣 的 微 记 世界 了 . 

我 对 讼 过 币 末 体 说 也 不 去 细 说 他 ,过 不 过 是 另 一 种 
学 说 可 以 用 来 帮助 自然 生殖 说 的 再 生 最 了 . 

由 此 而 生 的 材料 中 其 最 奇遇 者 需 鹏 状 白 金 的 发 现 
试 以 白金 两 片 巧 认 水 中 ,而 使 电弧 通过 蕉 此 十 白金 片 之 
间 , 蕉 是 从 白金 片上 分 解 而 下 的 组 末 在 水 中 肖 着 成 坊 不 
溶解 而 姜 凝 的 形 熟 , 便 是 说 胭 状 态 . 吉 种 也 和 与 具有 显 微 镭 
不 可 见 的 组 末 的 液体 相同 , 自 有 一 种 特质 和 与 生物 所 分 泌 
的 体质 相同 ,他 能 人 黎 化 糖 质 或 使 酒 伙 成 栈 因 此 有 人 以 需 
用 白金 同 水 可 以 自由 造成 徽 末 体 . 

如 果 能 改 盘 造 普 末 体 如 果 生 活 的 租 胞 又 仅仅 是 向 
末 体 些 所 凝集 而 成 .过 样 说 来 ,不 是 生活 物质 便 是 可 盘 造 
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而 成 的 了 . 

过 种 由 金属 而 得 觅 状 物 的 实验 自然 从 很 多 地 方 看 
见 是 很 有 丛 的 一 件 事 ,不 过 所 此 御 很 将 的 便 承认 可 以 由 
人 甬 造 成 生活 物 袖 .过 训 应 著 过 要 举 蛙 耳 克 (Burke) 氏 最 
近 的 一 个 新 实验 .过 位 半年 的 英国 学 者 他 用 锁 通 过 於 纯 
混 拖 生 物种 子 的 种 植 汤 中 便 发 生 了 自然 生殖 .他 说 他 看 
见 其 中 发 现 有 小 较 体 ,站 且 能 自行 分 裂 当 傈 生物 无 疑 .过 
刻 是 由 自然 生殖 而 来 的 ,所 以 他 便 给 他 一 个 名 称 日 锁 生 
物 \Radiobes), 而 居 薄 亚 (Dubois) 氏 又 便 逻 将 过 样 同 样 的 方 
法 所 得 的 物件 命名 日 爱 阿 卜 (也 obes). 

秽 创 生活 物质 ! 现 在 科学 界 需 其 订 一 时 的 这样 希望 
他 和 车 是 想 着 过 一 小 片 生 活 的 原形 质 中 亦 自 有 其 遗传 的 ， 
存储 的 ,以 及 其 他 最 复杂 的 组 织 . 如 果 想 着 一 高 等 动物 的 
发 展 是 由 在 胎 胚 时 代 朗 由 原生 物 蠕 形 串 有 鳃 的 负 , 哺 扎 
动物 一 直到 人 , 吉 所 有 的 和 后 来 的 各 角 形 态 都 该 是 先 预 茂 
其 力 讼 一 小 片 的 显微镜 中 方 可 看 见 的 原始 胡 胞 中 ! 如 果 
想 着 过 些 和 遗传 特质 之 来 自 伙 千 万 年 的 带 祖 的 都 应 该 保 
储 评 此 一 满 的 原形 质 中 ! 便 可 以 知道 过 方面 的 趴 理 是 : 允 
造 一 生活 小 片区 不 较 易 於 造 一 集 象 . 

如 果 人 类 要 解决 了 过 个 问题 人 类 便 将 成 埠 创 造 者 
的 创造 者 , 比 自然 界 的 人 至 体 还 要 茂 , 比 扰 始 和 狗 的 宇宙 膛 要 
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纺 了 了 . 
三 生命 在 大 地 上 的 出 现 

过 训 我 现在 吉 过 位 创 桥 大 学 的 巴 耳 克 氏 所 发 现 的 
铣 生物 的 末路 也 与 我 上 面 所 壕 过 的 假想 横 的 一 样 的 车 
果 了 . 

道 格 勤 司 槐 吉 (Douglas Rudge) 氏 全 和 经 将 巴 耳 克 氏 的 
试验 拿 来 重新 做 过 (过 是 他 以 后 许多 学 者 将 巴 耳 克 开 的 
试验 承 如 了 的 ) 巴 耳 克 氏 是 以 需 钙 通过 消毒 的 爵 状 芒 
液 中 可 以 发 生生 物 过 便 是 他 的 鱼 生 物 槐 吉 氏 苯 明 即 不 
需要 锁 亦 可 以 发 生 相 同 的 现象 如 果 纯 粹 的 锁 没 有 而 代 
之 以 缀 (baryum), 过 铂 生物 也 可 以 发 生 很 多 .然则 过 不 是 
鱼 奥 包产 生 这 种 鱼 生 物 了 . 

另 一 方面 如 果 将 一 种 包 井 的 溶液 放 在 具有 硫酸 嘱 
的 洲 液 的 爵 袖 物 的 燕 溜 水 中 , 则 鱼 生 物 不 发 生 如 果 放 在 
普通 水 ( 尖 是 具有 硫酸 蓝 的 ) 则 他 又 发 生 如 果 水 是 蒸 溜 明 
而 爵 质 中 又 具有 硫酸 盯 则 又 可 发 生 锁 生 有 物 . 

依 最 后 分 析 的 结果 ,过 个 所 必 由 自 然而 生 的 钙 生 物 
仅仅 是 印 硫 酸 妃 的 一 种 沈 泪 物 , 序 是 在 硫酸 与 纪 蔓 洲 波 
之 间 因 化 学 的 反 麻 作用 而 生 不 溶解 的 硫酸 器 . 

至 於 居 薄 亚 氏 的 爱 阿 上 也 是 过 一 类 的 东西 , 奥 巴 耳 
克 氏 的 生物 及 莱 居 克 氏 的 人 工 顶 得 了 同样 的 下 场 


人 


莱 居 克 氏 说 有 名 的 巴 斯 德 的 试验 使 徽 生物 不 能 发 
展 蕉 已 消毒 的 饼 中 ,过 芷 不 能 便 非 区 自然 生殖 以 需 不 存 
但 巴 斯 德 氏 的 试验 东非 一 个 ,是 无 量 数 的 ,凡是 依照 
巴 斯 德 氏 的 方 子 所 做 的 植 种 或 试验 , 优 论 何 种 方式 何 种 
束 境 之 下 都 是 得 有 一 样 的 结果 的 所 以 现在 实在 是 有 扰 
数 的 相同 的 试验 上 时 时 在 司 明 自然 生殖 之 不 存在 .而 且 芷 
没有 个 另外 的 方法 可 以 反 廿 其 不 实 和 煽 之 ,是 常 可 以 裔 凡 
由 别 的 条件 之 下 所 完成 的 千 百 艺 试验 都 可 以 观 明 生 胸 
是 不 能 独立 发 生 放 一 种 除去 了 生 攻 的 环境 中 所 以 现在 
是 无 论 如 何 内 该 承 现 过 种 自然 生殖 的 现象 是 漫 没有 知 
道 ,至 少 也 要 承 钢 一 九 一 三 年 卡尔 登 巴 斯 底 阳 (Charlton 
Bastian) 氏 的 结论 ,过 炙 是 巴 斯 德 氏 在 一 八 七 六 年 所 合 性 
明 过 的 , 邹 作 过 种 走 验 的 不 知道 使 用 消毒 入 是 也 . 

如 果 自 然 生 殖 划 在 可 知 的 人 条件 及 种 植 法 之 下 发 生 ， 
过 其 是 全 扰 须 平生 物 学 家 及 锋 生 等 等 之 吉 样 的 小 必 精 
意 的 用 消毒 方法 来 除去 生 物 的 芽 胞 种 子 而 外 科 医 生 在 
现在 所 最 常用 的 去 毒 的 方法 亦 属 扰 全 了 . 

依 暴 生 说 学 者 让 地 球 上 表面 上 自然 生殖 的 发 生 伏 
平 可 以 用 A + B 的 方式 来 代表 

在 理论 上 过 自然 是 很 简单 的 .比如 在 地 球 上 某 个 时 


代 是 完全 溶解 的 流体 物 其 中 一 个 生物 也 不 能 兽 得 的 .在 
后 来 可 是 大 地 之 上 秽 布 满 了 生 有 ; 然 则 过 不 是 从 自然 而 
生 是 从 那 吉 来 的 呢 , 址 且 过 不 是 显然 由 恩 生 物 中 生出 有 
生 有 物 的 咀 

过 便 不 能 规 将 生命 的 起 源 推 到 稍 迷 的 地 方 吗 且 要 
说 过 样 便 将 问题 推 级 推 这 了 邑 ! 

我 们 假定 与 其 去 车 求生 命 的 起 源 ,实在 不 如 葛 去 革 
求 构成 地 域 的 物质 的 起 源 ,於是 如 果 主 张 过 种 物质 是 别 
的 星 所 来 的 而 构成 太阳 系 ,特别 的 构成 地 球 ,过 不 也 是 不 
将 过 个 问题 解决 而 只 将 其 推 级 了 嚼 ! 坑 理 花 上 的 解决 , 便 
应 该 承认 所 有 的 扰 机 之 构成 地 球 者 都 是 单独 的 发 生 喜 
以 太 中 咀 便 没有 权 去 假定 大 地 之 前 膛 全 经 存 在 过 一 个 
大 地 嚼 

认 芙 说 来 ,这 种 加 生 学 者 的 最 高 意思 都 是 疏 人 类 中 
心 或 至 少 地 球 中 心 观 的 观念 所 限制 所 以 使 其 思路 但 促 . 
篇 基 座 - 一 定 要 用 至 力 去 伍 明 凡是 地 球 上 有 的 东西 其 本 
源 都 一 定 是 必 在 地 球 之 上 呢 ! 

我 们 若 将 眼界 放 开 些 如 巴 斯 加 页 (Pascal) 与 拉 布 拉 
司 (Laplace) 二 拱 的 所 想 ; 过 人 类 美 是 不 算 了 此 麻 一 回 事 ， 
一 种 很 可 殿 的 动物 促 偶 蕉 自转 的 一 个 球 上 但 是 只 然 在 
宇宙 中 他 是 如 此 的 微 渺 ' 但 是 他 的 思想 御 不 可 牢 能 而 音 
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念 徊 无 画 目 . 

其 结果 说 来 人 类 的 思想 除了 扰 窜 以 外 ,实在 没有 别 
的 法 子 可 以 来 了 解 宇 审 : 在 空间 时 间 及 永存 的 物质 之 中 ， 
实在 不 能 去 条 出 一 个 界 称 来 . 

所 以 可 以 将 一 名 格言 略 改 一 下 的 说: 

无 所 请 创造 扰 所 谓 洽 溅 


( 称 ) 


mp 


此 六 人 寺 ] 革 工 到 1 十 只 严 
着 宙 友 永 岗 兢 汪 滁 沟 根 吕 尾 
所 攻 用 上 林 次 由 和 攻 蕉 发 由 
齐 刀 和 届 浆 变 氛 愉 国 椒 相 外 网 
六 于 发 出 斥 风 机 息 攻 具 四 十 
及 敬 丸 谢 迎 具名 1 四 并 包 

站 点 遂 至 和 删 搜 国 嵌 姬 民居 


册 林 下 和 龟 走 巡 江 贡 训 想 办 赔 
外 发 尝 改 眼 妇 打 鱼 因 迪 刻 司 
芳 愉 风霜 水 六 网 虽 宁 浸 引 想 


发 案 其 潜 玉 其 漠 形 轩 基 执 球 


K 和 性 网 只 居 必 和 扼 称 起 划 狂想 
淹 民 抽 长 广 丰 疙 总 省 如 
四 


次 印 翻 有 所 权 版 


多 


生 插 包 图 1 十 十 涛 冰 尽 旦 
可 | 攻关 加 粮 汶 炙 】 式 
(改定 1) 
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